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bestimmten drei Temperaturdifferenzen mit einem Temperaturschwellwert verglichen wird, wobei die gemessene Temperatur, deren
Betrag der Temperaturditferenz kleiner ist als der Temperaturschwellwert als Temperatur des Kupplungsaktors (4) zur Bestimmung
eines Kompensationswertes des Aktorweges verwendet wird.
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Verfahren zur Bestimmung eines Aktorweges eines hydraulischen

Kupplungsaktors

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung eines Aktorweges eines hydrauli-
schen Kupplungsaktors, vorzugsweise zur Ansteuerung einer unbetatigt geschlosse-
nen Kupplung eines Fahrzeuges, wobei der Aktorweg in Abhéngigkeit einer Tempera-

tur des Kupplungsaktors verandert wird.

In modernen Kraftfahrzeugen, insbesondere Personenkraftwagen, werden
zunehmend automatisierte Kupplungen eingesetzt, die einen hydrostatischen
Kupplungsaktor verwenden. Ein solcher hydrostatischer Kupplungsaktor weist einen
Geberzylinder auf, in dem ein Geberkolben axial beweglich gelagert ist. Der
elektromotorisch angetriebene Geberkolben des Geberzylinders setzt eine
Hydraulikfliissigkeit, welches in einer hydrostatischen Ubertragungsstrecke
angeordnet ist, unter Druck, wobei ein Nehmerkolben eines Nehmerzylinders bewegt
wird, dessen Bewegung auf die Kupplung tUbertragen wird, wodurch diese gedffnet

wird.

Aus der DE 10 2014 219 029 A1 sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Steuerung eines Kupplungsaktors zur Betétigung einer Kupplung, vorzugsweise einer
unbetatigt geschlossenen Kupplung, fur ein Kraftfahrzeug bekannt. Der
Kupplungsaktor kann einen maximalen Weg zur Betétigung des Geberzylinders
zuriicklegen, um Uber die hydrostatische Ubertragungsstrecke den Nehmerzylinder zu
verfahren und die Kupplung vollstandig zu 6ffnen. Der Ausrickweg des
Nehmerkolbens am Nehmerzylinder ist ebenfalls begrenzt. Es ist bekannt, dass der
maximale Weg des Kupplungsaktors reduziert wird, um bei einer Temperaturerhéhung
den Nehmerzylinder nicht weiter zu verfahren als erlaubt. Dadurch wird der
Nehmerzylinder vor Zerstérung geschitzt. Es ist also davon auszugehen, dass bei
einer Temperaturerhéhung, bei welcher sich die Hydraulikflissigkeit ausdehnt, der
Aktorweg durch Kompensation so verfahren wird, dass der Ausdehnung
entgegengewirkt wird. Analog ist es bei einem Zusammenziehen der Flussigkeit bei

einem Abkuhlvorgang.

Es ist bekannt, dass die Temperatur der Hydraulikflussigkeit geschatzt und mit der

geschatzten Temperatur der Hydraulikflussigkeit ein Kompensationswert fur den



10

15

20

25

30

WO 2018/010720 PCT/DE2017/100519

-2.

Aktorweg berechnet wird. Erwarmt sich die Hydraulikflissigkeit, dann dehnt sie sich
aus, weshalb mit der Kompensation der Aktorweg reduziert wird. Damit die
Temperatur richtig geschétzt werden kann, ist es notwendig, dass die fur die
Berechnung der Flussigkeitstemperatur der Hydraulikflissigkeit verwendeten Signale
richtig sind. So wird z.B. die Platinentemperatur des hydrostatischen Aktors
verwendet. Zur Diagnose der Platinentemperatur des hydrostatischen
Kupplungsaktors wird neben den elektrischen Fehlern lediglich der Bereich geprift, in
welchem die Platinentemperatur liegt, beispielsweise im Bereich von -40°C bis
+150°C.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Bestimmung eines
Aktorweges eines hydrostatischen Kupplungsaktors anzugeben, welchem ein korrekt
gemessener Temperaturwert als Temperatur des Kupplungsaktors zugrunde gelegt

wird.

Erfindungsgemal ist die Aufgabe dadurch geldst, dass die Temperatur des
Kupplungsaktors mittels dreier Temperatursensoren wahrend eines Betriebes des
Kupplungsaktors gemessen wird, wobei aus jeweils zwei der durch die Temperatur-
sensoren gemessenen Temperaturen je eine Temperaturdifferenz bestimmt wird und
je ein Betrag der so bestimmten drei Temperaturdifferenzen mit einem Temperatur-
schwellwert verglichen wird, wobei die gemessene Temperatur, deren Betrag der
Temperaturdifferenz kleiner ist als der Temperaturschwellwert als Temperatur des
Kupplungsaktors zur Bestimmung eines Kompensationswertes des Aktorweges ver-
wendet wird. Dies hat den Vorteil, dass durch die Verwendung der aktuell wéhrend
des Betriebes des Kupplungsaktors in diesem auftretenden Temperaturen eine Tem-
peratur als Temperatur des Kupplungsaktors ausgewahlt wird, die durch den Ver-
gleich der Temperaturdifferenzen mit einem Temperaturschwellwert plausibilisiert
wurde. Die Verwendung eines solchen plausibilisierten Temperaturwertes erméglicht

eine genaue Bestimmung eines Kompensationswertes des Kupplungsaktors.

Vorteilhafterweise werden durch die Temperatursensoren eine Platinentemperatur, ei-
ne Winkelsensortemperatur und eine Drucksensortemperatur im Kupplungsaktor ge-
messen. Diese Sensoren sind an sehr unterschiedlichen Positionen im
Kupplungsaktor verbaut und geben somit einen Uberblick tiber die Temperaturver-

héltnisse an verschiedenen Punkten des Kupplungsaktors.
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In einer Ausgestaltung wird die Platinentemperatur zur Bestimmung des Kompensati-

onswertes des Aktorweges verwendet, wenn der Betrag der Temperaturdifferenz zwi-
schen Platinentemperatur und Winkelsensortemperatur und/oder der Betrag der Tem-
peraturdifferenz zwischen Platinentemperatur und Drucksensortemperatur kleiner als

der Temperaturschwellwert sind. Somit ist eine maximale Verflgbarkeit der dem

hydrostatischen Aktor zugeschriebenen Temperatur gewahrleistet.

In einer Weiterbildung wird die Platinentemperatur als Temperatur des
Kupplungsaktors bestimmt, wenn die Betrage der Temperaturdifferenz zwischen
Platinentemperatur und Winkelsensortemperatur und der Temperaturdifferenz zwi-
schen Platinentemperatur und Drucksensortemperatur gleichzeitig kleiner sind als der
Temperaturschwellwert. Dadurch ergibt sich eine doppelte Plausibilisierung der

Platinentemperatur.

In einer Variante wird die Winkelsensortemperatur zur Bestimmung des Kompensati-
onswertes des Aktorweges verwendet, wenn der Betrag der Temperaturdifferenz zwi-
schen Winkelsensortemperatur und Drucksensortemperatur kleiner als der vorgege-
bene Temperaturschwellwert ist. Sollte sich aus dem Vergleich der Temperaturdiffe-
renzen ergeben, dass sowohl die Platinentemperatur als auch die Winkelsensortem-
peratur die vorgegebenen Kriterien erfullen, so hat die Platinentemperatur eine héhere
Prioritat gegentuber der Winkelsensortemperatur, weshalb die Platinentemperatur
dann als Temperatur des Kupplungsaktors der Bestimmung des Kompensationswer-

tes des Aktorweges zugrunde gelegt wird.

In einer Ausfuhrungsform wird die Winkelsensortemperatur zur Bestimmung des

Kompensationswertes des Aktorweges verwendet, wenn der Betrag der Temperatur-
differenz zwischen Platinentemperatur und Winkelsensortemperatur und/oder der Be-
trag der Temperaturdifferenz zwischen Platinentemperatur und Drucksensortempera-
tur gréRer als der Temperaturschwellwert sind. Damit wird sicher festgestellt, dass die

Platinentemperatur unplausibel und zur weiteren Verarbeitung nicht geeignet ist.

Um Spriinge bei der Verarbeitung der Temperatur des Kupplungsaktors beim Uber-
gang der Platinentemperatur zur Winkelsensortemperatur als angenommene Tempe-
ratur des Kupplungsaktors zu vermeiden, wird bei einem Ubergang von der

Platinentemperatur auf die Winkelsensortemperatur als Temperatur des
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Kupplungsaktors eine Anderungsrate der Temperatur des Kupplungsaktors sehr klein

gewahit.

Vorteilhafterweise wird die Temperatur des Kupplungsaktors durch eine Gewichtung
der Platinentemperatur und/oder der Winkelsensortemperatur und/oder der Drucksen-
sortemperatur ermittelt, wobei der Einfluss der jeweiligen gemessenen Temperatur bei
der Plausibilisierung limitiert ist. Durch diese Gewichtung kann die Temperatur des
Kupplungsaktors beispielsweise aus der Platinentemperatur und der Winkelsensor-

temperatur berechnet werden.

In einer Ausgestaltung geht eine nicht plausibilisierte gemessene Temperatur mit 0%
und eine plausibilisierte gemessene Temperatur mit 100% in die Bestimmung des
Kompensationswertes des Aktorweges ein, wobei ein Ubergang von 0% auf 100% der
jeweiligen gemessenen Temperatur kontinuierlich erfolgt. Dadurch wird verhindert,

dass das daraus berechnete Ergebnis Spriinge aufweist.

In einer Ausfuhrungsform wird die Gewichtung einer gemessenen Temperatur redu-
ziert, wenn diese mehrfach nicht plausibilisiert werden konnte. Dabei wird davon aus-

gegangen, dass der Temperatursensor fehlerhaft ist.

Die Erfindung l&sst zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. Eine davon soll anhand der in

der Zeichnung dargestellten Figuren naher erlautert werden.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines Kupplungsbetatigungssystems in einem
Fahrzeug,

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung der Berechnung der Temperaturdifferenzen der

gemessenen Temperaturen in einem Kupplungsaktor.

Fig. 1 zeigt einen Aufbau eines hydrostatischen Kupplungsbetatigungssystems 1 zur
Verwendung in einem Fahrzeug. Das hydrostatische Kupplungsbetatigungssystem 1
umfasst auf der Geberseite 2 ein Aktorsteuergeréat 3, das einen hydrostatischen
Kupplungsaktor 4 ansteuert. Der Kupplungsaktor 4 ist Uber ein Getriebe 5 mit einem
Kolben 6 eines Geberzylinders 7 kinematisch verbunden. Bei einer Lageveranderung
des Kupplungsaktors 4 und dabei des Kolbens 6 im Geberzylinder 7 entlang des
Aktorweges nach rechts wird ein Volumen des Geberzylinders 7 veréndert, wodurch

ein Druck p in dem Geberzylinder 7 aufgebaut wird, der Uber eine Hydraulikflissigkeit
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8 Uber eine Hydraulikleitung 9 zur Nehmerseite 10 des hydrostatischen
Kupplungsbetéatigungssystems 1 Ubertragen wird. Auf der Nehmerseite 10 verursacht
der Druck p der Hydraulikflissigkeit 8 in einem Nehmerzylinder 11 eine
Weganderung, die auf eine Kupplung 12 Ubertragen wird, um diese zu betétigen. Bei
der Kupplung 12 handelt es sich um eine im unbetétigten Zustand offene Kupplung,

wie sie beispielsweise als Hybridtrennkupplung in Hybridfahrzeugen eingesetzt wird.

Die von dem Kolben 6 des Geberzylinders 7 zuriickgelegte Wegstrecke entlang des
Aktorweges wird mittels eines Wegsensors 13 ermittelt. Der Geberzylinder 7 ist mit
einem Ausgleichsbehélter 14 verbunden, wobei eine Verbindungséffnung 15 des
Geberzylinders 7 durch den Kolben 6 des Geberzylinders 7 freigegeben wird, wenn

sich der Kolben 6 in einer vorgegebenen Position befindet.

Um eine Zerstdrung des Kupplungsbetatigungssystems 1 zu verhindern, wird in
Abhangigkeit einer Aktortemperatur die Flussigkeitstemperatur der Hydraulikflissigkeit
8 bestimmt, welche mithilfe eines Temperaturmodells berechnet wird. Mit Hilfe der
Flussigkeitstemperatur der Hydraulikflissigkeit 8 wird ein Kompensationswert des
Ausrickweges des Kupplungsaktors 4 bestimmt. Dabei wird eine Platinentemperatur
als Temperatur des Kupplungsaktors 4 benutzt, welche mithilfe einer
Winkelsensortemperatur und einer Drucksensortemperatur, die alle drei im
hydrostatischen Kupplungsaktor 4 gemessen werden, plausibilisiert wird. Diese
Berechnung erfolgt im Aktorsteuergerat 3, in welchem das Temperaturmodell zur
Berechnung der Flussigkeitstemperatur der Hydraulikflissigkeit 8 abgelegt ist. Die Be-
rechnung der Temperatur des Kupplungsaktors 4 kann aber auch auf einem dem
Aktorsteuergerat 3 Ubergeordneten Getriebesteuergerat erfolgen, wenn dieses die

entsprechenden Temperatursignale vom Aktorsteuergeréat 3 bereitgestellt bekommt.

In dem Kupplungsaktor 4 sind verschiedene, nicht weiter dargestellte Temperatursen-
soren vorhanden, wie ein Temperatursensor zur Bestimmung einer
Platinentemperatur, ein Temperatursensor zur Bestimmung einer Winkelsensortempe-
ratur und ein Temperatursensor zur Bestimmung einer Drucksensortemperatur. Wah-
rend des Betriebes des Kupplungsaktors 4 werden die Temperaturen dieser drei ge-
nannten Temperatursensoren im Aktorsteuergerét 3 gegeneinander plausibilisiert.
Diese Plausibilisierung erfolgt dadurch, dass fortlaufend Temperaturdifferenzen aus
den von den drei Temperatursensoren gemessenen Temperaturen gebildet werden,

wie es in Fig. 2 dargestellt ist. Dabei wird eine erste Temperaturdifferenz Temp_PlaWi
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der Platinentemperatur Pla und der Winkelsensortemperatur Wi bestimmt. Gleichzeitig
wird eine zweite Temperaturdifferenz Temp_PlaDr der Platinentemperatur Pla und der
Drucksensortemperatur Dr ermittelt. Dartber hinaus wird eine dritte Temperaturdiffe-
renz Temp_WIDr aus der Winkelsensortemperatur und der Drucksensortemperatur

ermittelt. Die Betrage dieser Differenzen werden in Tabelle 1 wiedergegeben.

10

15

20

Tabelle 1
Sensor
Betrag der Platinen- Winkelsensor- Drucksensor-
Differenz temperatur temperatur temperatur
(Pla) (Wi) (Dr)
Temp_PlaWi X X -
Temp_WiDr - X X
Temp_PlaDr X - X

Ein ,x“ bedeutet, dass das jeweilige Temperatursignal verwendet wird, ein ,-“ bedeu-
tet, dass das Temperatursignal nicht verwendet. Die Abkurzung ,Temp® beinhaltet

schon den Betrag der Differenz, obwohl dies nicht ausdricklich bezeichnet ist.

Die einzelnen Betrage, die aus den Temperaturen der Temperatursensoren berechnet
werden, werden mit jeweils einem Temperaturschwellwert verglichen. Ein plausibili-
sierter Temperaturwert liegt immer dann vor, wenn der Betrag der Differenz kleiner als
der jewellige Temperaturschwellwert ist. Liegt ein Betrag der Temperaturdifferenz mit
der Platinentemperatur Temp_PlaWi oder Temp_PlaDr unter dem jeweiligen Tempe-
raturschwellwert, wird die Platinentemperatur als Temperatur fur den hydrostatischen
Kupplungsaktor 4 verwendet. Liegt gleichzeitig auch die Temperaturdifferenz
Temp_WiDr unter dem Schwellwert, so wird immer der Platinentemperatur der Vor-
rang vor der Winkelsensortemperatur gegeben und die Platinentemperatur dem Tem-
peraturmodell zur Berechnung der Flussigkeitstemperatur zugefuhrt. Erst wenn nur
noch der Betrag der Temperaturdifferenz Temp_WiDr unter dem jeweiligen Tempera-
turschwellwert liegt, wird die Winkelsensortemperatur als Temperatur des
Kupplungsaktors 4 verwendet. Dadurch ist eine maximale Verfugbarkeit der Tempera-

turwerte gewahrleistet.
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Ergibt sich bei der Plausibilisierung, dass von der bisher plausiblen
Platinentemperatur infolge einer nicht vorhandene Plausibilisierung auf die Winkel-
sensortemperatur als Temperatur des Kupplungsaktors 4 umgestiegen werden muss,
erfolgt der Ubergang von der Platinentemperatur zur Winkelsensortemperatur mit ei-
ner kleinen Anderungsrate. Dies ist insbesondere deshalb notwendig, weil das be-
rechnete plausibilisierte Temperatursignal zur Bestimmung der Aktorposition verwen-

det werden soll.

Eine Temperaturanderung sollte nicht zu schnell erfolgen, weshalb eine
Gradientenlimitierung des Temperatursignals eingefuhrt wird. Um das Temperatursig-
nal einmalig je ZUndungszyklus zu initialisieren, muss diese Limitierung kurzzeitig ge-

zielt deaktiviert werden.

Die Plausibilisierung kann auch mit einem aktiven Signal, z.B. der Platinentemperatur,
erfolgen, welche dann als Temperatur des Kupplungsaktors 4 verwendet wird, wenn
die Betrage der Temperaturdifferenzen Temp_PlaWi und Temp_PlaDr gleichzeitig
kleiner als der Temperaturschwellwert sind. Ist dies nicht der Fall, wird die

Platinentemperatur nicht weiter verwendet.

Alternativ kann die Temperatur fur den Kupplungsaktor 4 auch Uber eine Gewichtung
der Platinentemperatur, der Drucksensortemperatur und der Winkelsensortemperatur
erfolgen. Die Gewichtung wird so gestaltet, dass der Einfluss in die Berechnung der
Temperatur der Hydraulikflussigkeit 8 bei einem nicht-plausiblen oder ungultigen Sig-
nal 0% ist, wohingegen bei glltigem und somit plausiblem Signal der Einfluss 100%
ist. Der Ubergang von 0% auf 100% der jeweiligen Temperatur soll dabei kontinuier-
lich erfolgen, damit das daraus berechnete Temperatursignal keine Springe aufweist.
Sind mehrere Signale von Platinentemperatur und Winkelsensortemperatur zu 100%
verfugbar, kann eine Gewichtung zwischen diesen erfolgen, die z.B. vom Temperatur-
bereich, in welchem diese auftreten, abhangt, da sich die Toleranzen der unterschied-
lichen Temperatursensoren bei verschiedenen Temperaturen unterschiedlich ausbil-
den oder da bestimmte Sensoren in bestimmten Bereichen systematisch nicht so ver-

trauenswurdig sind.

Die Gewichtungsfaktoren kénnen auch vom Status der Temperatursignale abhéngen.

Ist ein Temperatursignal haufiger ungultig, so kann der Gewichtungsfaktor reduziert
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werden. Diese Art von Gedachtnis erlaubt es, schlechte Sensoren auszusortieren und

deren Signale nicht weiter zu verwenden.

Das vorgeschlagene Verfahren ermdglicht eine Berechnung der Temperatur des
Kupplungsaktors aus plausibilisierten gemessenen Temperatursignalen. Die Verwen-
dung von Temperatursignalen, deren Quellen auRerhalb des hydrostatischen

Kupplungsaktors 4 ihren Ursprung haben, kann dabei vollstandig entfallen, da diese

fehlerbehaftet sein kdnnen.
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Bezugszeichenliste

Kupplungsbetatigungssystem
Geberseite

Aktorsteuergerat
Kupplungsaktor

Getriebe

Kolben

Geberzylinder

Hydraulikflussigkeit

O 00 ~N OO Oor A W N -

Hydraulikleitung

10 Nehmerseite

11 Nehmerzylinder

12 Kupplung

13 Wegsensor

14 Ausgleichsbehalter
15 Verbindungséffnung
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bestimmung eines Aktorweges eines hydraulischen
Kupplungsaktors, vorzugsweise zur Ansteuerung einer unbetatigt geschlosse-
nen Kupplung eines Fahrzeuges, wobei der Aktorweg in Abhangigkeit einer
Temperatur des Kupplungsaktors (4) verandert wird, dadurch gekennzeichnet,
dass die Temperatur des Kupplungsaktors (4) mittels dreier Temperatursenso-
ren wahrend eines Betriebes des Kupplungsaktors (4) gemessen wird, wobei
aus jeweils zwei der durch die Temperatursensoren gemessenen Temperatu-
ren je eine Temperaturdifferenz bestimmt wird und je ein Betrag der so be-
stimmten drei Temperaturdifferenzen mit einem Temperaturschwellwert vergli-
chen wird, wobei die gemessene Temperatur, deren Betrag der Temperaturdif-
ferenz kleiner ist als der Temperaturschwellwert als Temperatur des
Kupplungsaktors (4) zur Bestimmung eines Kompensationswertes des

Aktorweges verwendet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Tempera-
tursensoren eine Platinentemperatur, eine Winkelsensortemperatur und eine

Drucksensortemperatur im Kupplungsaktor (4) gemessen werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Platinentemperatur zur Bestimmung des Kompensationswertes des
Aktorweges verwendet wird, wenn der Betrag der Temperaturdifferenz zwi-
schen Platinentemperatur und Winkelsensortemperatur und/oder der Betrag
der Temperaturdifferenz zwischen Platinentemperatur und Drucksensortempe-

ratur kleiner als der Temperaturschwellwert sind.

4, Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Platinentemperatur als Temperatur des
Kupplungsaktors (4) verwendet wird, wenn die Betrage der Temperaturdifferenz

zwischen Platinentemperatur und Winkelsensortemperatur und der Tempera-
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turdifferenz zwischen Platinentemperatur und Drucksensortemperatur gleichzei-

tig kleiner sind als der Temperaturschwellwert.

5 Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Winkelsensortemperatur zur Bestimmung des Kom-
pensationswertes des Aktorweges verwendet wird, wenn der Betrag der Tem-
peraturdifferenz zwischen Winkelsensortemperatur und Drucksensortemperatur

kleiner als der vorgegebene Temperaturschwellwert ist.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Winkelsensor-
temperatur zur Bestimmung des Kompensationswertes des Aktorweges ver-
wendet wird, wenn der Betrag der Temperaturdifferenz zwischen
Platinentemperatur und Winkelsensortemperatur und/oder der Betrag der Tem-
peraturdifferenz zwischen Platinentemperatur und Drucksensortemperatur gré-

Rer als der Temperaturschwellwert sind.

7. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass bei einem Ubergang von der Platinentemperatur auf die
Winkelsensortemperatur als Temperatur des Kupplungsaktors eine Anderungs-

rate der Temperatur des Kupplungsaktors (4) sehr klein gewahlt wird.

8. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Temperatur des Kupplungsaktors (4) durch eine Ge-
wichtung der Platinentemperatur und/oder der Winkelsensortemperatur
und/oder der Drucksensortemperatur ermittelt wird, wobei der Einfluss der je-

weliligen gemessenen Temperatur bei deren Plausibilisierung limitiert ist.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine nicht plausibi-
lisierte gemessene Temperatur mit 0% und eine plausibilisierte gemessene
Temperatur mit 100% in die Bestimmung des Kompensationswertes des
Aktorweges eingeht, wobei ein Ubergang von 0% auf 100% der gemessenen

Temperatur kontinuierlich erfolgt.
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10.  Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Gewich-
tung einer gemessenen Temperatur reduziert wird, wenn diese mehrfach nicht

plausibilisiert werden konnte.



PCT/DE2017/100519

WO 2018/010720

1/2




WO 2018/010720 PCT/DE2017/100519

2/2

Pla

Temp_ PlaWi emmeEaif)r

Temp Wibr

Fig. 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2017/100519

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F16D48/06
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

F16D

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

TECHNOLOGIES AG [DE])

24 March 2016 (2016-03-24)
cited in the application
the whole document
paragraph [0024]

claims 1-3

Y DE 10 2014 219029 Al (SCHAEFFLER

Y US 7 588 368 B2 (CUMMINS INC [US])
15 September 2009 (2009-09-15)

1-10

1-10

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

31 October 2017

Date of mailing of the international search report

06/12/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Michel, Aaron

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2017/100519
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A Anonymous: "Micronas stellt Hall-Effekt 2-10

Sensoren mit PWM- und SENT-Schnittstellen
fiir eine zuverlassige Signaliibertragung im
Automobil vor (0806) | micronas.com",

8 May 2008 (2008-05-08), XP055419653,
Retrieved from the Internet:
URL:https://www.micronas.com/de/news-event
s/trade-news/micronas-stellt-hall-effekt-s
ensoren-mit-pwm-und-sent-schnittstellen-fii
r-eine

[retrieved on 2017-10-27]

paragraph [0002]

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No
Information on patent family members

PCT/DE2017/100519
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

DE 102014219029 Al 24-03-2016  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100519

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16D48/06
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F16D

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

TECHNOLOGIES AG [DE])

24. Marz 2016 (2016-03-24)
in der Anmeldung erwdhnt
das ganze Dokument

Absatz [0024]

15. September 2009 (2009-09-15)
Anspriiche 1-3

Y DE 10 2014 219029 Al (SCHAEFFLER

Y US 7 588 368 B2 (CUMMINS INC [US])

1-10

1-10

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

31. Oktober 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

06/12/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Michel, Aaron

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100519
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A Anonymous: "Micronas stellt Hall-Effekt 2-10

Sensoren mit PWM- und SENT-Schnittstellen
fiir eine zuverlassige Signaliibertragung im
Automobil vor (0806) | micronas.com",

8. Mai 2008 (2008-05-08), XP055419653,
Gefunden im Internet:
URL:https://www.micronas.com/de/news-event
s/trade-news/micronas-stellt-hall-effekt-s
ensoren-mit-pwm-und-sent-schnittstellen-fii
r-eine

[gefunden am 2017-10-27]

Absatz [0002]

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100519
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 102014219029 Al 24-03-2016  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report

