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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 2月 9日 (2005.2.9)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 結 像 光 学 系 投 影 露 光 装 置
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 Ｓ ｒ Ｆ 2の 結 晶 材 料 か ら な る 屈 折 部 材 を 少 な く と も １ つ 備 え て い る
　 こ と を 特 徴 と す る 結 像 光 学 系 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 Ｓ ｒ Ｆ 2の 結 晶 材 料 の ＜ １ １ １ ＞ 結 晶 軸 は 、 前 記 屈 折 部 材 の 光 軸 方 向 に 一 致 し て い
る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 結 像 光 学 系 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 Ｓ ｒ Ｆ 2の 結 晶 材 料 か ら な る 屈 折 部 材 は 、
　 光 軸 を 基 準 と し た 結 像 光 束 の 最 大 通 過 角 度 が 、 他 の 屈 折 部 材 よ り も 大 き い

、 、 及 び 投 影 露 光 方 法



　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 結 像 光 学 系 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 Ｓ ｒ Ｆ 2の 結 晶 材 料 か ら な る 屈 折 部 材 は 、
　 出 射 面 と 入 射 面 と の 面 間 隔 が 、 他 の 屈 折 部 材 よ り も 大 き い
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 結 像 光 学 系 。
【 請 求 項 ５ 】
　 開 口 数 ０ ． ６ 以 上 の 光 束 を 結 像 に 寄 与 さ せ る 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ４ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の
結 像 光 学 系 で あ っ て 、
　 前 記 Ｓ ｒ Ｆ 2の 結 晶 材 料 か ら な る 屈 折 部 材 は 、
　 光 軸 を 基 準 と し た 結 像 光 束 の 最 大 通 過 角 度 θ が 、 sinθ ＞ ０ ． ４ を 満 た す
　 こ と を 特 徴 と す る 結 像 光 学 系 。
【 請 求 項 ６ 】
　 Ｃ ａ Ｆ 2の 結 晶 材 料 か ら な る 屈 折 部 材 を 少 な く と も １ つ 備 え て い る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ５ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 結 像 光 学 系 。
【 請 求 項 ７ 】
　 全 て の 屈 折 部 材 が 波 長 １ ６ ０ ｎ ｍ 以 下 の 光 を 透 過 可 能 な 材 料 か ら な り 、
　 物 体 の 縮 小 像 を テ レ セ ン ト リ ッ ク に 投 影 し 、 か つ そ の 縮 小 側 の 開 口 数 が ０ ． ６ 以 上 で あ
る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ６ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 結 像 光 学 系 。
【 請 求 項 ８ 】
　 原 板 の パ タ ー ン を 基 板 状 に 縮 小 投 影 す る 投 影 露 光 装 置 で あ っ て 、
　 波 長 １ ６ ０ ｎ ｍ 以 下 の 光 を 出 射 す る 光 源 と 、
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 結 像 光 学 系 と
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 投 影 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 、 結 像 光 学 系 、 及 び 原 板 の パ タ ー ン を 基 板 上 に 縮 小 投 影 す る 投 影 露 光 装 置

に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 波 長 の 光 は 、 エ ネ ル ギ ー が 高 い た め 、 投 影 光 学 系 内 の レ ン ズ を 透 過 す る 際 に
照 射 変 動 を 生 じ さ せ 、 性 能 を 劣 化 さ せ る 虞 が あ る 。
　 こ の よ う な 性 能 の 劣 化 は 、 使 用 波 長 が ２ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ る 投 影 光 学 系 、 例 え ば 、 特 開
平 ５ － １ ７ ３ ０ ６ ５ 号 公 報 に 記 載 さ れ た 屈 折 型 の 投 影 光 学 系 、 特 開 平 ５ － ７ ２ ４ ７ ８ 号 公
報 に 記 載 さ れ た 反 射 屈 折 型 の 投 影 光 学 系 に お い て で さ え も 生 じ て い る （ な お 、 こ れ ら の レ
ン ズ の 材 料 は 、 石 英 （ Ｓ ｉ Ｏ 2） で あ る 。 ） 。
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パ タ ー ン を 基 板 上 に 縮 小 投 影 す る 投 影 露 光 方 法 で あ っ て 、
　 光 源 か ら の 波 長 １ ６ ０ ｎ ｍ 以 下 の 光 に 基 づ い て 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 結 像 光 学 系 を 用 い て
前 記 パ タ ー ン の 縮 小 像 を 前 記 基 板 上 に 形 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 投 影 露 光 方 法 。

、 及
び 投 影 露 光 方 法

短



【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 短 波 長 化 し た 場 合 に 生 じ る 複 屈 折 を 確 実 に 小 さ く 抑 え る こ と が で き 、
コ ン ト ラ ス ト が 良 好 な 高 性 能 な 結 像 光 学 系 、 及 び 高 性 能 な 投 影 露 光 装 置 を 提 供 す る こ と を
目 的 と す る 。

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 結 像 光 学 系 は 、 全 て の 屈 折 部 材 が 波 長 １ ６ ０ ｎ ｍ 以 下 の 光 を 透 過 可 能
な 材 料 か ら な り 、 物 体 の 縮 小 像 を テ レ セ ン ト リ ッ ク に 投 影 し 、 か つ そ の 縮 小 側 の 開 口 数 が
０ ． ６ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ６ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 結 像 光 学 系
で あ る 。
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 投 影 露 光 装 置 は 、 原 板 の パ タ ー ン を 基 板 状 に 縮 小 投 影 す る 投 影 露 光 装
置 で あ っ て 、 波 長 １ ６ ０ ｎ ｍ 以 下 の 光 を 出 射 す る 光 源 と 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 結 像 光 学 系 と
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
　

【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 　 【 発 明 の 効 果 】
　 以 上 説 明 し た と お り 、 本 発 明 に よ る と 、 短 波 長 化 し た 場 合 に 生 じ る 複 屈 折 を 確 実 に 小 さ
く 抑 え る こ と が で き 、 コ ン ト ラ ス ト が 良 好 な 高 性 能 な 結 像 光 学 系 、 及 び 高 性 能 な 投 影 露 光
装 置 が 実 現 す る 。
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ま た 、 本 発 明 は 、 良 好 な コ ン ト ラ ス ト で パ タ ー ン を 基 板 上 に 投 影 す る こ と の
で き る 投 影 露 光 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

請 求 項 ９ に 記 載 の 投 影 露 光 方 法 は 、 パ タ ー ン を 基 板 上 に 縮 小 投 影 す る 投 影 露 光 方 法 で あ
っ て 、 光 源 か ら の 波 長 １ ６ ０ ｎ ｍ 以 下 の 光 に 基 づ い て 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 結 像 光 学 系 を 用
い て 前 記 パ タ ー ン の 縮 小 像 を 前 記 基 板 上 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。

　 ま た 、 本 発 明 に よ る と 、 良 好 な コ ン ト ラ ス ト で パ タ ー ン を 基 板 上 に 投 影 す る こ と の で き
る 投 影 露 光 方 法 が 実 現 す る 。
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