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(54) 반이중 및 전이중 절차를 가진 복수의 ｘＤＳＬ 모뎀의활성화 방법

요약

본 발명은 어떤 이중방식의 형태(예, 전이중 또는 반이중)가 사용되는지를 검출하고 그것을 반대쪽 단말에 통지하는 데
이터 통신을 가능하게 하기 위한 방법 및 장치에 관한 것이며, 중앙 위치와 원격 위치 사이에서 통신 장치의 성능에 관
한 정보가 교환된다. 통신 채널의 품질 및 통신 채널의 성능에 근거하여, 적절한 통신 표준이 선택된다.

대표도
도 2

색인어
모뎀, 전이중, 반이중, 고속, 저속, DSL, 통신, 음성대역, 데이터, 채널

명세서

    기술분야

본 발명은 예를 들어, 모뎀과 같은 통신 장치 및 데이터 통신을 가능하게 하는 방법에 관한 것으로서, 특히 다양한 통신 
구성을 검출하고, 통신 링크를 설정하기 위해 적절한 통신 구성을 선택하는 장치 및 방법에 관한 것이다.

    배경기술

    
전통적으로, 공중 회선교환 전화망(PSTN)을 통해 제1 위치(location)와 제2 위치 사이에서 데이터를 전송하기 위해, 
예를 들어 모뎀(아날로그 및 디지털)과 같은 데이터 통신 장치가 사용되어 왔다. 이러한 모뎀은 PSTN의 통상적인 음
성 대역(예를 들어, 약 0-4KHz 대역폭) 내에서 동작한다. 초기의 모뎀은 초당 약 300 비트(bps) 또는 그 이하의 속
도로 PSTN을 통해 데이터를 전송했다. 그러나, 시간이 지남에 따라 그리고, 인터넷의 대중성이 증가됨에 따라, 보다 
빠른 통신 방식(예, 모뎀)이 요구되고 개발되었다. 현재, 이용 가능한 가장 빠른 아날로그 모뎀(ITU에 의해 정의된 바
와 같이, ITU-T V.34 모뎀으로 불림)은 이상적인 조건 하에서 약 33,600 bps의 속도로 데이터를 전송한다. 이러한 
모뎀은 PSTN의 약 4KHz 대역폭 내에서 데이터 교환을 계속한다.
    

그 크기가 수 메가바이트(MB)가 되는 데이터 파일을 전송하는 것이 보기 드문 현상은 아니다. V.34 변조를 이용하여 
동작하는 모뎀은 이러한 파일을 전송하기 위해 장시간을 필요로 한다. 결과적으로, 훨씬 더 빠른 모뎀이 요구되었다.

    
따라서, 전통적인 4KHz 대역 이상의 스펙트럼을 이용하는 로컬 트위스트 와이어 페어(local twisted wire pair) 상에
서 데이터를 전송하기 위해 많은 새로운 통신 방법이 제안되고 개발되고 있다. 예를 들어, DSL, ADSL, VDSL, HDSL, 
SHDSL, SDSL(이들의 집합을 총칭하여 xDSL로 부른다)과 같은 DSL(Digital Subscriber Line) 모뎀의 다양한 변형
이 개발되었거나 또는 개발 중에 있다. 다양한 xDSL 방식 중에서 일부는 단일 트위스트 페어 상에서 음성 대역 및 음성 
대역 이상의 대역에서 동시 통신을 허용한다.
    

    
각각의 xDSL 변형은 서로 다른 통신 방식을 채택하고 있으며, 따라서 서로 다른 업스트림 및/또는 다운스트림 전송 속
도를 초래하게 되며, 트위스트 페어 통신 채널의 서로 다른 주파수 대역을 이용하고 있다. 트위스트 페어 와이어의 다양
한 구성의 물리적 및 환경적 제한의 넓은 범위로 인해, 실행 가능한 통신 성능 대역폭의 예상이 크게 변화되는 결과를 
유발한다. 예를 들어, 트위스트 와이어 페어의 품질(예, CAT3 와이어 대 CAT5 와이어)에 따라, 주어진 xDSL 방식이 
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그 광고한 최대 데이터 전송 속도로 데이터를 전송할 수 없게 될 수 있다.
    

비록 xDSL 기술이 존재하고 고속 데이터 전송 문제를 해결할 가능성을 제공하고 있지만, xDSL 장비의 빠른 개발 및 
활성화에 있어 몇 가지 장애가 존재한다.

공공의 표준, 독점적인 표준 및/또는 사실상의 표준에 많은 상이한 xDSL 및 고속 액세스 기술 솔루션들이 기재되어 있
다. 접속의 각 단부(end)에 있는 장비가 상호 호환성이 있는(또는 호환성이 없는) 하나의 표준(또는 수 개의 표준)을 
구현할 수 있다. 일반적으로, 지금까지는 다양한 표준의 스타트업(startup) 및 초기화(initialization) 방법이 호환성이 
없었다.

예를 들어, 종래의 음성 대역(예, 0-4 KHz 대역폭) 내에서 통신하는 종래의 아날로그 모뎀과 공존할 수 있는 능력, 중
앙국 장비의 차이, 라인의 품질 등과 같은 xDSL 데이터 통신 방식을 둘러싼 라인 환경은 다양하고, 서로 상당히 다르며, 
복잡하다. 따라서, 최적의 비-간섭 통신 링크를 설정하기 위해서는, 통신 장비의 성능을 판단할 수 있는 것뿐만 아니라, 
통신 채널의 성능을 판단할 수 있는 것이 필수적이다.

    
사용자 애플리케이션은 넓은 범위의 데이터 대역폭 요건(requirements)을 가질 수 있다. 비록 사용자가 항상 다중 x
DSL 박스에 포함된 가장 높은 성능의 xDSL 표준을 이용할 수도 있지만, 이것은 일반적으로 가장 비싼 서비스가 되는
데, 그 이유는 통신비용이 일반적으로 가용 대역폭과 관련되어 있기 때문이다. 저대역폭 애플리케이션이 사용되는 경우
에, 사용자는 고대역폭 xDSL 서비스를 이용하는 것에 반대 개념으로서, 저대역폭 xDSL에 대한 프리퍼런스(preferen
ce)(즉, 덜 비싼 통신 서비스)를 표시하는 능력을 원할 수도 있다. 결과적으로, 사용자 서비스 및 애플리케이션 요건을 
링크의 다른 단부(예, 중앙국)에 자동적으로 표시하는 시스템을 구비하는 것이 바람직하다.
    

통신 장비 및 통신 채널의 물리적인 구성뿐만 아니라, 고속 데이터 액세스 복잡성도 역시 조정적인 문제(regulatory i
ssues)에 의해 영향을 받는다. 그 결과는 통신 채널의 각 단부에서의 가능한 구성 조합이 지수적으로(exponentially) 
증가된다는 것이다.

1996년 미국 통신 법령은 와이어를 최초에 설치한 현직 전화 공급자(ILEC) 및 그 경쟁관계의(CLEC) 용도 모두에게 
금속성(metallic) 트위스트 와이어 페어의 광대한 인프라스트럭처를 공개했다. 따라서, 다수의 공급자들이 단일 와이
어 페어를 위해 개발된 서로 다른 신뢰도 및 장비를 가질 수 있다.

    
소정의 중앙국 종단(termination)에서, 소정의 통신 채널(라인)이 전적으로 음성대역 전용 서비스, ISDN 서비스 또는 
다양한 새로운 xDSL(ADSL, VDSL, HDSL, SHDSL, SDSL 등) 서비스 중 하나의 서비스를 위해 제공될 수 있다. 카
터폰(Carterphone) 법정 판결 이래로, 전화 서비스 이용자(고객)들이 음성대역 채널 상에 통신 고객 구내 장비(예, 전
화기, 자동응답기, 모뎀 등)를 배치(즉, 설치 및 이용)하는데 있어 넓은 범위의 자유를 갖게 되었다. 그러나, 임대 데이
터 회선과 관련된 고객 구내 장비(CPE)는 통상적으로 서비스 공급자에 의해 제공되어 왔다. 고속 통신 시장이 지속적
으로 발전함에 따라, 고객들은 전통적인 음성대역 이상의 대역을 이용하는 고속 회선을 위한 그들 고유의 CPE를 선택
하고 제공하는데 있어 자유를 기대하고 요구하게 될 것이다. 이것은 소정의 라인으로의 넓은 범위의 장비들의 예상치 
못한 접속을 준비하도록 하는 서비스 공급자들에 대한 압력을 증가시키게 된다.
    

고객 구내(예, 자택, 사무실 등)의 고객 구내 배선 상태/구성 및 배선 내의 노드에 이미 부착된 장치의 범위는 가변적이
며, 지정 불가능하다. 서비스 공급자에 있어서, 구내 배선을 분석하거나 설치하는 기술자 및/또는 기능공을 파견하는 것
은 비용이 많이 든다. 따라서, 과도한 통신 방법 및 구성 방법이 존재하는 상황에서 회선을 초기화하기 위해 효율적이고 
비용이 많이 들지 않는(예, 사람의 개입이 없는) 방법이 요구된다.

또한, 통신 채널 종단과 실제 통신 장치 사이에 스위칭 장비가 존재할 수 있다. 이러한 스위칭 장비는 소정의 라인이 소
정 형태의 통신 장치로 향하도록 하는 기능을 할 수 있다.

 - 3 -



등록특허 10-0345191

 
그러므로, 다양한 장비, 통신 채널 및 조정적인 환경 문제를 해결하는 고속 데이터 액세스 스타트업 기술(방법 및 장치)
이 요구된다.

종래에, ITU-T는 음성대역 채널을 통해 데이터 통신을 개시하기 위해 권고된 방법을 공표했다. 특히, 다음의 2개의 
권고안이 만들어졌다.

1) Recommendation V.8(09/94) - "Procedures for Starting Sessions of Data Transmission over the Gene
ral Switched Telephone Network";

2) Recommendation V.8bis(08/96) - "Procedures for the Identification and Selection of Common Modes o
f Operation Between Data Circuit-terminating Equipments(DCE) and Between Data Terminal Equipments(
DTE) over the General Switched Telephone Network".

    
이들 두 권고안은 모두 채택된 변조 방식, 프로토콜 등과 같은 상호 공통의(공유) 동작 모드를 식별하고 협상(negotia
te)하기 위해 각 모뎀으로부터 전송되는 비트 시퀀스를 이용한다. 그러나, 이들 두 스타트업 시퀀스 권고안은 모두 종
래의 음성대역 통신 방법에만 적용될 수 있다. 이러한 종래의 스타트업 시퀀스는 단지 양쪽의 통신 단부가 모두 전이중
(full duplex)(V.8) 가능하거나 또는 반이중(half duplex)(V.8bis) 가능한 경우에만 작용하도록 설계되어 있다. xD
SL 스타트업 메커니즘은 전이중 또는 반이중 방식이 될 수 있기 때문에, 장치가 전이중 가능한지 또는 반이중 가능한지 
여부를 알 필요 없이 스타트업 메커니즘을 개시하기 위한 대안의 절차(procedures)가 요구된다. 또한, 종래 기술의 전
이중 시스템과 접속하기 위한 소급 호환성(backward compatibility) 기능을 포함하는 것이 바람직하다.
    

정의

다음의 논의 동안에는, 다음의 정의가 사용된다.

시동 스테이션(호출 스테이션)(activating station/calling station) - xDSL 서비스의 활성화를 일으키는 DTE, DC
E 및 다른 관련 단말 장비;

앤서링 스테이션(answering station) - PSTN(GSTN) 상에 위치된 호출에 응답하는 DTE, DCE 및 다른 관련 단말 
장비;

캐리어 세트(carrier set) - 특정 xDSL 권고안의 PSD 마스크와 관련된 하나 또는 그 이상의 주파수 세트;

CAT3 - 16 MHz까지의 통신을 깨끗하게 전송하도록 설계되고 테스트된 케이블링 및 케이블링 구성요소. 초당 10 메
가바이트까지의 음성 및 데이터/LAN 트래픽에 이용됨;

CAT5 - 100 MHz까지의 통신을 깨끗하게 전송하도록 설계되고 테스트된 케이블링 및 케이블링 구성요소;

통신 방법(communication methods) - 때때로 모뎀, 변조, 라인 코드 등으로서도 불리는 통신 형태;

다운스트림(downstream) - xTU-C로부터 xTU-R로의 전송 방향;

Galf - 값 81 16 을 가진 옥텟(octet); 즉, HDLC 플래그의 1의 보수(ones complement);

개시 신호(initiating signal) - 스타트업 절차를 개시하는 신호;

개시 스테이션(initiating station) - 스타트업 절차를 개시하는 DTE, DCE 및 다른 관련 단말 장비;
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무효 프레임(invalid frame) - 트랜스페런시 옥텟(transparency octet)을 제외하고, 플래그 사이의 옥텟이 4개 보다 
적은 프레임;

메시지 - 변조 전송을 통해 전달되는 프레임 정보;

금속성 로컬 루프(metallic local loop) - 통신 채널 5, 고객 구내까지 로컬 루프를 형성하는 금속성 와이어;

응답 신호 - 개시 신호에 응답하여 전송되는 신호;

리스펀딩 스테이션(responding station) - 원격 스테이션으로부터의 통신 트랜잭션의 개시에 응답하는 스테이션;

세션(session) - 네트워크를 통해 컴퓨터 또는 애플리케이션 사이에서 개시점으로부터 종료점까지 측정되는 활성 통
신 접속;

신호 - 톤-기반 전송(tone based transmission)을 통해 전달되는 정보;

시그널링 패밀리(signaling family) - 소정의 캐리어 간격 주파수(carrier spacing frequency)의 정수배인 캐리어 
세트의 그룹;

스플리터(splitter) - 금속성 로컬 루프를 2개의 동작 대역으로 분할하도록 설계된 고역 통과 필터와 저역 통과 필터
의 조합;

전화 모드 - 음성 또는 다른 오디오(메시지를 내포하는 변조된 정보가 아님)가 통신 방법으로서 선택된 동작 모드;

트랜잭션 - 메시지의 시퀀스, 긍정 응답[ACT(1)]이나 부정 응답(NA) 또는 타임-아웃과 함께 종료됨;

단말(terminal) - 스테이션;

업스트림 - xTU-R로부터 xTU-C로의 전송 방향.

약어

상세한 설명에서는 다음의 약어가 사용된다.

ACK - Acknowledgement Message;

ADSL - Asymmetric Digital Subscriber Line;

CCITT - International Telegraph and Telephone Consultative Committee;

CDSL - Consumer Digital Subscriber Line;

DSL - Digital Subscriber Line;

FSK - Frequency Shift Keying;

GSTN - General Switched Telephone Network(PSTN과 동일함);

HDSL - High bit rate Digital Subscriber Line;
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HSTU-C - handshaking portion of the xDSL central terminal unit(xTU-C);

HSTU-R - handshaking portion of the xDSL remote terminal unit(xTU-R);

ISO - International Organization for Standardization;

ITU-T - International Telecommunication Union - Telecommunication Standardization Sector;

NAK - Negative Acknowledgement Message;

NTU - Network Termination Unit(Customer premise end);

POTS - Plain Old Telephone Service;

PSD - Power Spectral Density;

PSTN - Public Switched Telephone Network;

RADSL - Rate Adaptive DSL;

VDSL - Very high speed Digital Subscriber Line;

xDSL - any one of the various types of Digital Subscriber Line(DSL);

xTU-C - central terminal unit of an xDSL;

xTU-R - remote terminal unit of an xDSL.

    발명의 상세한 설명

발명의 요약

전술한 것을 기반으로 하여, 본 발명의 전반적인 목적은 어떤 형태의 듀플렉싱(예, 전이중 또는 반이중)이 사용되는지
를 검출하고 그것을 반대측 단말에 통지하는 통신 방법, 모뎀 장치 및 데이터 통신 시스템을 개발하는 것이다.

    
본 발명의 한 목적은 제1 통신 시스템(예, 중앙국 시스템)과 제2 통신 시스템(예, 원격 시스템) 사이에 통신 세션을 설
정하기 위해 스타트업 세션을 수행하기 위한 방법을 제공하는 것이다. 스타트업 절차는 적어도 하나의 신호 패밀리로부
터 신호를 송신하는 제1 통신 시스템과 제2 통신 시스템 중 하나에 의해 개시되며, 제1 통신 시스템은 제2 통신 시스템
에 의한 요구에 응답하여 전이중 동작 모드와 반이중 동작 모드 중 하나를 긍정 응답한다. 다음에, 제1 통신 시스템은 
후속 통신을 위해 전이중 동작 모드와 반이중 동작 모드 중에서 제2 통신 시스템이 요구한 모드와 호환 가능한 하나의 
모드를 설정한다.
    

또한, 송신된 신호의 위상이 소정의 시간 간격으로 반전된다.

본 발명의 특징에 따르면, 제1 통신 시스템과 제2 통신 시스템은 각각 고속 xDSL 통신 세션을 개시하기 위한 xDSL 통
신 세션을 지원한다.

본 발명의 다른 특징에 따르면, 고속 통신이 설정될 없는 경우에 저속(예, 아날로그) 통신 세션이 설정될 수 있다.
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본 발명의 다른 목적은 제1 통신 시스템(예, 중앙국 시스템)과 제2 통신 시스템(예, 원격 시스템) 사이에 전이중 통신
과 반이중 통신 중 하나를 설정하기 위해 스타트업 세션을 수행하는 방법에 관한 것이다. 통신 세션(예, xDSL 통신 세
션)은 전이중 동작 모드와 반이중 동작 모드 중 하나로 제1 통신 시스템과 제2 통신 시스템 중 하나에 의해 개시된다. 
전이중 동작 모드와 반이중 동작 모드 중 하나로 통신 세션이 설정되도록 하기 위한 요구가 발생되며, 이 요구는 제2 통
신 시스템에 의해 발생된다. 다음에는, 제1 통신 시스템이 전이중 동작 모드와 반이중 동작 모드 중에서 제2 통신 시스
템이 요구한 모드를 보완하는 하나의 모드를 사용함으로써 통신 세션의 초기화가 완료된다.
    

본 발명의 장점은 고속 통신이 설정될 수 없는 경우에 저속 통신 세션이 설정될 수 있다는 것이다. 저속 통신 세션은 약 
4KHz 대역폭을 점유하는 통신 세션을 포함한다.

    
본 발명의 또 다른 목적에 따르면, 고속 통신 세션을 설정하기 위해 스타트업 세션을 수행하는 방법이 제공된다. 제1 통
신 시스템(예, 원격 시스템)은 소정의(predetermined) 신호를 제2 통신 시스템(예, 중앙국 시스템)으로 송신한다. 여
기서, 제1 통신 시스템과 제2 통신 시스템은 모두 반이중 동작 모드를 지원한다. 상기 소정의 신호는 제2 통신 시스템
에서 검출되며, 제2 통신 시스템은 선택된 신호를 송신함으로써 응답한다. 상기 선택된 신호가 제1 통신 시스템에 의해 
검출되면, 소정의 시간주기 동안 제1 통신 시스템에 의한 상기 소정의 신호의 송신이 중지된다. 상기 소정의 시간주기
가 만료되면, 제1 통신 시스템에 의해 반이중 동작 모드를 나타내는 소정의 제2 신호가 송신되고, 제2 통신 시스템은 
상기 소정의 제2 신호의 검출시 송신을 중지한다. 다음에는, 상기 선택된 신호를 턴오프시킴으로써 제2 통신 시스템에 
의해 반이중 모드가 긍정 응답되고, 따라서, 고속 반이중 모드 통신 세션이 설정되게 된다.
    

본 발명의 한 특징에 있어서, 제1 통신 시스템과 제2 통신 시스템은 각각 고속 xDSL 통신 세션을 지원한다.

본 발명의 다른 특징은 제1 통신 시스템이 적어도 하나의 소정의 신호 패밀리 셋트로부터 소정의 신호를 송신한다는데 
있다.

본 발명의 장점에 따르면, 제1 통신 시스템은 제2 통신 시스템에 의해 반이중 모드가 긍정 응답되지 않는 경우에, 고속 
반이중 모드 통신 세션의 설정을 재시도하기 위해 소정의 제2 신호를 재전송한다. 또한, 제1 통신 시스템은 제2 통신 
시스템에 의해 반이중 모드가 긍정 응답되지 않는 경우에, 전이중 모드 통신 세션의 설정을 시도하기 위해 소정의 제3 
신호를 송신할 수도 있다.

본 발명의 다른 장점에 따르면, 고속 반이중 모드 통신 세션이 설정될 수 없는 경우에 저속 통신 세션이 설정된다. 이러
한 통신 세션은 약 4KHz 대역폭을 점유하는 통신 세션을 포함한다.

    
본 발명의 다른 목적은 고속 통신 세션의 스타트업 세션을 수행하는 방법에 관한 것이며, 여기서, 제1 통신 시스템(예, 
원격 시스템)은 소정의 신호를 제2 통신 시스템(예, 중앙국 시스템)으로 송신하고, 제1 통신 시스템은 단지 반이중 동
작 모드를 지원하고, 제2 통신 시스템은 단지 전이중 동작 모드를 지원한다. 상기 소정의 신호는 제2 통신 시스템에서 
검출되며, 이 제2 통신 시스템은 선택된 신호를 송신함으로써 응답한다. 상기 선택된 신호가 제1 통신 시스템에 의해 
검출되면, 소정의 시간주기 동안 상기 소정의 신호의 송신이 중지된다. 다음에, 상기 소정의 시간주기가 만료되면, 상기 
제2 통신 시스템에 의해 반이중 동작 모드를 나타내는 소정의 제2 신호가 송신된다. 제1 통신 시스템은 상기 소정의 제
2 신호가 검출되었어야 하는 시간 동안에 제2 통신 시스템이 상기 선택된 신호를 계속해서 송신하는 것을 검출하고, 따
라서 고속 반이중 동작 모드가 설정될 수 없다는 결론을 내린다.
    

여기서, 제1 통신 시스템과 제2 통신 시스템은 각각 xDSL(예, 고속 xDSL) 통신 세션을 지원할 수 있다.

본 발명의 한 장점에 따르면, 고속 반이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에 저속 통신 세션(약 4KHz 대역폭을 점유
함)이 설정될 수 있다.
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본 발명의 또 다른 장점은 고속 반이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에 스타트업 세션을 종료시키기 위해 제1 통신 
시스템에 의해 종료 신호가 송신될 수 있다는 것이다.

    
본 발명의 또 다른 목적에 있어서는, 제1 통신 시스템으로 하여금 소정의 제1 신호를 제2 통신 시스템으로 송신하도록 
함으로써 고속 통신의 스타트업 세션이 수행되며, 여기서 제1 통신 시스템은 단지 전이중 모드를 지원하고, 제2 통신 
시스템은 단지 반이중 모드를 지원한다. 상기 소정의 신호는 제2 통신 시스템에서 검출되며, 이 제2 통신 시스템은 선
택된 신호를 송신함으로써 응답한다. 상기 선택된 신호가 제1 통신 시스템에 의해 검출되면, 소정의 시간 동안 상기 소
정의 신호의 송신이 중지된다. 상기 소정의 시간주기가 만료되면, 제1 통신 시스템에 의해 반이중 동작 모드를 나타내
는 소정의 제2 신호가 송신된다. 만일 상기 제1 통신 시스템이 상기 소정의 제2 신호가 송신된 이후에 제2 통신 시스템
이 상기 선택된 신호의 송신을 중지한 것으로 판단하면, 제1 통신 시스템은 그 제1 통신 시스템과 제2 통신 시스템 사
이에 고속 전이중 동작 모드가 설정될 수 없다는 결론을 내린다.
    

본 발명의 한 특징에 따르면, 제1 통신 시스템과 제2 통신 시스템은 각각 xDSL(예, 고속 xDSL) 통신 세션을 지원할 
수 있다.

본 발명의 다른 특징은 고속 전이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에 저속(예, 아날로그) 통신 세션을 설정하는데 있
다. 저속 통신 세션은 바람직하게 4KHz 대역폭을 점유한다.

본 발명의 또 다른 특징은 고속 전이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에 스타트업 세션을 종료시키기 위해 (예를 들
어, 제1 통신 시스템에 의해) 종료 신호가 송신된다는 것이다.

    
본 발명의 다른 목적에 따르면, 고속 통신의 스타트업 세션을 수행하기 위한 방법이 제공되며, 이 방법은, 중앙 시스템
으로 하여금 소정의 신호를 제1 통신 시스템으로 송신하도록 하는 단계 - 여기서, 제1 통신 시스템과 제2 통신 시스템
은 모두 반이중 동작 모드를 지원함 - ; 상기 제1 통신 시스템에서 상기 소정의 신호를 검출하는 단계 - 여기서, 상기 
제1 통신 시스템은 반이중 모드를 나타내는 선택된 신호를 제2 통신 시스템으로 송신함으로써 상기 제2 통신 시스템에 
응답함 - ; 상기 선택된 신호가 상기 제2 통신 시스템에 의해 검출될 때 상기 소정의 신호의 송신을 소정의 시간주기 
동안 중지하는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스템에 의해 반이중 동작 모드를 나타내는 소정의 제2 신호가 상기 제
2 통신 시스템으로 송신됨 - ; 및 고속 반이중 모드 통신 세션이 설정되도록 상기 제2 통신 시스템에 의해 반이중 모드
를 긍정 응답하는 단계를 포함한다.
    

    
본 발명의 또 다른 목적에 따르면, 고속 통신의 스타트업 세션을 수행하기 위한 방법이 제공되며, 이 방법은, 중앙 시스
템으로 하여금 소정의 신호를 상기 제1 통신 시스템으로 송신하도록 하는 단계 - 여기서, 제1 통신 시스템은 단지 반
이중 동작 모드를 지원하고, 제2 통신 시스템은 단지 전이중 동작 모드를 지원함 - ; 상기 제1 통신 시스템에서 상기 
소정의 신호를 검출하는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스템은 반이중 모드를 나타내는 선택된 신호를 송신함으로써 
상기 제2 통신 시스템에 응답함 - ; 및 상기 제2 통신 시스템이 상기 선택된 신호가 송신된 이후에 상기 소정의 신호를 
계속해서 송신하는 것을 제1 통신 시스템에 의해 검출하는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스템은 상기 제1 통신 시
스템과 상기 제2 통신 시스템 사이에 고속 반이중 동작 모드가 설정될 수 없다는 결론을 내림 - 를 포함한다.
    

본 발명의 한 특징에 따르면, 제1 통신 시스템과 제2 통신 시스템은 각각 고속 xDSL 통신 세션을 지원한다. 또한, 고속 
반이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에 저속 통신 세션이 설정될 수 있다.

본 발명의 또 다른 특징은 고속 반이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에, 상기 제1 통신 시스템이 스타트업 세션을 
종료시키기 위한 종료 신호를 송신한다는 것이다.
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본 발명의 또 다른 목적에 따르면, 고속 통신의 스타트업 세션을 수행하기 위한 방법이 제공되며, 이 방법은, 중앙 시스
템으로 하여금 소정의 신호를 상기 제1 통신 시스템으로 송신하도록 하는 단계 - 여기서, 제1 통신 시스템은 단지 전
이중 동작 모드를 지원하고, 제2 통신 시스템은 단지 반이중 동작 모드를 지원함 - ; 상기 제1 통신 시스템에서 상기 
소정의 신호를 검출하는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스템은 반이중 모드를 나타내는 선택된 신호를 상기 제2 통
신 시스템으로 송신함으로써 상기 제2 통신 시스템에 응답함 - ; 상기 제2 통신 시스템이 상기 제1 통신 시스템에 의
해 송신된 상기 선택된 신호를 검출하면 상기 소정의 신호의 송신을 중지하는 단계; 및 상기 선택된 소정의 신호가 송신
된 이후에 상기 제2 통신 시스템이 상기 소정의 신호의 송신을 중지했다는 것을 상기 제1 통신 시스템에 의해 판단하는 
단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스템은 상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템 사이에 고속 전이중 동작 모드
가 설정될 수 없다는 결론을 내림 - 를 포함한다.
    

상기 제1 통신 시스템과 제2 통신 시스템은 각각 고속(예, xDSL) 통신 세션을 지원할 수 있다는 것을 주목하자. 또한, 
고속 전이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에, 저속 통신 세션이 설정될 수 있다. 저속 통신 세션을 설정하기 전에, 
제1 통신 시스템은 스타트업 세션을 종료하기 위한 종료 신호를 송신한다.

본 발명은 다음의 문헌을 참조한 것이며, 이들 문헌의 주제는 그 전부가 본 명세서에 참조로써 명백하게 포함되어 있다.

- ITU의 통신 표준화 섹터에 의해 발행된 "Procedures For Starting Sessions Of Data Transmission Over The 
General Switched Telephone Network"란 제목의 권고안 V.8(09/04);

- ITU의 통신 표준화 섹터에 의해 발행된 "Procedures for the Identification and Selection of Common Modes 
of Operation Between Data Circuit-Terminating Equipments(DCEs) and Between Data Terminal Equipmen
ts(DTEs) over the General Switched Telephone Network"란 제목의 권고안 V.8bis(08/96);

- ITU의 통신 표준화 섹터에 의해 발행된 "Procedure For the Allocation of CCITT Defined Codes for Non-st
andard Facilities"란 제목의 권고안 T.35;

- ITU의 통신 표준화 섹터에 의해 발행된 "A Modem Operating at Data Signaling Rates of Up To 33,600 bit/s 
for Use on the General Switched Telephone Network And on Leased Point-to-Point 2-Wire Telephone-
Type Circuits"란 제목의 권고안 V.34(10/96).

본 발명은 1999년 1월 8일자로 출원된 US Provisional Application No. 60/115,294호와 관련되어 있으며, 이것의 
주제는 그 전부가 본 명세서에 참조로써 포함되어 있다.

    도면의 간단한 설명

본 발명의 상기 및 다른 목적, 특징 및 장점은 비-제한적인 예로서 제공되는 첨부도면에 도시된 바와 같은 바람직한 실
시예에 관한 다음의 상세한 설명으로부터 명백해질 것이다. 도면에서, 참조 문자는 여러 도면에 걸쳐 동일한 부분을 나
타낸다.

도1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 모뎀 장치를 이용하는 데이터 통신 시스템의 블록도.

도2는 도1의 데이터 통신 시스템의 상세 블록도.

도3은 xTU-R과 xTU-C가 모두 전이중 모드를 지원하는 경우에 xTU-R에 의해 개시되는 스타트업 절차를 도시한 
도면.

도4는 xTU-R과 xTU-C가 모두 전이중 모드를 지원하는 경우에 xTU-C에 의해 개시되는 스타트업 절차를 도시한 
도면.
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도5는 전이중 절차를 이용하여 xTU-R 또는 xTU-C에 의해 세션을 비활성화시키기 위한 타이밍 시퀀스를 도시한 도
면.

도6은 반이중 절차를 이용하여 xTU-R 또는 xTU-C에 의해 세션을 비활성화시키기 위한 타이밍 시퀀스를 도시한 도
면.

도7은 xTU-R과 xTU-C가 모두 반이중 모드를 지원하는 경우에 xTU-R에 의해 개시되는 스타트업 절차를 도시한 
도면.

도8은 xTU-R이 반이중 모드를 지원하고, xTU-C가 전이중 모드를 지원하는 경우에 xTU-R에 의해 개시되는 스타
트업 절차를 도시한 도면.

도9는 xTU-R이 전이중 모드를 지원하고, xTU-C가 반이중 모드를 지원하는 경우에 xTU-R에 의해 개시되는 스타
트업 절차를 도시한 도면.

도10은 xTU-R과 xTU-C가 모두 반이중 모드를 지원하는 경우에 xTU-C에 의해 개시되는 스타트업 절차를 도시한 
도면.

도11은 xTU-R이 반이중 모드를 지원하고, xTU-C가 전이중 모드를 지원하는 경우에 xTU-C에 의해 개시되는 스타
트업 절차를 도시한 도면.

도12는 xTU-R이 전이중 모드를 지원하고, xTU-C가 반이중 모드를 지원하는 경우에 xTU-C에 의해 개시되는 스타
트업 절차를 도시한 도면.

    실시예

여기에 예시되는 특정 세부사항은 단지 본 발명의 실시예를 설명하기 위해 예를 든 것에 불과하며, 본 발명의 원리 및 
개념적인 관점을 가장 잘 이해할 수 있도록 제공된 것이다. 이러한 관점에서, 본 발명의 근본적인 이해에 필요한 것 이
상으로 본 발명의 구조적인 세부사항들을 예시하기 위해 시도되지 않았으며, 이 기술분야에 통상의 지식을 가진 자에 
있어서는 첨부 도면과 함께 이루어지는 상세한 설명으로부터 본 발명이 어떻게 실시될 수 있는지 명백할 것이다.

본 발명의 제1 실시예에 따르면, 데이터 통신 시스템은 중앙국 시스템(central office system)(2)과 원격 시스템(re
mote system)(4)을 포함하고 있으며, 이들 시스템은 도1에 도시된 바와 같이 통신 채널(5)을 통해 함께 인터페이스
된다.

중앙국 시스템(2)은 그 중앙국 시스템(2)을 통신 채널(5)에 인터페이스하는 작용을 하는 MDF(main distribution f
rame)(1)를 포함하고 있다. MDF(1)는 예를 들어, 한쪽에서 볼 때 외부로부터 오는 전화 라인(예, 통신 채널 5)과 다
른 쪽에서의 내부 라인(예, 내부 중앙국 라인)을 연결하도록 동작한다.

원격 시스템(4)은 그 원격 시스템(4)을 통신 채널(5)에 인터페이스하는 작용을 하는 네트워크 인터페이스 장치(NID)
(3)를 포함한다. NID(3)는 고객의 장비를 통신망(예, 통신 채널)에 인터페이스한다.

본 발명의 사상 및/또는 범위를 벗어나지 않고, 본 발명이 다른 통신 장치에도 적용될 수 있다는 것을 이해할 것이다. 
또한, 본 발명이 트위스트 페어 와이어를 사용하는 전화 통신 시스템을 참조하여 설명되지만, 본 발명의 사상 및/또는 
범위를 벗어나지 않고, 본 발명이 케이블 통신 시스템(예, 케이블 모뎀), 광통신 시스템, 무선 시스템, 적외선 통신 시
스템(이들 시스템에 제한되는 것은 아님) 등과 같은 다른 전송 환경에도 적용될 수 있다는 것을 이해할 것이다.

기본 하드웨어 설명

도2는 도1의 통신 시스템의 제1 실시예의 상세 블록도이다. 이 실시예는 중앙국 시스템(2)과 원격 시스템(4)이 본 발
명을 구현하는 통상적인 설치(installation)를 나타낸다.
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도2에 도시된 바와 같이, 중앙국 시스템(2)은 저역 통과 필터(34) 및 고역 통과 필터(38), 테스트 협상 블록(test ne
gotiation block)(46), 고속 데이터 수신부(68), 고속 데이터 송신부(70) 및 컴퓨터(82)를 포함하고 있다. 컴퓨터(
82)는 중앙국에 위치된 네트워크 장비에 대한 일반적인 인터페이스가 되는 것으로 이해할 수 있다. 테스트 협상 블록(
46)은 실제적인 고속 데이터 통신의 개시 이전에 발생하는 모든 협상 및 검사 절차를 수행한다.

    
저역 통과 필터(34) 및 고역 통과 필터(38)는 통신 채널(5)을 통해 전송되는 통신 신호를 필터링하는 기능을 한다. 테
스트 협상 블록(46)은 중앙국 시스템(2), 원격 시스템(4) 및 통신 채널(5)의 조건(condition), 용량 등을 테스트하고 
협상한다. 테스트 협상 블록(46)의 절차는 고속 모뎀 수신부 및 송신부(예, 모뎀)(68,70) 이전에 완료되며, 그 선택을 
개시한다. 고속 데이터 수신부(68)는 원격 시스템(4)으로부터 전송되는 고속 데이터를 수신하는 기능을 하고, 고속 데
이터 송신부(70)는 고속 데이터를 원격 시스템(4)으로 송신한다. 이들 고속 데이터 수신부 및 송신부(68,70)는 예를 
들어, ADSL, HDSL, SHDSL, VDSL, CDSL 모뎀을 포함할 수 있다. 이들 고속 데이터 수신부 및 송신부(68,70)는 초
기 협상 절차 동안에 공통 블록(46)을 공유하는 다수의 고속 전송 장치가 될 수 있다. 협상 데이터 수신부(52) 및 고속 
데이터 수신부(68)는 컴퓨터(82)로 신호를 전송한다. 협상 데이터 송신부(54) 및 고속 데이터 송신부(70)는 컴퓨터
(82)로부터 발생되는 신호를 수신한다.
    

도시된 실시예에서, 테스트 협상 블록(46)은 협상 데이터 수신부(52)와 협상 데이터 송신부(54)를 포함한다. 협상 데
이터 수신부(52)는 협상 데이터를 수신하고, 협상 데이터 송신부(54)는 협상 데이터를 송신한다. 중앙국 시스템(2)의 
다양한 섹션의 동작에 대해서는 상세하게 후술된다.

원격 시스템(4)은 저역 통과 필터(36), 고역 통과 필터(40), 테스트 협상 블록(48), 고속 데이터 수신부(72), 고속 
데이터 송신부(66) 및 컴퓨터(84)를 포함한다. 컴퓨터(84)는 원격 시스템에 위치된 네트워크 장비에 대한 일반적인 
인터페이스가 되는 것으로 이해할 수 있다. 테스트 협상 블록(48)은 실제적인 고속 데이터 통신 이전에 발생하는 모든 
협상 및 검사 절차를 수행한다.

    
저역 통과 필터(36) 및 고역 통과 필터(40)는 통신 채널(5)을 통해 전송되는 통신 신호를 필터링하는 기능을 한다. 테
스트 협상 블록(48은 중앙국 시스템(2), 원격 시스템(4) 및 통신 채널(5)의 조건, 용량 등을 테스트하고 협상한다. 고
속 데이터 수신부(72)는 중앙국 시스템(2)으로부터 전송되는 고속 데이터를 수신하는 기능을 하고, 고속 데이터 송신
부(66)는 고속 데이터를 중앙국 시스템(2)으로 송신한다. 협상 데이터 수신부(56) 및 고속 데이터 수신부(72)는 컴
퓨터(84)로 신호를 전송한다. 협상 데이터 송신부(50) 및 고속 데이터 송신부(66)는 컴퓨터(84)로부터 발생되는 신
호를 수신한다.
    

도시된 실시예에서, 테스트 협상 블록(48)은 협상 데이터 수신부(56)와 협상 데이터 송신부(50)를 포함한다. 협상 데
이터 수신부(56)는 협상 데이터를 수신하고, 협상 데이터 송신부(50)는 협상 데이터를 송신한다. 원격 시스템(4)의 
다양한 섹션의 동작에 대해서는 상세하게 후술된다.

원격 시스템(4)의 협상 데이터 송신부(50)는 업스트림 협상 데이터를 중앙국 시스템(2)의 협상 데이터 수신부(52)로 
송신한다. 중앙국 시스템(2)의 협상 데이터 송신부(54)는 다운스트림 협상 데이터를 원격 시스템(4)의 협상 데이터 
수신부(56)로 송신한다.

    
중앙국 시스템(2)은 원격 시스템(4)의 다수의 채널(22,26,28,30,32)과 통신하기 위해 이용되는 다수의 채널(6,10,
14,16,18)을 포함한다. 이와 관련하여, 도시된 실시예에서는, 채널(6)이 저역 통과 필터(34,36)에 의해 필터링된 종
래의 음성 대역(예, 0-4KHz) 내의 대응하는 원격 음성 채널(32)과 직접 통신하기 위해 이용되는 중앙 음성 채널을 
포함한다는 것을 주목하자. 또한, 원격 시스템(4)에는 중앙국 시스템(2)의 제어 하에 있지 않은 원격 음성 채널(33)이 
제공된다. 이 원격 음성 채널(33)은 (저역 통과 필터(36) 이전에) 통신 채널(5)과 병렬로 접속되며, 따라서 원격 음성 
채널(32)과 동일한 서비스를 제공한다. 그러나, 이 채널은 저역 통과 필터(36) 이전에 접속되기 때문에, 원격 음성 채
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널(33)은 고속 데이터 신호와 음성 신호를 모두 포함한다.
    

필터는 음성 채널(6,32) 사이에서 예를 들어, ISDN과 같은 다른 저대역 통신 방법을 이용하여 통신이 이루어질 수 있
도록 다른 주파수 특성을 갖도록 구성될 수 있다는 것을 주목하자. 고역 통과 필터(38,40)는 4KHz 이상의 주파수 스
펙트럼을 보장하도록 선택된다. 일부 시스템은 필터(34,36,38,40) 중 일부(또는 전부)를 필요로 하지 않거나 구현하
지 않는다는 것을 주목하자.

    
비트 스트림(10,14,16,18)(중앙국 시스템 2)과 비트 스트림(22,26,28,30)(원격 시스템 4)은 각각 중앙 컴퓨터(82)
와 원격 컴퓨터(84) 사이에서 통신하기 위해 이용되는 디지털 비트 스트림을 포함한다. 본 발명의 범위 또는 기능을 변
경시키지 않고, 본 발명의 범위 내에서 비트 스트림(10,14,16,18)이 이산 신호(discrete signals)(도시되지 않음)로
서 구현되거나, 또는 인터페이스나 케이블로 번들링되거나(bundled), 또는 단일 스트림으로 멀티플렉스될 수 있다는 
것을 이해해야 한다. 예를 들어, 비트 스트림(10,14,16,18)은 RS-232, 병렬, FireWire(IEEE-1394), USB(Unive
rsal Serial Bus), 무선, 또는 적외선(IrDA) 표준에 따른 인터페이스로서 구성될 수 있다(이들에 제한되는 것은 아님). 
마찬가지로, 비트 스트림(22,26,28,30)도 역시 전술한 바와 같이, 이산 신호(discrete signals)(도시되지 않음)로서 
구현되거나, 또는 인터페이스나 케이블로 번들링되거나(bundled), 또는 단일 스트림으로 멀티플렉스될 수 있다는 것을 
이해해야 한다.
    

중앙국 시스템(2)의 협상 데이터 수신부(52) 및 협상 데이터 송신부(54)와 원격 시스템(4)의 협상 데이터 수신부(5
6) 및 협상 데이터 송신부(50) 사이에서, 통신 라인의 조건(예, 주파수 특성, 잡음 특성, 스플리터의 유무 등), 장비의 
성능, 및 사용자 및 애플리케이션 서비스 요건(requirements)에 대응하는 협상 데이터(예, 제어 정보)가 교환된다.

    
본 발명의 하드웨어 부분의 근본적인 특징은 중앙국 시스템(2), 원격 시스템(4) 및 통신 채널(5)의 조건, 성능 등을 테
스트하고 협상하는 테스트 협상 블록(46,48)에 포함된 기능이다. 실제적으로, 중앙국 시스템(2) 및 원격 시스템(4)의 
구성은 다양하게 변경될 수 있다. 예를 들어, 외부 음성 채널(33)의 구성은 중앙국 시스템(2)을 제어하는 동일한 엔티
티(entities)의 제어 하에 있지 않다. 마찬가지로, 통신 채널(5)의 성능 및 구성도 역시 다양하게 변경될 수 있다. 도시
된 실시예에서, 테스트 협상 블록(46,48)은 모뎀(42,44) 내에 삽입되어 있다. 그러나, 이와 달리 테스트 협상 블록(4
6,48)의 기능이 모뎀(42,44)과 독립되어 별도로 구현될 수도 있다. 테스트 협상 블록(46,48) 사이에서 송신되고 수신
되는 신호는 환경을 자체적으로 테스트하는 것뿐만 아니라, 중앙국 시스템(2)과 원격 시스템(4) 사이에서 테스트 결과
를 통신하기 위해서도 이용된다.
    

이제, 도2의 각 신호 경로의 목적을 설명하고, 그 다음에 신호를 생성하기 위해 이용되는 장치에 관해 설명한다. 다양한 
주파수에 대한 특정 값의 예에 대해서는 상세하게 후술된다.

도시된 실시예에서는, 중앙국 시스템(2)과 원격 시스템(4) 사이에서 정보를 교환하기 위해 다양한 통신 경로에 주파수 
분할 다중화(FDM)가 이용된다. 그러나, 본 발명의 사상 및/또는 범위를 벗어나지 않고 다른 기술(예를 들어, CDMA, 
TDMA, 확산 스펙트럼 등)이 사용될 수 있다는 것을 이해할 것이다.

    
0 Hz의 주파수로부터 4 KHz의 주파수까지의 범위가 통상적으로 PSTN 음성대역으로 불린다. 새로운 통신 방법 중 일
부는 통상적으로 데이터 통신을 위해 4 KHz 이상의 주파수 스펙트럼 이용하려고 시도한다. 통상적으로, 송신 전력이 
허용되는 제1 주파수는 약 25 KHz이다. 이와 관련하여, T1E1 T1.413 ADSL 모뎀을 개시하기 위해 34.5 KHz 주파
수의 톤 버스트(tone bursts)가 이용된다는 것을 주목하자. 결과적으로, 프리커서(precursor) 협상 방법에 의해 이용
되는 스펙트럼에서 이 주파수는 피해야 한다.
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통신 경로는 쌍으로 정의되는데, 그 중에서 하나는 원격 시스템(4)으로부터 중앙국 시스템(2)으로의 업스트림 통신을 
위한 경로이고, 다른 하나는 중앙국 시스템(2)으로부터 원격 시스템(4)으로의 다운스트림 통신을 위한 경로이다. 협상 
업스트림 비트는 원격 시스템(4)의 협상 데이터 송신부(52)에 의해 송신되어, 중앙국 시스템(2)의 협상 데이터 수신
부(52)에 의해 수신된다. 협상 다운스트림 비트는 중앙국 시스템(2)의 협상 데이터 송신부(54)에 의해 송신되어, 원
격 시스템(4)의 협상 데이터 수신부(56)에 의해 수신된다. 일단 협상 및 고속 트레이닝(training)이 완료되면, 중앙국 
시스템(2)과 원격 시스템(4)은 이중 통신(duplex communication)을 수행하기 위해 고속 데이터 송신부(66,70)와 
고속 데이터 수신부(72,68)를 이용한다. 본 발명의 모든 메시지는 예를 들어, DPSK(Differential(Binary) Phase S
hift Keying) 변조를 이용하여 하나 또는 그 이상의 캐리어에 의해 전송된다. 송신 비트가 1인 경우에 송신 포인트는 
이전의 포인트로부터 180도 회전되고, 송신 비트가 0인 경우에 송신 포인트는 이전의 포인트로부터 0도 회전된다. 각
각의 메시지 앞에는 임의 캐리어 위상(arbitrary carrier phase)에서의 포인트가 선행한다. 캐리어의 주파수와 캐리어 
및 메시지의 변조를 개시하기 위한 절차에 대해서는 후술한다.
    

    
본 발명은 핸드세이크 절차(handshake procedure)가 수행되기 전이나 핸드세이크 절차 동안에 스펙트럼적으로 세련
되고 가능한 한 눈에 거슬리지 않도록 한다. 캐리어는 통상적으로, 업스트림 및 다운스트림 경로에 대해 다르게 되고, 
기존의 시스템 활성화 톤을 피하고, 변조간 결과(inter-modulation products)에 대비하여 합리적으로 견고하고(rob
ust), 충분한 간격(spacing)을 갖게 되도록 선택된다. 4.3125 KHz 및 4.0 KHz 베이스 주파수(base frequency)를 
이용한 적절한 캐리어 톤 셋트는 다음과 같다.
    

원격 시스템(4)은 장비 성능, 애플리케이션 요구 및 채널 한계(limitation)를 분석한 이후에, 이용할 통신 방법에 대한 
최종적인 판단을 수행한다.

중앙국 시스템(2)이 최종 판단을 수신한 이후에는, 협상 다운스트림 데이터의 송신이 중지된다. 원격 시스템(4)이 중
앙국 시스템(2)으로부터 에너지(캐리어)의 손실을 검출하면, 원격 시스템(4)은 협상 업스트림 데이터를 송신하는 것
을 중지한다. 짧은 지연 이후에, 협상된 통신 방법이 그 초기화 절차를 시작한다.

스타트업 프로토콜

중앙국(xTU-C) 시스템(2) 또는 원격(xTU-R) 시스템(4)이 변조 채널을 개시할 수 있다. 일단 협상 변조 채널이 설
정되면, 원격 스테이션은 항상 (트랜잭션 메시지에 관해) 개시 모뎀으로 간주되며, 중앙국 단말은 리스펀딩 스테이션으
로 간주된다.

다음의 설명에서, 송신된 신호의 특성은 이들 신호가 명명되는 방법에 의해 구별되고 확인된다. 타임 시퀀스 상의 위치
와 어떤 유닛이 신호를 전송하고 있는지 구별하기 위해 다양한 접두어(prefix) 및 접미어(suffix)가 부가된다.

TONE(단수) - 하나의 캐리어 패밀리로부터의 변조되지 않은 캐리어;
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TONES(복수) - 하나 또는 그 이상의 캐리어 패밀리로부터의 변조되지 않은 캐리어;

TONES-REQ(복수) - 하나 또는 그 이상의 캐리어 패밀리로부터의 주기적인 위상 반전이 있는 변조되지 않은 캐리어
;

FLAGS - 변조된 캐리어에 의해 전송된 16진 문자(hex character) "7E";

GALF - 변조된 캐리어에 의해 전송된 16진 문자 "81"("7E"의 반전된 값).

또한, 도3 내지 도12는 2개의 시간주기 τ 1 , 및 τ2를 도시하고 있다. 본 발명에서 있어서, τ1은 약 500ms 보다 작으
며, 약 100 ms가 될 수 있다. 이와 유사하게, 본 발명에서, τ 2는 약 500 ms 보다는 작고 약 50 ms 보다는 크다. 그러
나, 본 발명의 사상 및/또는 범위를 벗어나지 않고 τ1 , τ2에 대해 다른 시간주기가 이용될 수 있다는 것을 이해할 것
이다.

xTU-R이 스타트업을 개시하고, xTU-R 및 xTU-C가 모두 전이중 모드를 지원하는 경우

종래 기술에서는, 중앙국과 원격 시스템이 모두 전이중 모드로 서로 통신한다. 도3은 xTU-R이 스타트업 절차를 개시
하고, 두 장치 모두 전이중 모드로 동작하는 예에 있어서의 타이밍 시퀀스를 도시하고 있다. 도3에 도시된 바와 같이, 
xTU-R은 그 신호 패밀리(R-TONES-REQ) 중 하나(또는 모두)로부터 신호를 송신함으로써 스타트업 절차를 개시
하며, 약 16 ms 마다 위상 반전이 이루어진다. R-TONES-REQ 신호가 xTU-C에 의해 검출되면, xTU-C는 그 신호 
패밀리(C-TONES) 중 하나(또는 모두)로부터 신호를 송신함으로써 응답한다. C-TONES 신호가 xTU-R에 의해 검
출되면, xTU-R은 예를 들어, 약 50ms와 약 500ms 사이와 같은 소정의 시간주기 τ 2동안 송신을 중지하고(예를 들
어, 사일런스(silence)를 송신한다), 오직 하나의 신호 패밀리(R-TONE1)로부터 신호를 송신한다. xTU-C가 R-T
ONE1 신호를 검출하면, 그것은 변조된 캐리어 상에 C-GALF1(16진 문자 "81")을 송신함으로써 응답한다. xTU-R
은 C-GALF1 문자를 수신하고, 변조된 캐리어 상에 R-GLAG1 플래그(16진 문자 "7E")를 송신함으로써 응답한다. 
R-FLAG1 플래그가 xTU-C에 의해 수신된 이후에, xTU-C는 C-FLAG1을 송신함으로써 응답한다. xTU-R이 xT
U-C로부터 송신된 C-FLAG1 플래그를 수신하였으면, xTU-R은 제1 트랜잭션을 시작할 수 있다.

xTU-C가 스타트업을 개시하고, xTU-R 및 xTU-C가 모두 전이중 모드를 지원하는 경우

    
도4는 xTU-C와 xTU-R이 전이중 모드로 서로 통신하고, xTU-C가 스타트업 절차를 개시하는 종래 기술의 예에 있
어서의 타이밍 시퀀스를 도시하고 있다. 이 예에서, xTU-C는 그 신호 패밀리(C-TONES) 중 하나(또는 모두)로부터 
신호를 송신함으로써 개시한다. C-TONES 신호가 xTU-R에 의해 검출되면, xTU-R은 오직 하나의 신호 패밀리(R
-TONE1)로부터 신호를 송신함으로써 응답한다. xTU-C가 R-TONE1 신호를 검출하면, xTU-C는 변조된 캐리어 
상에 C-GALF1 GALFs(16진 문자 "81")를 송신함으로써 응답한다. C-GALF1 GALFs 문자가 xTU-R에 의해 수신
되면, xTU-R은 변조된 캐리어 상에 R-GLAG1 플래그(16진 문자 "7E")를 송신함으로써 응답한다. 일단 R-FLAG1 
플래그가 xTU-C에 의해 수신되면, xTU-C는 C-FLAG1 플래그를 송신함으로써 응답한다. xTU-R은 C-FLAG1 플
래그를 수신하고, 제1 트랜잭션을 시작할 수 있다.
    

    
종래 기술의 시스템은 중앙국 시스템과 원격 시스템의 동작 모드가 다를 때 통신 세션을 설정할 수 없었다. 본 발명은 
이러한 문제를 해결하기 위한 방식을 제공한다. 구체적인 절차는 어떤 장치(예, xTU-C 또는 xTU-R)가 활성화 시퀀
스(activation sequence)를 개시하는가에 의존하며, 각 장치의 전이중/반이중 성능에 의존한다. 본 발명의 초기화 신
호 및 프로세스는 종래 기술의 장비와 완전하게 소급 호환성이 있으며, 이에 대해서는 후술하게 된다. 본 발명의 장비와 
종래 기술의 핸드세이크 장비(전이중 모드만을 지원함) 사이의 이러한 소급 호환성은 본 발명의 중요한 특징이다.
    

후술될 본 발명에 의해 해결되는 다양한 초기화 스타트업 세션은 다음을 포함한다.
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(a) 도7에 도시된 바와 같이, xTU-R과 xTU-C가 모두 반이중 모드를 지원하는 경우에 xTU-R에 의해 개시되는 스
타트업;

(b) 도8에 도시된 바와 같이, xTU-R은 단지 반이중 모드만을 지원하고, xTU-C는 단지 전이중 모드를 지원하는 경
우에 xTU-R에 의해 개시되는 스타트업;

(c) 도9에 도시된 바와 같이, xTU-R은 단지 전이중 모드만을 지원하고, xTU-C는 단지 반이중 모드를 지원하는 경
우에 xTU-R에 의해 개시되는 스타트업;

(d) 도10에 도시된 바와 같이, xTU-R과 xTU-C가 모두 반이중 모드를 지원하는 경우에 xTU-C에 의해 개시되는 
스타트업;

(e) 도11에 도시된 바와 같이, xTU-R은 단지 반이중 모드만을 지원하고, xTU-C는 단지 전이중 모드를 지원하는 경
우에 xTU-C에 의해 개시되는 스타트업;

(f) 도12에 도시된 바와 같이, xTU-R은 단지 전이중 모드만을 지원하고, xTU-C는 단지 반이중 모드를 지원하는 경
우에 xTU-C에 의해 개시되는 스타트업.

xTU-R은 그것이 R-FLAG1 대신에 R-TONE1을 이용하여 C-TONES에 응답함으로써 전이중 모드로 트랜잭션을 
수행하길 원한다는 것을 나타낸다. xTU-R은 그것이 R-TONE1 대신에 R-FLAG1을 이용하여 C-TONES에 응답함
으로써 반이중 모드로 트랜잭션을 수행하길 원한다는 것을 나타낸다.

xTU-R이 스타트업을 개시하고, xTU-R 및 xTU-C가 모두 반이중 모드를 지원하는 경우

도7은 xTU-R과 xTU-C가 모두 반이중 모드를 지원하고, xTU-R이 스타트업 시퀀스를 개시하는 경우를 도시하고 
있다. xTU-R은 그 신호 패밀리(R-TONES-REQ) 중 하나(또는 모두)로부터 신호의 송신을 개시하고, 예를 들어, 
약 16 ms와 같은 소정의 시간 간격으로 위상 반전이 이루어진다. R-TONES-REQ 신호가 xTU-C에 의해 검출되면, 
xTU-C는 그 신호 패밀리(C-TONES) 중 하나(또는 모두)로부터 신호를 송신함으로써 응답한다. C-TONES 신호가 
xTU-R에 의해 검출되면, xTU-R은 예를 들어, 약 50ms와 약 500ms 사이와 같은 소정의 시간주기 τ 2동안 송신을 
중지한다(예를 들어, 사일런스(silence)를 송신한다). 다음에, xTU-R은 xTU-C가 C-TONES 신호를 턴오프시킬 
때까지 예를 들어, 적어도 100ms와 같은 선택된 시간주기 τ 1동안 하나의 신호 패밀리(R-FLAG1)로부터 신호를 송
신한다. 마지막 R-FLAG1 플래그가 송신된 이후에, xTU-R은 계속해서 메시지를 전송하고, 다음에 적어도 2개의 플
래그(R-FLAG-HD2)가 뒤따른다. xTU-C가 R-FLAG-HD2를 검출하면, 그것은 예를 들어, 약 100ms와 같은 소정
의 시간주기 동안 플래그(C-FLAG-HD)를 송신함으로써 응답한다. 마지막 플래그가 송신된 이후에, xTU-C는 계속
해서 메시지를 전송하고, 다음에 적어도 2개의 플래그(C-FLAG-HD2)가 뒤따른다. 만일 xTU-C 메시지가 ACK이면, 
xTU-R은 선택된 모드 초기화 시퀀스를 시작한다. 한편, 만일 xTU-C 메시지가 ACK가 아니면, xTU-R은 R-FLAG
1의 송신을 다시 시작하고, 전술한 바와 같이 계속된다. 마찬가지로, xTU-C는 R-FLAG1을 수신할 준비를 하고, 전
술한 바와 같이 계속된다.

xTU-R이 스타트업을 개시하고, xTU-R은 단지 반이중 모드만을 지원하고 xTU-C는 단지 전이중 모드만을 지원하
는 경우

도8은 xTU-R이 스타트업 시퀀스를 개시하고, xTU-R은 단지 반이중 모드만을 지원하고, xTU-C는 단지 전이중 모
드만을 지원하는 경우를 도시하고 있다. xTU-R은 그 신호 패밀리(R-TONES-REQ) 중 하나(또는 모두)로부터 신호
의 송신을 개시하고, 예를 들어, 약 16ms와 같은 소정의 시간 간격마다 위상 반전이 이루어진다. R-TONES-REQ 신
호가 xTU-C에 의해 검출되면, xTU-C는 그 신호 패밀리(C-TONES) 중 하나(또는 모두)로부터 신호를 송신함으로
써 응답한다. C-TONES 신호가 xTU-R에 의해 검출되면, xTU-R은 예를 들어, 약 50ms로부터 약 500ms까지와 같
은 소정의 시간주기 τ2동안 송신을 중지한다(예를 들어, 사일런스(silence)를 송신한다). 다음에, xTU-R은 예를 들
어, 적어도 100ms와 같은 선택된 시간주기 τ 1동안 하나의 신호 패밀리(R-FLAG1)로부터 신호를 송신한다.
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xTU-C는 단지 전이중 모드로만 동작하기 때문에, xTU-C는 C-GALF 신호를 송신하지 않으며, 또는 그것이 송신해
왔던 C-TONES 신호를 턴오프시키지 않는다. 그 대신에, xTU-C는 계속해서 C-TONES를 송신한다. xTU-R은 C-
TONES 신호의 단부(end)를 알지 못하기 때문에, xTU-R은 xTU-C가 반이중 모드를 지원할 수 없다는 결론을 내린
다. 따라서, xTU-R은 세션을 종료시키기 위해 R-GALF Glafs 신호의 적어도 2개의 옥텟을 송신하고, 송신을 중지한
다. xTU-C는 R-GALF Galfs 신호를 알고 있기 때문에, xTU-C는 C-TONES 신호를 송신하는 것을 중지하고, 스타
트업 세션이 끝난다.
    

xTU-R이 스타트업을 개시하고, xTU-R은 단지 전이중 모드만을 지원하고 xTU-C는 단지 반이중 모드만을 지원하
는 경우

도9는 스타트업 세션이 xTU-R에 의해 개시되고, xTU-R은 단지 전이중 모드만을 지원하고, xTU-C는 단지 반이중 
모드만을 지원하는 경우를 도시하고 있다. xTU-R은 그 신호 패밀리(R-TONES-REQ) 중 하나(또는 모두)로부터 신
호를 송신함으로써 세션을 개시하고, 예를 들어, 약 16ms와 같은 소정의 시간 간격마다 위상 반전이 이루어진다. R-
TONES-REQ 신호가 xTU-C에 의해 검출되면, xTU-C는 그 신호 패밀리(C-TONES) 중 하나(또는 모두)로부터 
신호를 송신함으로써 응답한다. C-TONES 신호가 xTU-R에 의해 검출되면, xTU-R은 예를 들어, 약 50ms로부터 
약 500ms까지와 같은 소정의 시간주기 τ2동안 송신을 중지한다(예를 들어, 사일런스(silence)를 송신한다). 전술한 
소정의 시간주기 경과된 이후에, xTU-R은 예를 들어, 적어도 100ms와 같은 선택된 시간주기 τ 1동안 하나의 신호 
패밀리(R-TONE1)로부터 신호를 송신한다.

xTU-C는 단지 반이중 모드로만 동작하기 때문에, xTU-C는 그것이 송신해왔던 C-TONES 신호를 턴오프시킨다. x
TU-R은 적절한 시간주기 내에서 C-GALF 신호를 알 수 없지만, 송신 에너지 강하(데이터의 송신이 중지되었다는 것)
를 검출할 수 있기 때문에, xTU-R은 xTU-C가 전이중 모드를 지원할 수 없다는 결론을 내린다. 따라서, xTU-R은 
R-GALF 신호의 적어도 2개의 옥텟을 송신하고, 송신을 중지한다. 이 시점에서 스타트업 세션이 완료된다.

xTU-C가 스타트업을 개시하고, xTU-R 및 xTU-C가 단지 반이중 모드를 지원하는 경우

도10은 xTU-R과 xTU-C가 단지 반이중 모드를 지원하고, xTU-C에 의해 스타트업이 개시되는 경우를 도시하고 있
다. xTU-C는 그 신호 패밀리(R-TONES) 중 하나(또는 모두)로부터 신호의 송신을 개시한다. C-TONES 신호가 예
를 들어, 약 50ms와 약 500ms 사이와 같은 소정의 시간주기 τ 2동안에 xTU-R에 의해 검출되면, xTU-R은 xTU-
C가 C-TONES 신호를 턴오프시킬 때까지 예를 들어, 적어도 100ms와 같은 선택된 시간주기 τ 1동안 하나의 신호 패
밀리(R-FLAG1)로부터 신호를 송신한다. 마지막 R-FLAG1 플래그가 송신된 이후에, xTU-R은 계속해서 메시지를 
전송하고, 다음에 적어도 2개의 플래그(R-FLAG-HD2)가 뒤따른다. xTU-C가 R-FLAG-HD2 신호를 검출하면, 그
것은 예를 들어, 약 100ms와 같은 소정의 시간주기 동안 플래그(C-FLAG-HD)의 송신을 시작한다. 마지막 플래그가 
송신된 이후에, xTU-C는 계속해서 메시지를 전송하고, 다음에 적어도 2개의 플래그(C-FLAG-HD2)가 뒤따른다.

만일 xTU-C 메시지가 ACK이면, xTU-R은 선택된 모드 초기화 시퀀스를 시작한다. 한편, 만일 xTU-C 메시지가 A
CK가 아니면, xTU-R은 R-FLAG1의 송신을 계속하고, 전술한 바와 같이 계속된다. 마찬가지로, xTU-C는 R-FLA
G1을 수신할 준비를 하고, 전술한 바와 같이 계속된다. xTU-R은 ACK 신호와 함께 세션을 종료한다.

xTU-C가 스타트업을 개시하고, xTU-R은 단지 반이중 모드만을 지원하고 xTU-C는 단지 전이중 모드만을 지원하는 
경우
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도11은 xTU-C에 의해 스타트업이 개시되고, xTU-R은 단지 반이중 모드만을 지원하고, xTU-C는 단지 전이중 모
드만을 지원하는 경우를 도시하고 있다. xTU-C는 그 신호 패밀리(C-TONES) 중 하나(또는 모두)로부터 신호의 송
신을 개시한다. C-TONES 신호가 예를 들어, 약 50ms와 약 500ms 사이와 같은 소정의 시간주기 τ 2동안에 xTU-
R에 의해 검출되면, xTU-R은 예를 들어, 적어도 100ms와 같은 선택된 시간주기 τ 1동안 하나의 신호 패밀리(R-F
LAG1)로부터 신호를 송신한다. xTU-C는 단지 전이중 모드로만 동작하기 때문에, xTU-C는 C-GALF 신호를 송신
하지 않으며, 또는 C-TONES 신호를 턴오프시키지 않는다. 그 대신에, xTU-C는 계속해서 C-TONES를 송신한다. 
결과적으로, xTU-R은 C-TONES 신호의 단부(end)를 검출하지(알지) 못하게 되며, xTU-C가 반이중 모드를 지원
할 수 없다는 결론을 내린다. 따라서, xTU-R은 R-GALF 신호의 적어도 2개의 옥텟을 송신하고, 송신을 중지한다. x
TU-C는 R-GALF 신호를 검출하고, C-TONES 신호를 송신하는 것을 중지하고, 세션이 완료된다.

xTU-C가 스타트업을 개시하고, xTU-R은 단지 전이중 모드만을 지원하고 xTU-C는 단지 반이중 모드만을 지원하는 
경우

도12는 xTU-C에 의해 스타트업이 개시되고, xTU-R은 단지 전이중 모드만을 지원하고, xTU-C는 단지 반이중 모
드만을 지원하는 경우를 도시하고 있다. xTU-C는 그 신호 패밀리(C-TONES) 중 하나(또는 모두)로부터 신호의 송
신을 개시한다. C-TONES 신호가 예를 들어, 약 50ms와 약 500ms 사이와 같은 소정의 시간주기 τ 2동안에 xTU-
R에 의해 검출되면, xTU-R은 예를 들어, 적어도 약 100ms와 같은 선택된 시간주기 τ 1동안 하나의 신호 패밀리(R-
FLAG1)로부터 신호를 송신함으로써 응답한다. xTU-C는 단지 반이중 모드만을 지원하기 때문에, xTU-C는 C-TO
NES 신호를 송신하는 것을 중지한다(턴오프시킨다). xTU-R은 적절한 타임아웃이 발생하기 이전에 C-GALF를 검출
하지 못하지만, 에너지 강하(예를 들어, C-TONES 신호의 송신이 없음)를 검출한다. 따라서, xTU-R은 xTU-C가 반
이중 모드를 지원할 수 없다는 결론을 내리고, R-GALF 신호의 적어도 2개의 옥텟을 송신하고, xTU-R이 그 송신을 
중지한 이후에, 스타트업 세션을 완료한다.

    
전술한 각각의 설명에서, 결국 스타트업 세션이 종료된다. 도5는 전이중 절차를 이용하는 xTU-R 또는 xTU-C에 의
해 세션을 비활성화시키기(deactivating) 위한 타이밍을 도시하고 있다. xTU-R(또는 xTU-C)이 MS(mode selec
t) 메시지의 전송을 완료했으면, 그것은 플래그 문자(16진 문자 "7E")를 송신하기 시작한다. xTU-C(또는 xTU-R)
이 MS 메시지를 수신하면, xTU-C(또는 xTU-R)는 플래그 문자를 전송하는 것을 중지하고, ACK(1) 메시지를 전송
한다. xTU-R(또는 xTU-C)이 ACK(1) 메시지를 수신하면, xTU-R(또는 xTU-C)은 단일 GALF 옥텟(16진 문자 "
81")을 전송하고, 데이터의 송신을 중지하고(예를 들어, 사일런스를 송신함), 선택된 동작 모드로 빠져 나온다. xTU-
C(또는 xTU-R)가 GALF 문자를 수신하거나 또는 사일런스의 주기를 검출하면, xTU-C(또는 xTU-R)는 데이터 송
신을 중지하고(예를 들어, 사일런스를 송신함), 역시 선택된 동작 모드로 빠져 나온다.
    

    
도6은 반이중 절차를 이용하는 xTU-R 또는 xTU-C에 의해 세션을 비활성화시키기(deactivating) 위한 타이밍을 도
시하고 있다. 이 절차는 전이중 절차에 대해 전술한 바와 유사하다. 특히, xTU-R(또는 xTU-C)이 ACK(1) 메시지를 
전송한다. xTU-R(또는 xTU-C)이 ACK(1) 메시지를 수신하면, xTU-R(또는 xTU-C)은 데이터의 송신을 중지하
고(예를 들어, 사일런스를 송신함), 단일 GALF 옥텟(16진 문자 "81")을 전송하고, 선택된 동작 모드로 빠져 나온다. 
xTU-C(또는 xTU-R)가 사일런스의 주기를 검출하면, xTU-C(또는 xTU-R)는 데이터 송신을 중지하고(예를 들어, 
사일런스를 송신함), 역시 선택된 동작 모드로 빠져 나온다.
    

    
핸드세이크 세션이 개시된 이후에, 이 세션이 종료되기 전에, xTU-C와 TU-R 사이에서 데이터를 교환하기 위해 하나 
또는 그 이상의 트랜잭션이 이용된다. 각각의 트랜잭션은 데이터 및/또는 요구를 포함하는 하나 또는 그 이상의 메시지
로 이루어지며, 긍정 응답 메시지(또는 부정 응답 메시지)로 종료된다. 데이터는 예를 들어, 장비 성능, 채널 성능, 이
용 가능한 동작 모드, 사용자 요구, 애플리케이션 요구 및 서비스 요구를 포함한다(이들에 제한되는 것은 아님). 요구는 
예를 들어, 요구되는 동작 모드, 요구되는 데이터 속도 및 요구되는 프로토콜을 포함한다(이들에 제한되는 것은 아님). 
메시지에 응답하는 유닛은 (긍정 응답 메시지에 의한) 수용(acceptance), (부정 응답 메시지에 의한) 거부(rejectio
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n), 또는 요구 메시지에 의해 다른 형태의 메시지를 개시하기 위한 요구를 표시한다. 이러한 응답에 따라, 유닛은 다른 
트랜잭션을 개시하거나 또는 핸드세이크 세션을 종료할 수 있다. 모드 선택 메시지에 대한 긍정 응답은 공지된 기술을 
이용하여 핸드세이크 세션을 종료시키고, 모드 선택 메시지에서 선택된 통신 모드가 개시되도록 한다.
    

    
메시지 송신 동안에, 수 개의 정보 카테고리가 송신된다. 이들 카테고리는 예를 들어, 서비스의 식별(Identification o
f Service), 파라미터 및 채널 성능, 변조 및 프로토콜에 관한 표준 정보, 및 구현예 또는 제조자에 독점적인 비표준 정
보를 포함한다(이들 카테고리에 제한되는 것은 아님). 정보는 통신 방법에 특유하며, 일반적으로 정보로서 언급된다. 
각 단말에 의해 정보를 분석함으로써, 최적의 통신을 위한 통신 모드 및 파라미터의 선택이 가능해진다. 식별 정보의 예
로는, 메시지 형태, 벤더(vendor) 식별자, 대역폭의 양 및 형태, 스플리터 정보, 스펙트럼 이용가능 주파수, 데이터 채
널의 수 등이 있으며, 이들에 제한되는 것은 아니다.
    

표준 정보의 예로는, 지원되는 xDSL 표준의 형태, 지역적인 고려사항, xDSL 변조 파라미터, 에러 정정 프로토콜 정보, 
데이터 압축 프로토콜 정보, 및 다른 프로토콜 정보 등이 있으며, 이들에 제한되는 것은 아니다. 정보 콘텐트를 생성하
고 분석하는 방법은 이 기술분야에 통상의 지식을 가진 자에게 잘 알려져 있으며, 따라서 여기서는 언급되지 않는다.

    
메시지의 정보 콘텐트는 장비들 사이의 상호 운용성(interoperability)과 미래의 장비 및 서비스와의 호환성을 촉진하
기 위해 일관성 있고, 확장가능한 방식으로 인코딩되어야 한다. 종래의 기술(예, V.8, V.8bis)은 핸드세이킹 데이터를 
프레이밍하고 포맷하기 위한 수단의 일반적인 예를 제공한다. xDSL 모뎀을 위한 핸드세이킹은 또한 변수 및 다중 해상
도(resolution) 파라미터와 같은 새로운 데이터 형태의 송신을 필요로 한다. 인코딩 메커니즘의 예가 다음에 제공되어 
있다. 파라미터의 특정 명칭 및 인코딩은 사용되는 특정의 고속 통신 시스템에 의존한다.
    

다음의 표1은 작은 정수 변수(small interger varible)를 인코딩하는 방법을 도시하고 있다.

표1.세그멘트 옥텟의 수

표2는 비트의 수보다 더 큰 범위를 가진 변수를 인코딩하는 방법을 도시하고 있다.

표2. 지속기간 옥텟(duration octet)

표3은 다중 해상도를 가진 파라미터를 인코딩하는 방법을 도시하고 있다. 비트6은 비트1 내지 비트5에 대한 승산 계수
를 나타내기 위해 이용된다. 또한, 32의 배수도 아니고 64kbit/sec도 아닌 데이터 속도를 나타내기 위해 특수한 코드가 
사용된다.
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표3. 트레이닝 옥텟 - Octet2 - NPar(3) 코딩

    
전술한 바와 같이, 핸드세이킹 절차는 예를 들어, ANSI T1.413 또는 ITU-T V.34를 기반으로 하는 장비와 같이 본 
발명 이전에 설계되고 개발된 장비를 포함하여, 다양한 범위의 장비 형태를 지원할 수 있어야 한다. 전이중 및 반이중 
장비와 상호 운용하는 것뿐만 아니라, 본 발명은 또한 "레가시(legacy)" 장비를 인식하고 그 장비와 함께 작용하기 위
한 절차를 구현한다. 레가시 장비는 예를 들어, 특정 에스케이프(escape) 시퀀스를 조작함으로써 암시적으로(implici
tly) 활성화될 수 있다. 암시적인 활성화에 있어서, 본 발명을 지원하는 장치는 레가시 활성화 신호에 대해 모니터하고, 
핸드세이킹 활성화 신호에 대한 응답이 없는 경우에 레가시 활성화 신호를 전송하게 된다. 레가시 xDSL 장비에 더하여, 
단말은 정보 필드를 통해 이용가능성을 나타내는 음성대역 표준을 지원하고, 음성대역 표준 활성화 시그널링 방법으로 
확장함으로써 음성대역 장비와 통신할 수 있다.
    

    
전술한 예는 설명 목적으로 제공된 것이며, 본 발명을 제한하는 것으로 해석되어서는 안된다. 비록 본 발명이 특정 실시
예를 참조하여 설명되었지만, 여기에 사용된 단어는 설명 및 예시를 위한 것이며, 제한하기 위한 것이 아니라는 것을 이
해할 것이다. 본 발명의 범위 및 사상을 벗어나지 않고 변경이 이루어질 수 있다. 비록 본 발명이 특정 수단, 재료 및 실
시예를 참조하여 설명되었지만, 본 발명은 여기에 기재된 특정사항에 제한되지 않으며, 본 발명은 첨부된 청구범위 내
에서 모든 기능적으로 등가의 구조, 방법 및 사용까지 확장된다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

제1 통신 시스템과 제2 통신 시스템 사이에 통신 세션을 설정하기 위해 스타트업 세션을 수행하기 위한 방법에 있어서,

상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템 중 하나에 의해 스타트업 절차를 개시하는 단계;

상기 제1 통신 시스템으로 하여금 상기 제2 통신 시스템에 의한 요구에 응답하여 반이중 동작 모드와 전이중 동작 모드 
중에서 하나를 긍정 응답하도록 하는 단계; 및

상기 제1 통신 시스템으로 하여금 후속 통신을 위해 상기 전이중 모드와 상기 반이중 모드 중에서 상기 제2 통신 시스
템이 요구한 모드와 호환 가능한 하나의 모드를 설정하도록 하는 단계

를 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템은 중앙국 시스템을 포함하고, 상기 제2 통신 시스템은 원격 시스템을 포함하는
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스타트업 세션 수행 방법.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템은 각각 xDSL 통신 세션을 지원하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 스타트업 절차를 개시하는 단계는 고속 xDSL 통신 세션을 위한 스타트업 절차를 개시하는 단계를 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

고속 통신이 설정될 수 없는 경우에 저속 통신 세션을 설정하는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 저속 통신 세션을 설정하는 단계는 아날로그 통신 세션을 설정하는 단계를 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 7.

제 1 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템 중 하나에 의해 스타트업 절차를 개시하는 단계는 상기 제1 통신 시스템
과 상기 제2 통신 시스템 중 하나로 하여금 적어도 하나의 소정의 신호 패밀리 셋트로부터 신호를 송신하도록 하는 단
계를 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 송신된 신호의 위상을 소정의 시간 간격으로 반전시키는 단계
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를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 9.

제1 통신 시스템과 제2 통신 시스템 사이에 전이중 통신과 반이중 통신 중 하나를 설정하기 위해 스타트업 세션을 수행
하기 위한 방법에 있어서,

상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템 중 하나에 의해 전이중 동작 모드와 반이중 동작 모드 중 하나의 모드로 
통신 세션을 개시하는 단계;

상기 전이중 모드와 상기 반이중 모드 중 하나의 모드로 통신 세션이 설정되도록 하기 위한 요구를 발생하는 단계 - 상
기 요구는 상기 제2 통신 시스템에 의해 발생됨 - ; 및

상기 제1 통신 시스템으로 하여금 상기 전이중 모드와 상기 반이중 모드 중에서 상기 제2 통신 시스템이 요구한 모드와 
호환 가능한 하나의 모드를 사용하도록 함으로써 통신 세션의 초기화를 완료하는 단계

를 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 10.

제 9 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템은 중앙국 시스템을 포함하고, 상기 제2 통신 시스템은 원격 시스템을 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 11.

제 9 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템은 각각 xDSL 통신 세션을 지원하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 12.

제 9 항에 있어서,

상기 스타트업 절차를 개시하는 단계는 고속 xDSL 통신 세션을 위한 스타트업 절차를 개시하는 단계를 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 13.

제 9 항에 있어서,

고속 통신이 설정될 수 없는 경우에 저속 통신 세션을 설정하는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

 - 21 -



등록특허 10-0345191

 
청구항 14.

제 13 항에 있어서,

상기 저속 통신 세션은 약 4KHz 대역폭을 점유하는 통신 세션을 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 15.

제 9 항에 있어서,

상기 통신 세션을 개시하는 단계는 상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템 중 하나로 하여금 적어도 하나의 소
정의 신호 패밀리 셋트로부터 신호를 송신하도록 하는 단계를 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 16.

제 15 항에 있어서,

상기 송신된 신호의 위상을 소정의 시간 간격으로 반전시키는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 17.

고속 통신 세션을 설정하기 위해 스타트업 세션을 수행하기 위한 방법에 있어서,

제1 통신 시스템으로 하여금 소정의 신호를 제2 통신 시스템으로 송신하도록 하는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스
템과 상기 제2 통신 시스템은 모두 반이중 동작 모드를 지원함 - ;

상기 제2 통신 시스템에서 상기 소정의 신호를 검출하는 단계 - 여기서, 상기 제2 통신 시스템은 선택된 신호를 송신
함으로써 상기 제1 통신 시스템에 응답함 - ;

상기 선택된 신호가 상기 제1 통신 시스템에 의해 검출될 때 상기 제1 통신 시스템에 의한 상기 소정의 신호의 송신을 
소정의 시간주기 동안 중지하는 단계 - 여기서, 상기 소정의 시간주기가 만료되면 상기 제1 통신 시스템에 의해 반이중 
동작 모드를 나타내는 소정의 제2 신호가 송신되고, 상기 제2 통신 시스템은 상기 소정의 제2 신호의 검출시 상기 선택
된 신호의 송신을 중지함 - ; 및

고속 반이중 모드 통신 세션이 설정되도록, 상기 선택된 신호를 턴오프시킴으로써 상기 제2 통신 시스템에 의해 상기 
반이중 모드를 긍정 응답하는 단계

를 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 18.

제 17 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템은 원격 시스템을 포함하고, 상기 제2 통신 시스템은 중앙국 시스템을 포함하는
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스타트업 세션 수행 방법.

청구항 19.

제 17 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템은 각각 고속 xDSL 통신 세션을 지원하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 20.

제 17 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템으로 하여금 상기 소정의 신호를 송신하도록 하는 단계는 적어도 하나의 신호 패밀리로부터 상기 
소정의 신호를 송신하도록 하는 단계를 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 21.

제 20 항에 있어서,

상기 소정의 신호의 위상을 소정의 간격으로 반전시키는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 22.

제 17 항에 있어서,

상기 제2 통신 시스템에 의해 상기 반이중 모드가 긍정 응답되지 않는 경우에, 고속 반이중 모드 통신 세션의 설정을 재
시도하기 위해 상기 제1 통신 시스템으로 하여금 상기 소정의 제2 신호를 재송신하도록 하는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 23.

제 17 항에 있어서,

상기 고속 반이중 모드 통신 세션이 설정될 수 없는 경우에 저속 통신 세션을 설정하는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 24.

제 23 항에 있어서,

상기 저속 통신 세션은 약 4KHz 대역폭을 점유하는 통신 세션을 포함하는
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스타트업 세션 수행 방법.

청구항 25.

고속 통신 세션의 스타트업 세션을 수행하기 위한 방법에 있어서,

제1 통신 시스템으로 하여금 소정의 신호를 제2 통신 시스템으로 송신하도록 하는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스
템은 단지 반이중 동작 모드를 지원하고, 상기 제2 통신 시스템은 단지 전이중 동작 모드를 지원함 - ;

상기 제2 통신 시스템에서 상기 소정의 신호를 검출하는 단계 - 여기서, 상기 제2 통신 시스템은 선택된 신호를 송신
함으로써 상기 제1 통신 시스템에 응답함 - ;

상기 선택된 신호가 상기 제1 통신 시스템에 의해 검출될 때 상기 소정의 신호의 송신을 소정의 시간주기 동안 중지하
는 단계 - 여기서, 상기 소정의 시간주기가 만료되면 상기 제1 통신 시스템에 의해 반이중 동작 모드를 나타내는 소정
의 제2 신호가 송신됨 - ; 및

상기 소정의 제2 신호가 검출되었어야 하는 시간 동안에 상기 제2 통신 시스템이 상기 선택된 신호를 계속해서 송신하
는 것을 상기 제1 통신 시스템에 의해 검출하는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스템은 상기 제1 통신 시스템과 상기 
제2 통신 시스템 사이에 고속 반이중 동작 모드가 설정될 수 없다는 결론을 내림 -

를 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 26.

제 25 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템은 원격 시스템을 포함하고, 상기 제2 통신 시스템은 중앙국 시스템을 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 27.

제 25 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템은 각각 고속 xDSL 통신 세션을 지원하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 28.

제 25 항에 있어서,

상기 고속 반이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에 저속 통신 세션을 설정하는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 29.

제 28 항에 있어서,
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상기 저속 통신 세션은 약 4KHz 대역폭을 점유하는 통신 세션을 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 30.

제 25 항에 있어서,

상기 고속 반이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에, 상기 제1 통신 시스템으로 하여금 상기 스타트업 세션을 종료시
키기 위한 종료 신호를 송신하도록 하는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 31.

고속 통신의 스타트업 세션을 수행하기 위한 방법에 있어서,

제1 통신 시스템으로 하여금 소정의 제1 신호를 제2 통신 시스템으로 송신하도록 하는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 
시스템은 단지 전이중 동작 모드를 지원하고, 상기 제2 통신 시스템은 단지 반이중 동작 모드를 지원함 - ;

상기 제2 통신 시스템에서 상기 소정의 신호를 검출하는 단계 - 여기서, 상기 제2 통신 시스템은 선택된 신호를 송신
함으로써 상기 제1 통신 시스템에 응답함 - ;

상기 선택된 신호가 상기 제1 통신 시스템에 의해 검출될 때 상기 소정의 신호의 송신을 소정의 시간주기 동안 중지하
는 단계 - 여기서, 상기 소정의 시간주기가 만료되면 상기 제1 통신 시스템에 의해 전이중 동작 모드를 나타내는 소정
의 제2 신호가 송신됨 - ; 및

상기 소정의 제2 신호가 송신된 이후에 상기 제2 통신 시스템이 상기 선택된 신호의 송신을 중지했다는 것을 상기 제1 
통신 시스템에 의해 검출하는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스템은 상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템 
사이에 고속 전이중 동작 모드가 설정될 수 없다는 결론을 내림 -

를 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 32.

제 31 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템은 원격 시스템을 포함하고, 상기 제2 통신 시스템은 중앙국 시스템을 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 33.

제 31 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템은 각각 고속 xDSL 통신 세션을 지원하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 34.
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제 31 항에 있어서,

상기 고속 전이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에 저속 통신 세션을 설정하는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 35.

제 34 항에 있어서,

상기 저속 통신 세션은 약 4KHz 대역폭을 점유하는 통신 세션을 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 36.

제 31 항에 있어서,

상기 고속 전이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에, 상기 제1 통신 시스템으로 하여금 상기 스타트업 세션을 종료시
키기 위한 종료 신호를 송신하도록 하는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 37.

고속 통신의 스타트업 세션을 수행하기 위한 방법에 있어서,

중앙 시스템으로 하여금 소정의 신호를 제1 통신 시스템으로 송신하도록 하는 단계 - 여기서, 제1 통신 시스템과 제2 
통신 시스템은 모두 반이중 동작 모드를 지원함 - ;

상기 제1 통신 시스템에서 상기 소정의 신호를 검출하는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스템은 반이중 모드를 나타
내는 선택된 신호를 제2 통신 시스템으로 송신함으로써 상기 제2 통신 시스템에 응답함 - ;

상기 선택된 신호가 상기 제2 통신 시스템에 의해 검출될 때 상기 소정의 신호의 송신을 소정의 시간주기 동안 중지하
는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스템에 의해 반이중 동작 모드를 나타내는 소정의 제2 신호가 상기 제2 통신 시스
템으로 송신됨 - ; 및

고속 반이중 모드 통신 세션이 설정되도록 상기 제2 통신 시스템에 의해 반이중 모드를 긍정 응답하는 단계

를 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 38.

제 37 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템은 원격 시스템을 포함하고, 상기 제2 통신 시스템은 중앙국 시스템을 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 39.
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제 37 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템은 각각 고속 xDSL 통신 세션을 지원하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 40.

제1 통신 시스템과 제2 통신 시스템 사이에서 고속 통신의 스타트업 세션을 수행하기 위한 방법에 있어서,

상기 제2 통신 시스템으로 하여금 소정의 신호를 상기 제1 통신 시스템으로 송신하도록 하는 단계 - 여기서, 상기 제
1 통신 시스템은 단지 반이중 동작 모드를 지원하고, 상기 제2 통신 시스템은 단지 전이중 동작 모드를 지원함 - ;

상기 제1 통신 시스템에서 상기 소정의 신호를 검출하는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스템은 반이중 동작 모드를 
나타내는 선택된 신호를 송신함으로써 상기 제2 통신 시스템에 응답함 - ; 및

상기 선택된 신호가 송신된 이후에 상기 제2 통신 시스템이 계속해서 상기 소정의 신호를 송신하는 것을 상기 제1 통신 
시스템에 의해 검출하는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스템은 상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템 사이
에 고속 반이중 동작 모드가 설정될 수 없다는 결론을 내림 -

를 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 41.

제 40 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템은 원격 시스템을 포함하고, 상기 제2 통신 시스템은 중앙국 시스템을 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 42.

제 40 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템은 각각 고속 xDSL 통신 세션을 지원하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 43.

제 40 항에 있어서,

상기 고속 반이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에 저속 통신 세션을 설정하는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 44.

제 43 항에 있어서,
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상기 저속 통신 세션은 약 4KHz 대역폭을 점유하는 통신 세션을 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 45.

제 40 항에 있어서,

상기 고속 반이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에, 상기 제1 통신 시스템으로 하여금 상기 스타트업 세션을 종료시
키기 위한 종료 신호를 송신하도록 하는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 46.

고속 통신의 스타트업 세션을 수행하기 위한 방법에 있어서,

중앙 시스템으로 하여금 소정의 신호를 상기 제1 통신 시스템으로 송신하도록 하는 단계 - 여기서, 제1 통신 시스템은 
단지 전이중 동작 모드를 지원하고, 제2 통신 시스템은 단지 반이중 동작 모드를 지원함 - ;

상기 제1 통신 시스템에서 상기 소정의 신호를 검출하는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스템은 반이중 모드를 나타
내는 선택된 신호를 상기 제2 통신 시스템으로 송신함으로써 상기 제2 통신 시스템에 응답함 - ;

상기 제2 통신 시스템이 상기 제1 통신 시스템에 의해 송신된 상기 선택된 신호를 검출하면 상기 소정의 신호의 송신을 
중지하는 단계; 및

상기 선택된 소정의 신호가 송신된 이후에 상기 제2 통신 시스템이 상기 소정의 신호의 송신을 중지했다는 것을 상기 
제1 통신 시스템에 의해 판단하는 단계 - 여기서, 상기 제1 통신 시스템은 상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시
스템 사이에 고속 전이중 동작 모드가 설정될 수 없다는 결론을 내림 -

를 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 47.

제 46 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템은 원격 시스템을 포함하고, 상기 제2 통신 시스템은 중앙국 시스템을 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 48.

제 46 항에 있어서,

상기 제1 통신 시스템과 상기 제2 통신 시스템은 각각 고속 xDSL 통신 세션을 지원하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 49.
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제 46 항에 있어서,

상기 고속 전이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에 저속 통신 세션을 설정하는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 50.

제 49 항에 있어서,

상기 저속 통신 세션은 약 4KHz 대역폭을 점유하는 통신 세션을 포함하는

스타트업 세션 수행 방법.

청구항 51.

제 46 항에 있어서,

상기 고속 전이중 동작 모드가 설정될 수 없는 경우에, 상기 제1 통신 시스템으로 하여금 상기 스타트업 세션을 종료시
키기 위한 종료 신호를 송신하도록 하는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

청구항 52.

제 17 항에 있어서,

상기 제2 통신 시스템에 의해 상기 반이중 모드가 긍정 응답되지 않는 경우에, 고속 전이중 모드 통신 세션의 설정을 시
도하기 위해 상기 제1 통신 시스템으로 하여금 소정의 제3 신호를 재송신하도록 하는 단계

를 더 포함하는 스타트업 세션 수행 방법.

 - 29 -



등록특허 10-0345191

 
도면

도면 1

 - 30 -



등록특허 10-0345191

 
도면 2

 - 31 -



등록특허 10-0345191

 
도면 3

 - 32 -



등록특허 10-0345191

 
도면 4

 - 33 -



등록특허 10-0345191

 
도면 5

 - 34 -



등록특허 10-0345191

 
도면 6

 - 35 -



등록특허 10-0345191

 
도면 7

 - 36 -



등록특허 10-0345191

 
도면 8

 - 37 -



등록특허 10-0345191

 
도면 9

 - 38 -



등록특허 10-0345191

 
도면 10

 - 39 -



등록특허 10-0345191

 
도면 11

 - 40 -



등록특허 10-0345191

 
도면 12

 - 41 -


	문서
	서지사항
	요약
	대표도
	명세서
	기술분야
	배경기술
	발명의상세한설명
	도면의간단한설명
	실시예

	청구의범위
	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7
	도면8
	도면9
	도면10
	도면11
	도면12



