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(54) VERFAHREN ZUR SEKUNDAERWAERMENUTZUNG, VORZUGSWEISE AUS TROCKNUNGSANLAGEN DER
KERAMISCHEN INDUSTRIE

{567) Die erfindungsgemaéfie Anordnung hat das Ziel, die in der mit Feuchtigkeit geséttigten Abluft,
vorzugsweise aus Trocknungsaniagen, enthaltenen Warmemenge zur Erzeugung von warmer,
trockener Luft durch den Einsatz einer Warmepumpe in Verbindung mit einem Abscheider mit
Abscheidevorrichtung zur Feuchtigkeitsabscheidung, zu nutzen. Der wesentliche Vorteil der
Anordnung von an sich bekannten warmetechnischen Ausriistungen besteht darin, daB bei
Beibehaitung des Betriebsregimes der Trockenanlage ein Verfahren angewendet wird, daf? eine
betriebsgerechte Fahrweise der Trocknung unter reduziertem Verbrauch von Primérenergie, auf
Grund der Teilentfeuchtung der Abluft im Verdampfer der Warmepumpe und Restentfeuchtung
im Abscheider mit Abscheidevcerrichtung erfolgt, garantiert.
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Verfahren zur _Sekundérwévrmenutzung, vorzugsweise aus Trocknungsanlagen der keramischen Industrie

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur bedarfsgerechten Versorgung von Warmeverbrauchern, vorzugsweise von
Trocknungsanlagen mit trockener, warmer Luft unter Verwendung einer Warmepumpe durch die Nutzung der anfalienden
Sekundédrenergien, vorzugsweise aus Trocknungsanlagen der keramischen Industrie.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Eine konsequente, rationelle Sekunddrwirmenutzung der anfallenden Sekundérenergien, vorzugsweise aus den
Trocknungsanlagen der keramischen Industrie, wurde bisher wenig Beachtung geschenkt.
Bekannt ist es, die Sekundérenergizn aus Trocknungsanlagen durch den Einsatz einer Warmepumpe zur Abkihlung und
Entfeuchtung der mit Feuchtigkeit gesattigter Luft aus Trocknungsprozessen einzusetzen. Dar(iber hinaus sind aus der
Fachliteratur Verfahren zur Riickgewinnung von trockener, warmer Luft aus Trocknungsanlagen bekannt.
Anordnung zur Sekundérwirmenutzung flir Raumheizung mit Speichersystemen sind gemaR DD-WP 140786; DD-WP 149403
und DD-WP 155 263 bekannt. : .
Die in den vorgenannten Erfindungen beschriebenen technischen Lésungen beschrinken sich jedoch auf Verfahren zur
Nutzung der Sekundérwirme, die daven ausgehen, daR ein Verdampfer der Warmepumpe das Luftgemisch durch
Wiérmeentzug soweit abgekiihlt und entfeuchtet, daf sie nach dem Durchstrémen des Kondensators und Energieaufnahme

- dem Trocknungsprozeld wieder zugefiihrt werden kann.

. Der hauptsachliche Mangel der beschriebenen technischen Losungen besteht darin, daR der Verdampfer der Warmepumpe
die Luft auf die Eingangskonzentration fiir den Trockenprozef entfeuchtet, indem ein erhdhter Mehrbedarf an Primarenergie
flir den Antrieb des Kélteverdichters bendtigt wird.

Ziei der Erfindung

Das Ziei der Erfindung ist es, ein technologisches Verfahren zu schaffen, daf unter Beibehaltung des Betriebsregimes der
Trocknungsaniage durch Nutzung der anfallenden mit Feuchtigkeit gesattigter Abluft zur Erzeugung von entfeuchteter,
warmer Luft verwendet wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu schaffen, daR eine Sekundarwarmenutzung aus der
anfalienden Sekundérenergie, wie der Abluft der Trocknungsanlage ermdglicht. Die gewonnene warme, trockene Luft wird
2ur weiteren Trocknung genutzt. ErfindungsgemanR wird diese Aufgabe dadurch geldst, daR durch eine entsprechende
Anordnung von an sich bekannten warmetechnischen Ausriistungen, bestehend aus einer Warmepumpe und einem
Abscheider mit Abscheidevorrichtung, eine sinnvolle Nutzung der anfallenden Sekundéarenergie erfolgt und somit der
Primarbedarf reduziert wird.

Ausfilihrungsbeispiel

Beim Betreiben von Trocknungsaniagen fallen Abluftenergien 1 an, die zur Sekunddrwarmenutzung herangezogen

werden.

Die anfallende Abluft, die mit Feuchtigkeit gesattigt ist, durchstrémt den Verdampfer 2 der Warmepumpe, kiihit sich ab und
wird teilentfeuchtet, wobei das Kaitemittel vollstandig verdampft. Anschlieffend wird ein Teil der Abluft ausgekreist und
durch Zumischung von Frischluft 6 infolge partieller Kondensation eine Mischtemperatur erreicht. Die Fllissigkeitsphase
wird im Abscheider mit Abscheidevorrichtung 7 von der mit Restfeuchte behafteten Luft abgeschieden. Sie durchstrémt den
Kondensator 4 der Warmepumpe und wird dabei getrocknet und auf ein hdheres Temperaturniveau gebracht, um
anschlieRend wieder dem TrocknungsprozefR zugeflhrt zu werden.

Das verdampfte Kaltemittel wird durch den Verdichter 5 verdichtet, um anschiieRend im Kondensator 4 kondensiert zu
werden. Nach erfolgter Unterkiihlung des Kaitemittels im Kondensator 4 und Entspannung durch das Drosselventil 3 wird es
wiederum dem Verdampfer 2 zugefihrt.

Erfindungsanspruch

Verfahren zur Sekundérwirmenutzung, vorzugsweise aus Trocknungsanlagen der keramischen Industrie durch den Einsatz
einer Warmepumpe und einem Abscheider mit Abscheidevorrichtung gekennzeichnet dadurch, daR die anfallende Abluft (1)
mit einer Temperatur von 293-333 Grad K und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50—100 % durch den Einsatz einer bekannten
Warmepumpe, bestehend aus einem Verdampfer (2}, einem Drosselventil {3}, einem Kondensator (4) und einem

Verdichtar (5) wird im Verdampfer (2) die Abiuft (1) nur teilentfeuchtet und erst nach dem Zumischen von Frischiuft (6) mit
einer Temperatur von < 283 Grad K nach dem Verdampfer (Z) infolge weiterer Abktihlung die gewiinschte Restfeuchte der
Trocknungsluft erreicht wird, wobei die Filissigkeitsphase im nachfolgenden Abscheider mit Abscheidevorrichtung (7), der
zwischen Verdampfer (2) und Kondensator {4) angeordnet ist, abgeschieden wird und das Kaltemittel der Warmepumpe
danach durch das Drosselventil {3) entspannt und wiederum dem Verdampfer (2} zur Energieaufnahme zugefiinrt wird.
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