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Trata-se de um método e um dispositivo para conduzir um meio em um
sistema de tratamento térmico para um produto liquido. Mediante a
determinagdo do volume de condugdo do meio que estd sendo
expelido quando um meio é expelido do sistema de tratamento e
mediante o ajuste do volume determinado do meio que estd sendo
expelido em uma relagdo com uma capacidade nominal do sistema de
tratamento, o fechamento de uma tubulagéo do produto no lado de
saida subsequente a uma mudanga do meio no lado de entrada pode
ser executado independentemente nho momento do desempenho da
mudanga do meio no lado de entrada. Isto reduz as perdas do produto
e permite o tratamento de quantidades residuais remanescentes no
sistema de tratamento.
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METODO PARA CONDUZIR UM MEIO ATRAVES DE UM SISTEMA
DE TRATAMENTO TERMICO PARA UM PRODUTO LIQUIDO E DISPOSITIVO
PARA CONDUZIR UM MEIO EM UM SISTEMA DE TRATAMENTO TERMICO

|
PARA UM PRODUTO LIQUIDO

A invengdo refere-se a um método e a um dispositivo |
para conduzir um meio através de um sistema de tratamento,
particularmente através de um sistema de tratamento térmico, ‘
para um produto liquido, em particular uma bebida.

Os sistemas para o tratamento térmico de produtos |
de bebidas tém geralmente uma capacidade de aproximadamente
1.000 - 5.000 litros. A experiéncia mostra que uma guantidade

~

do produto que corresponde pelo menos a capacidade do sistema |
de tratamento & requerida para um tratamento bem sucedido do
produto. Por exemplo, as quantidades residuais no final de
uma batelada de produg¢do que sdo menores do que a capacidade
do sistema de tratamento ndo podem ser processadas. Também
ndo & possivel tratar uma batelada que seja menor do que a
capacidade do sistema de tratamento. No entanto, seria
desejavel poder utilizar tanto quanto possivel do produto a
ser tratado.

Além disso, durante uma mudanca do meio no lado de
entrada, por exemplo, quando o produto a ser tratado tiver
sido conduzido completamente ao sistema de tratamento e o
produto ainda presente no sistema de tratamento for expelido
com &agua, €& comum comutar a saida do produto dependendo do
estado. Desse modo, no pior caso, uma quantidade do produto
que corresponde a capacidade do sistema de tratamento é
perdida no final do tratamento. Portanto, h& uma demanda
quanto a redugdo da perda do produto durante uma mudanga do
meio.

Além disso, uma tubulagdo de retorno do produto que
é provida para circular o produto no caso de uma paralisacéo.

a Jjusante de uma wunidade de produgdo normalmente ja é
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preenchida no inicio do tratamento antes que o produto
tratado seja enviado para a armazenagem intermedidria. No
entanto, isto requer que a tubulagdo de retorno do produto
também seja preenchida no caso de uma operag¢do sem problemas
do sistema de produgdo a Jjusante, embora isto ndo seja
necessdrio com respeito & produgdo. O produto tratado
conduzido para a tubulag¢do de retorno do produto deve entéao
ser rejeitado apds o tratamento. Também seria desejavel
minimizar esta perda do produto.

Um outro problema com a mudanca do meio em um
sistema de tratamento térmico do produto ocorre nos sistemas
em que um aparelho de desgaseificag¢do é integrado. Durante
uma mudan¢a do meio, o fluxo de produto no aparelho de
desgaseificagdo é normalmente interrompido, de modo que ©
meio presente em um trocador de calor a montante do aparelho
de desgaseificagdo fique ali residindo por um tempo longo
indesejado e seja aquecido excessivamente. Isto ira
prejudicar a qualidade do produto. Além disso, o aparelho de
desgaseificagdo deve ser reabastecido subsequentemente a uma
vazdo altamente incrementada, cuja resultante & uma absorgdo
térmica reduzido do meio passado através da mesma, O gue pPoOr
sua vez pode ter uma influéncia negativa na qualidade do
produto, por exemplo, devido a uma eficadcia reduzida da
desgaseificacgdo.

Portanto, h& uma demanda guanto a um método e um
dispositivo por meio dos quais os problemas acima mencionados
podem ser moderados ou até mesmo eliminados.

O objetivo estabelecido é atingido com um método de
acordo com a reivindicagcdo 1. Consequentemente, o método
compreende as seguintes etapas: a) expulsdo de um primeiro
meio aquoso do sistema de tratamento através de uma tubulagao
do produto no lado de saida com o auxilio de um segundo meio

agquoso, em que o volume do segundo meio aquoso conduzido no
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sistema de tratamento no processo é determinado,
particularmente na forma de uma contagem de volume continua;
e b) fechamento da tubulag¢do do produto no lado de saida, de
modo gque o segundo meio aquoso ndo possa fluir para a
5 tubulacdo do produto, em gque um acionador para fechar a
tubulacdo do produto no lado de saida & calculado com base no
volume determinado na etapa a) e a uma capacidade nominal do
sistema de tratamento. Desse modo, & possivel desvincular no
tempo o processo de fechamento da tubulag¢do do produto no

10 lado de saida do processo de condu¢do no segundo meio aquoso.
Desse modo, o avango do segundo meio aguoso para a
armazenagem intermedidria pode ser acompanhado e a tubulagédo
do produto no lado de saida pode ser fechada antes dque o
segundo meio aquoso preencha esta UGltima. O ponto no tempo

15 para o fechamento pode desse modo ser controlado. De maneira
correspondente, o primeiro meio aquoso pode ser conduzido
para fora através da tubulagdo do produto no lado de saida e
ser utilizado até que o segundo meio aquoso atinja a
tubulag¢do do produto no lado de saida.

20 O objetivo estabelecido também €& atingido com um
método de acordo com a reivindicagdo 2 em que a etapa b) é
substituida por uma etapa c), em que a tubulag¢do do produto
no lado de saida & aberta de modo que o segundo meio aguoso
possa fluir para a tubulagdo do produto, onde um acionador

25 para abrir a tubulagdo do produto no lado de saida &
calculado com base no volume determinado na etapa a) e a uma
capacidade nominal do sistema de tratamento. Desse modo, ©
avanco do segundo meio aquoso através do sistema de
tratamento pode ser acompanhado, de modo que a tubulagdo do

30 produto no lado de saida possa ser aberta diretamente apds um
ponto no tempo em que o primeiro meio aquoso foili conduzido
para fora do sistema de tratamento. O segundo meio agquoso

pode desse modo ser enviado propositadamente a uma produgdo
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adicional e é possivel impedir que o primeiro meio aguoso
seja conduzido ao sistema de produ¢do a jusante. Desse modo,
a abertura da tubulagdo do produto no lado de saida também
pode ser desvinculada em tempo de uma mudan¢a do meio no lado
de entrada.

Preferivelmente, no primeiro método de acordo com a
invengdo, o primeiro meio aquoso & o produto, e o segundo
meio aquoso é a 4&dgua. Desse modo, a porgdo final de uma
batelada de produto tratado também pode ser fornecida a uma
unidade de produto subsequente, tal como um tangue de
armazenagem intermediaria, com poucas perdas do produto.
Simultaneamente, é possivel impedir que a adgua seja conduzida
para a unidade de produgdo a jusante.

Preferivelmente, no segundo método de acordo com a
invenc¢do, o primeiro meio aquoso & a agua, e o segundo meio
aquoso & o produto. Desse modo, a extremidade anterior de uma
batelada de produto tratado também pode ser enviada a uma
unidade de produgdo a Jjusante, tal como um tanque de
armazenagem intermedidria, com poucas perdas do produto.

Em uma realizacdo vantajosa do método, o volume de
conduc¢do do produto é menor do que a capacidade nominal do
sistema de tratamento. O sistema de tratamento pode desse
modo ser utilizado de uma maneira particularmente flexivel,
uma vez que até mesmo bateladas muito pequenas podem ser
tratadas. Isto & possivel, por exemplo, ao expelir a &agua do
sistema de tratamento com o produto gue corresponde ao
segundo método de acordo com a invengdo, e por sua vez
expelindo o produto com adgua de acordo com o primeiro método
de acordo com a invenc¢do. Por uma combinag¢do do primeiro e
segundo métodos de acordo com a invengdo, desse modo &
possivel tratar de maneira particularmente eficiente um
produto tratado e separar o mesmo de maneira confiavel da

dgua que estd sendo expelida.
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Preferivelmente, por meio de uma mudanga do

suprimento de meio do primeiro meio agquoso ao segundo meio
aquoso em um determinado ponto do suprimento do produto, uma
medicdo do volume do segundo meio aquoso conduzido ao sistema
de tratamento €& iniciada. Desse modo, a medigdo do volume
pode ser iniciada de maneira particularmente eficaz e de uma
maneira simples. Desse modo, o avango do segundo meio agquoso
através do sistema de tratamento pode ser acompanhado
independentemente de uma mudanga do estado operacional do
sistema de tratamento.

Preferivelmente, um primeiro marcador atribuido a
uma mudanga do suprimento de meio & gerado se o segundo meio
aquoso for o produto, e/ou um segundo marcador & gerado se O
segundo meio aquoso for a &gua para atribuir o inicio da
medicdo do volume ao respectivo meio. Desse modo, & possivel
atribuir um marcador, por exemplo, a extremidade anterior e a
extremidade posterior de uma batelada de produto dentro do
sistema de tratamento para localizar a extremidade anterior
e/ou a extremidade posterior da batelada de produto ao longo
do fluxo de produto dentro do sistema de tratamento.

Em uma realizagdo particularmente vantajosa, o
volume determinado na etapa a) ¢é comparado & capacidade
nominal do sistema de tratamento, ou uma relagdo entre o
volume determinado e a capacidade nominal é calculada para
determinar a posigdo de uma &area de transigdo de cada um
dentre o primeira e o segundo meio agquoso no sistema de
tratamento. Isto €& particularmente uma posigdo baseada na
diregdo do fluxo de produto, por exemplo, uma segao da
tubulacdo do sistema de tratamento. Desse modo, a tubulagdo
do produto no lado de saida pode ser fechada ou aberta antes
gque a &area de transigdo atinja a tubulagdo do produto. De
maneira correspondente, é possivel evitar de maneira

confidvel que a A&agua seja enviada para uma unidade de




10

15

20

25

30

produgcdo a jusante, e/ou gue uma proporgdo consideravel do

produto tratado deva ser rejeitada.

Preferivelmente, uma taxa de alimenta¢do para uma
unidade de desgaseificagdo provida no sistema de tratamento
também é ajustada para ser mais baixa do gue uma taxa de
descarga afastada da unidade de desgaseificagao,
particularmente no caso de uma mudanga do meio, a fim de
reduzir o nivel de preenchimento do primeiro meio agquoso na
unidade de desgaseificag¢do a um determinado valor minimo em
um ponto no tempo em que o segundo meio aquoso comega a fluir
para a unidade de desgaseificag¢do. E possivel evitar desse
modo que o suprimento deva ser interrompido durante uma
mudanca do meio para permitir o esvaziamento da unidade de
desgaseificacdo. Desse modo, © superaguecimento do meio
seguinte na: &rea de entrada da unidade de desgaseificagdo
pode ser impedido. Preferivelmente, a taxa de alimentagdo
pode ser ajustada para ser 1 a 20% mais baixa do que a taxa
de descarga.

Preferivelmente, a taxa de alimentagdo também &
ajustada para ser mals elevada do que a taxa de descarga
gquando o segundo meio aquoso flui para a unidade de
desgaseificagdo para aumentar o nivel de preenchimento do
segundo meio aquoso até um nivel de preenchimento desejado.
Desse modo, o nivel de preenchimento pode ser elevado
uniformemente sem ter que suprir o segundo meio aguoso a uma
taxa de alimentacdo alta indesejada e desse modo reduzindo a
eficdcia da desgaseificagdo. Desse modo, ©0 aguecimento
insuficiente do meio seguinte na &rea de entrada da unidade
de desgaseificagdo também pode ser impedido. Preferivelmente,
a taxa de alimentacdo é& ajustada para ser 1 a 20% maior do
que a taxa de descarga.

Uma realizacdo particularmente vantajosa do método

também compreende uma etapa d) depois da etapa c¢), em que: ©
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produto flui através do sistema de tratamento; um primeiro
estado operacional & definido por um estado antes de uma
primeira interrupgdo do fluxo de produto em um sistema de
producdo a jusante; um segundo estado operacional é definido
por um estado apds a primeira interrupgdo do fluxo de produto
no sistema de produgdo a jusante; uma tubulagdo de retorno do
produto do sistema de tratamento & preenchida com &gua no
primeiro estado operacional; a agua € expelida com o produto
quando o fluxo de produto & interrompido; e a tubulagdo de
retorno do produto €& preenchida com o produto no segundo
estado operacional.

Desse modo, é possivel impedir gque a tubulagdo de
retorno do produto tenha que ser preenchida com o produto
enquanto e} sistema de tratamento pode ser operado
ordenadamente no primeiro estado operacional. Em outras
palavras, a tubulagdo de retorno do produto é preenchida
somente com o produto em um sistema de produgdo a Jjusante
quando o fluxo de produto é interrompido. Desse modo, €
possivel impedir que o produto venha a ficar paralisado no
sistema de tratamento gquando uma unidade de produgdo a
jusante estiver paralisada. Desse modo, © superaquecimento do
produto em trocadores de calor do sistema de tratamento
térmico pode ser evitado. Desse modo, & possivel evitar que o
produto deva ser rejeitado desnecessariamente.

Preferivelmente, um marcador é atribuido a cada um
entre o primeiro e o segundo estados operacionais para
primeiramente expelir a &gua da tubulagdo de retorno do
produto ou entdo retornar o produto no caso de uma
interrupgdo do fluxo de produto no sistema de produgdo a
jusante. Desse modo, quando a tubulagdo de retorno é
preenchida com o produto, € possivel mudar imediatamente para
um retorno do produto quando for detectado um pedido de

produto ausente.
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O objetivo estabelecido também é atingido com um

dispositivo de acordo com a reivindicag¢do 13. De acordo com
isto, o dispositivo compreende: um meio de medigdo de um
volume para medir um volume ligquido conduzido através do
sistema de tratamento; uma tubulagdo do produto no lado de
saida para enviar o produto tratado para uma unidade de
produgdo a jusante, particularmente um tanque de armazenagem
intermedidria; um meio de passagem para fechar ou abrir a
tubulacdo do produto no lado de saida; um meio de avaliacao
ajustado para comparar pelo menos um resultado da medigdo do
meio de medigdoc do volume com uma capacidade nominal do
sistema de tratamento; e um dispositivo acionador que pode
ajustar o meio de passagem a um estado aberto ou fechado
dependendo da comparag¢do no meio de avaliagdo.

O meio de passagem pode desse modo ser acionado
independente do meio de mudanga. O avango do primeiro ou do
segundo meio através do sistema de tratamento pode ser
acompanhado independente do estado de mudanga do meio de
mudanca. Particularmente, o ponto no tempo de fechamento ou
abertura do meio de passagem pode ser otimizado dependendo da
respectiva capacidade do sistema de tratamento. Por um lado,
o produto pode ser enviado a uma unidade de produgdo a
jusante com poucas perdas do produto e, por outro lado, &
possivel evitar que a &gua para expelir o produto atinja a
unidade de produgdo subsequente.

Uma realizagdo particularmente vantajosa do
dispositivo compreende ainda um gerador de sinais para gerar
um marcador atribuido a uma mudanga do suprimento de meio no
sistema de tratamento. Desse modo, é possivel determinar um
volume do produto ou da &gua com um contador de volume
funcionando continuamente. Pelo marcador, é possivel iniciar
particularmente um contador acoplado ao meio de medigdo do

volume. Com o acionamento do meio de passagem no lado de
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saida, o contador pode ser restaurado a zero.

Preferivelmente, o sistema de tratamento compreende
uma unidade de desgaseificag¢do, uma primeira bomba arranjada
no fluxo de produto a montante da unidade de desgaseificagdo,
e uma segunda bomba arranjada do fluxo de produto a jusante
da unidade de desgaseificag¢do, onde um meio de controle
também é provido, o qual pode ajustar a taxa de condugdo da
primeira bomba em resposta a um nivel de preenchimento na
unidade de desgaseificacdo e/ou um contador a montante da
unidade de desgaseificag¢do. Desse modo, é possivel esvaziar
continuamente a unidade de desgaseificac¢do quando uma mudanga
do meio é planejada sem interromper o fluxo de produto
através da unidade de desgaseificacgdao, particularmente
através de um trocador de calor a montante da unidade de
desgaseificacgao, para evitar uma influéncia negativa
indesejada na qualidade de produto, particularmente pelo
superaquecimento do produto no caso de uma paralisagdo do
fluxo de produto. Como uma alternativa, a taxa de condugdo da
segunda bomba também poderia ser ajustada, ou entdo ambas as
taxas de condugdo.

As realizagdes preferidas da invengao sdo
representadas no desenho. Nos desenhos:

a figura 1A mostra uma representagdo esquemdtica de
uma primeira realizagdo do dispositivo de acordo com a
inven¢do em um estado operacional no inicio da introdugdo de
um produto em um sistema de tratamento térmico;

a figura 1B mostra o arranjo da figura 1A guando o
produto estd sendo introduzido;

a figura 1C mostra o arranjo da figura 1A durante
uma mudan¢a do meio no lado de entrada depois de o produto
ter sido conduzido completamente ao sistema de tratamento
térmico;

a figura 1D mostra o arranjo da figura 1A em um
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Py

estado operacional em gque o produto tratado & expelido com
agua e atinge o meio de passagem no lado de saida;

a figura 1E mostra o arranjo da figura 1A em um
estado operacional em que o produto tratado também & expelido
e enviado a uma unidade de produg¢do a jusante;

a figura 1F mostra o arranjo da figura 1A em um
estado operacional em que o produto foi expelido
completamente do sistema de tratamento térmico com &agua;

a figura 2A mostra uma segunda realizag¢do do
dispositivo de acordo com a invengdo em um estado operacional
diretamente antes que uma mudanga do suprimento de meio no
lado de entrada;

a figura 2B mostra o arranjo da figura 2A em um
estado operacional em que o nivel de preenchimento de um
primeiro meio aquoso em uma unidade de desgaseificagdo €&
reduzido continuamente;

a figura 2C mostra o arranjo da figura 2A em um
estado operacional em que o primeiro meio aquoso atingiu um
nivel de preenchimento minimo na unidade de desgaseificagdo e
um segundo meio aquoso &€ mantido pronto na entrada da unidade
de desgaseificacgdo;

a figura 2D mostra o arranjo da figura 2A em um
estado operacional em que o segundo meio aquoso €& conduzido
através da unidade de desgaseificagdo e o seu nivel de
preenchimento é elevado; e

a figura 3 mostra uma terceira realizagdo do
dispositivo de acordo com a invengdo com uma tubulagdo de
retorno do produto.

Conforme pode ser visto na figura 1A, a primeira
realizacdo do dispositivo de acordo com a invengdo para
conduzir um meio através de um sistema de tratamento térmico
1 compreende uma tubulag¢do de produto 3 no lado de entrada,

uma tubulagdo de suprimento de agua 4 no lado gue termina na




10

15

20

25

30

11/24

entrada na tubula¢do de produto 3, uma tubulagdo de produto 5
no lado de saida, um meio de medig¢do de volume 6, por
exemplo, um contador do volume, uma saida de &gua 7 no lado
de saida e um meio de passagem 9 no lado de saida para a
abertura ou o fechamento da tubulagdo de produto 5 no lado de
saida e para a abertura ou o fechamento da saida de &agua 7.
No entanto, um meios de passagem separado também pode ser
provido para a saida de agua 7. Valvulas, aletas apropriadas
ou algo do género para a execugdo do meio de passagem 9 sdo
bem conhecidas e, portanto, ndo sd3o descritas em mais
detalhes. Nas tubulacdes de suprimento de meio 3, 4, os meios
de passagem 11, 12 associados também sdo indicados.

Um recipiente de produto 13 é conectado em uma
secdo 3a da tubulagdo de produto 3 no lado de entrada. A
saida de Agua 7, por exemplo, segue para um circuito de agua
ou para uma fossa. Jungdes correspondentes também podem ser
providas na tubulagdo de produto 3 no lado de entrada, mas
s3do irrelevantes para o funcionamento do dispositivo de
acordo com a invengdo e, portanto, ndo sdo representadas.
Além disso, um tangque de tampd3o 15 no lado de saida &
indicado, o qual & arranjado entre a tubulagdo de produto 5
no lado de saida e uma unidade de produgdo a jusante, por
exemplo, uma maquina de preenchimento.

No exemplo mostrado, o sistema de tratamento
térmico 1 compreende um tanque de descarga de meio 17 de uma
unidade de conexdo de meio, uma unidade de pré-agquecimento
18, uma unidade de desgaseificacdo 19, uma unidade de
tratamento térmico 21 e tubulag¢des de conexdo 23a a 23d para
conectar o sistema de tratamento 1 ao meio de passagem 9 no
lado de saida e para interconectar o tangue de descarga de
meio, a unidade de pré-agquecimento 18, a unidade de
desgaseificag¢d3o 19 e a unidade de tratamento térmico 21. A

unidade de tratamento térmico 1 tem uma capacidade nominal VB



10

15

20

25

30

12/24

que é composta pelos volumes V1 a V8 das tubulagdes de
conexdo 23a a 23d do tanque de descarga de meio 17, pela
unidade de pré-aquecimento 18, pela unidade de
desgaseificacdo 19 e pela unidade de tratamento térmico 21,
tal como indicado na figura 1A. Aqui, particularmente os
volumes V1 e V5 sdo volumes nominais que sdo definidos pelos
niveis de preenchimento desejados FS1 e FS2 no tanque de
descarga de meio 17 e na unidade de desgaseificagdo 19.

A primeira realizagdo do dispositivo de acordo com
a invencido compreende ainda um meio de avaliagdo 25a e um
dispositivo de acionamento 25b gque, no exemplo mostrado, sao
combinados em uma unidade aritmética 25, onde uma primeira
entrada do meio de avaliacg¢do 25a & conectada a um gerador de
sinais 27 arranjado na entrada la do sistema de tratamento 1
para receber do mesmo um primeiro sinal marcador M1 no caso
de uma mudanca do meio no lado de entrada para um primeiro
meio, e um segundo sinal marcador M2 no caso de uma mudanga
para um segundo meio. Uma segunda entrada do meio de
avaliac8o 25a é conectada ao meio de medig¢do de volume 6 para
receber do mesmo uma contraleitura Z, preferivelmente como
sinal de medigdo continuamente atualizado e transmitido. O
meio de medigcdo de volume 6 pode ser, por exemplo, um
contador de volume de um desenho conhecido cuja contraleitura

7Z & aumentada continuamente pelo fluxo mna tubulagao de

conexdo 23a no lado de entrada, independente do tipo do meio

introduzido.
O gerador de sinais 27 pode compreender, poOr
exemplo, um meio de medi¢do que pode detectar meios

diferentes fluindo além do mesmo. A base para isto pode ser,
entre outras coisas, uma medig¢do da condutividade, um teor de
ac¢lcar, um valor de pH ou propriedades Ooticas e o
comportamento de absorgdo do respectivo meio. O gerador de

sinais 27 também poderia, no entanto, ser integrado na
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unidade aritmética 25. Ele também poderia, por exemplo, ser
acionado manualmente ou ser acoplado as operag¢gdes de mudanga
e as medig¢des do fluxo nas vrespectivas tubulagdes de
suprimento de meio no ledo de entrada. Isto poderia ser, por
exemplo, a abertura da segdo 3a da tubulagdo de produto 3 no
lado de entrada, onde o produto proveniente do recipiente de
produto 3 flui entdo se afastando a uma velocidade conhecida
e atinge o sistema de tratamento 1 em um ponto no tempo que
pode ser calculado. E decisivo que possam ser gerados sinais
marcadores separados M1l, M2 para as mudangas de meio
subsequentes e os limites de meios associados MGl, MG2 dque
fluem para o sistema de tratamento 1.

O meio de avaliagao 25a é preferivelhente desenhado
de maneira tal que possa atribuir uma contraleitura Z do meio
de medigdo de volume 6 de cada um dentre o primeiro marcador
Ml e o segundo marcador M2. De maneira correspondente, uma
contraleitura Z ou um outro valor medido do volume do meio de
medicdo de volume 6 pode ser atribuido a uma mudanga do meio
na entrada la do sistema de tratamento 1. De maneira
correspondente, um primeiro contador Zl pode ser atribuido a
primeira porg¢do do segundo meio ou & porgdo final do primeiro
meio no caso de uma mudanca do primeiro ao segundo meio
aquoso no lado de entrada. Um segundo contador Z2 pode ser
iniciado de uma maneira correspondente na mudanga de meio
seguinte no lado de entrada. Deverd ser compreendido que Os
contadores Z1, Z2 podem ser ajustados em zero de uma maneira
apropriada todas as vezes antes gue um novo inicio, por
exemplo, ao acionar o meio de passagem 9 no lado de saida,
para ser incrementado entdo, enquanto a medigdo estiver
funcionando, ao transmitir continuamente um sinal de medigdo
ou uma contraleitura Z do meio de medig¢do de volume 6 no meio
de avaliacgdo 25a.

Desse modo, o volume do meio aquoso que flui para o
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sistema de tratamento 1 entre duas mudangas de meio
subsequentes pode ser continuamente detectado e comparado a
capacidade nominal VB do sistema de tratamento 1. Desse modo,
um estado em que o volume de condugdo VP de um produto P ou o
volume VW da &dgua W determinado por meio do meio de medigdo
de volume 6 é tdo elevado gquanto a capacidade nominal VB do
sistema de tratamento 1 descreve um preenchimento completo do
sistema de tratamento 1 com o produto introduzido P ou agua
W, ou um estado em dgque uma mudanga do meio no meio de
passagem 9 no lado de saida deve ser acionado.

Deverd ser compreendido que uma mudanga do meio no
lado de entrada de ambog o produto P para a agua W, bem como
da &gua W para o produto P, & possivel. Esta circunsténcia é
levada em consideracdo geralmente ao denotar o meio agquoso
introduzido antes da mudanca do meio no lado de entrada, que
significa o meio ser expelido, como primeiro meio aquoso, e O
meio introduzido apds a operagdo de mudanga, que significa o

meio que estd sendo expelido, como segundo meio aquoso.

[ - - P—
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sistema de tratamento 1 atinge o meio de passagem 9 no lado
de saida, este Gltimo é fechado para impedir que a &agua W
entre na tubulagdo de produto 5 no lado de saida. De maneira
correspondente, o meio de passagem 9 no lado de saida &
aberto nd3o antes de somente o produto P, mas ndo mais agua W,
estar fluindo no mesmo. O funcionamento do dispositivo de
acordo com a 1invengdo sera explicado em seguida com
referéncia &s figuras 1A - 1F, comegando com a expulsdo da
dgua W do sistema de tratamento 1 por meio do produto P
seguinte, seguido pelo tratamento térmico do produto P no
sistema de tratamento 1, e seguido finalmente pela expulsdo
do produto P do sistema de tratamento 1 com a &agua W
seguinte.

Antes que o produto P seja introduzido pela
primeira vez, a tubulagdo de suprimento de agua 4 & conectada
preferivelmente ao sistema de tratamento 1, e © sistema de
tratamento completo 1 & particularmente preenchido com a agua
W. Este estado ndo & representado no desenho.

A figura 1A mostra uma condig¢do no inicio da
introducdo do produto P. Com a abertura do meio de péssagem
11 e o fechamento do meio de passagem 12, o produto P a ser
tratado flui para fora do recipiente de produto 13 para a
tubulacdo de produto 3. Assim que o limite dos meios MGl
entre a 4gua e o produto atinge a entrada la do sistema de
tratamento 1, aqui coincidindo aproximadamente com a posigdo
do gerador de sinais 27, um sinal marcador M1l € transmitido
ao meio de avaliacdo 25a. Simultaneamente, o meio de medigdo
de volume 6 transmite uma contraleitura 2Z ao meio de
avaliacdo 25a, e um contador 21 atribuido a extremidade
anterior do produto é iniciado, e a medigdo do volume do
produto P gue flui é desse modo iniciada.

Na figura 1B, uma porgdo do produto P a ser tratada

j4 estd localizada no sistema de tratamento 1 até o limite
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que corresponde & segunda mudan¢a do meio é indicado aqui a
titulo de exemplo na unidade de pré-aquecimento 18. Com base
no contador 21 e no volume nominal VB do sistema de
tratamento 1, um ponto no tempo para comutar o meio de
passagem 9 no lado de saida pode ser determinado. Este ponto
no tempo €& determinado com basé no volume VP que foi
conduzido desde que o contador 21 foi iniciado, e &
independente no tempo da mudanga da mudanga de meio
subsequente na entrada la do sistema de tratamento 1. A
unidade de acionamento 25b envia o sinal de acionamento TS1
ao meio de passagem 9 para abrir este UGltimo quando o volume
completo conduzido depois que o marcador Ml tiver sido
ajustado for tdo elevado gquanto a capacidade nominal do

sistema de tratamento 1. Pode-se supor que a agua W total que

estava presente no sistema de tratamento 1 antes de ter sido

‘expelida e somente o produto P pode fluir através do meio de

passagem aberto 9 para a tubulagdo de produto 5 no lado de
saida.

A figura 1E mostra um estado em que o produto P é
introduzido através do meio de passagem 9 aberto e a
tubulacdo de produto 5 no lado de saida para o recipiente de
tampdo a jusante 15 e é enviado do mesmo a uma unidade de
produto a jusante, por exemplo uma madquina de preenchimento.
O primeiro contador Z1 ndo é requerido neste estado e pode
ser restaurado a zero. A segunda contra leitura Z2 ainda esta
sendo monitorada para determinar quando o limite dos meios
MG2, que significa a extremidade posterior do produto e a
extremidade anterior da Adgua W que empurra atras da mesma,
atinge o meio de passagem 9 no lado de saida.

A figura 1F mostra um estado em que o produto P foi
expelido completamente do sistema de tratamento 1 e a agua W
que empurra atrds da mesma atingiu o meio de passagem 9 no

lado de saida. Em um ponto no tempo quando o volume de agua
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unidade de desgaseificacdo 19 sem interromper o fluxo de
produto através das tubulagdes de conexdo 23a, 23b e da
unidade de pré-aquecimento 18. Por exemplo, a primeira taxa
de condugdo R1 & ajustada para ser mais baixa em 5% a 20% do
que a segunda taxa de condugdo R2. A diferenga entre as taxas
de conducdo R1 e R2 é calculada e/ou ajustada dependendo do
valor limite FT1l do nivel de preenchimento F no tanque de
descarga de meio 17 de maneira tal que o estado mostrado na
figura 2C é atingido.

Conforme ilustrado na figura 2C, as taxas de
condugdo diferentes R1, R2 tém o efeito de gque, exatamente no
ponto no tempo quando a dgua W seguinte atinge a entrada 19a
da unidade de desgaseificac¢do 19, o nivel de preenchimento F
do produto na unidade de desgaseificagdo 19 atinge um nivel
de preenchimento minimo na forma de um valor limite FT2.
Desse modo, no caso de uma mudanga de meio, um' fluxo de
produto continuo pode ser mantido na unidade de
desgaseificagdo 19. Desse modo, o superaquecimento do produto
P no trocador de calor 18 a montante da unidade de
desgaseificagdo 19 é evitado. O produto P pode ser agora
completamente conduzido para fora da unidade de
desgaseificacdo 19.

A figura 2D mostra um estado em que o produto P foi
descarregado completamente das tubulagdes 23a e 23b e da
unidade de desgaseificagdo 19. De maneira correspondente, as
tubulacgdes 23b e 23c¢, a unidade de pré-aquecimento 18 e a
unidade de desgaseificac¢do 19 sdo preenchidas com a agua W.
Para preencher a unidade de desgaseificagdo 19 com agua até o
nivel de preenchimento desejado FS2, a taxa de condugdo Rl da
bomba 31 no lado de entrada sé ajustada para ser mais elevada
do que a taxa de condugdo R2 da bomba 33 no lado de saida.
Desse modo, © nivel de preenchimento F da &dgua W na unidade

de desgaseificacdo 19 pode ser continuamente elevado até o
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valor desejado FS2 sem ter que interromper o fluxo de &agua
através da tubulag¢do de conexdo 23c¢c no lado de saida. Por
exemplo, a taxa de condug¢do R1 é ajustada agqui para ser mais
elevada em 5% a 20% do que a taxa de condugdo R2.

Mediante o cédlculo e/ou o ajuste de um valor fixo
das taxas de condugdo diferentes R1l, R2 das bombas 31 e 33
dependendo do nivel de preenchimento F no tanque de descarga
de meio 17 e/ou na unidade de desgaseificag¢do 19, as
flutuagdes no tempo da vazdo volumétrica através da area da
unidade de desgaseificacdo 19 no lado de entrada,
particularmente através de um trocador de calor 18 a
montante, podem ser reduzidas. Desse modo, uma qualidade de
produto uniforme pode ser assegurada e pode-se evitar que o
produto superaquecido P deva ser classificado. Desse modo,
com a segunda realizagdo da invengdo, também ¢é possivel
reduzir as perdas do produto.

As taxas de conducdo R1l, R2 no lado de entrada e no
lado de saida podem ser ajustadas, por exemplo, por uma
relacdo predeterminada das taxas de condugdo, ou entdo pela
adaptacdo continua da taxa de condugdo R1 e/ou R2 dependendo
do nivel de preenchimento F no tangque de descarga de meio 17
e/ou na unidade de desgaseificagdo 19. As bombas 31, 33 e o
meio de medig¢do do nivel de preenchimento (ndo ilustrado) no
tanque de descarga de meio 17 e a unidade de desgaseificagédo
19 sd3o conectadas preferivelmente a uma unidade de controle
que poderia, por exemplo, ser integrada na unidade aritmética
25.

A figura 3 mostra uma terceira realizagdo da
invengdo na qual uma tubulagdo de retorno de produto 41 &
provida para circular um produto tratado no sistema de
tratamento 1 através da tubulagdo de retorno 41 e do sistema

de tratamento 1 durante uma paralisag¢do de uma unidade de

produgdo a jusante, por exemplo, um tanque de armazenagem do
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produto. Devera ser compreendido que a terceira realizagdo da
invengdo pode ser utilizada separada das primeiras duas
realizag¢des, ou entdo em combinagao com pelo menos uma das
realizag¢des acima mencionadas. A tubulagdo de retorno de
produto 41 pode ser preferivelmente conectada a entrada la e
a4 tubulacgdo de conexdo 23d do sistema de tratamento 1 no lado
de saida, por exemplo, por meio dos meios de mudanga ou
passagem 43, 45. Este Ultimo também poderia ser integrado no
meio de passagem 9 no lado de saida.

A figura 3 mostra um estado operacional em que ©
produto P flui através da tubulagdo de produto 3 no lado de
entrada, o sistema de tratamento 1 e a tubula¢do de produto 5
no lado de saida em um ponto no tempo depois que o sistema de
tratamento 1 foi iniciado e antes que uma primeira
paralisagdo ocorra em uma unidade de produgdo a Jjusante,
particularmente em um tanque de batelada de produto. Como
também é ilustrado na figura 3, a tubulagdo de retorno de
produto 41 é preenchida com dgua W neste estado, ao passo que
o produto P ja flui através da tubulag¢do de produto 3 no lado
de entrada, no sistema de tratamento 1 e na tubulacgdo de
produto 5 no lado de saida. Consequentemente, os meios de
passagem 43 e 45 sdo fechados na diregdo da tubulagdo de
retorno 41. Neste estado, em uma unidade de controle 47, que
poderia ser, por exemplo, integrada na unidade aritmética 33
da primeira realizag¢do, um marcador M3 é ajustado para
indicar que a tubulagdo de retorno de produto 41 esta
preenchida com a agua W.

Se uma paralisagdo ocorrer na unidade de produgdo a
jusante, o produto P deve ser circulado através da tubulagao
de retorno de produto 41 e do sistema de tratamento 1. Para
esta finalidade, o meio de passagem 45 & aberto na diregdo da

tubula¢do de retorno de produto 41 e fechado na diregdo da

tubulacdo de produto 5 no lado de saida. Simultaneamente, o
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meio de passagem 43 é aberto na diregdo de uma saida 49, de
modo que a agua W presente na tubulagdo de retorno 41 possa
ser expelida do mesmo pelo produto P seguinte. Quando a
tubulagdo de retorno de produto 4 esté preenchida
completamente com o produto P, o meio de passagem 43 pode ser
fechado na direcdo da saida 49 e ser aberto na dire¢do do
sistema de tratamento 1 para circular o produto.

Quando a paralisag¢do na unidade de produgdo a
jusante é terminada, o meio de passagem 43, 45 pode ser
fechado outra vez na direcdo da tubulagdo de retorno de
produto 41. De maneira correspondente, o produto P pode ser
conduzido novamente através da tubulag¢do de produto 3 no lado
de entrada, do sistema de tratamento 1 e da tubulagdo de
produto 5 no lado de saida para a unidade de produgdo a
jusante. Agora, um outro marcador M4 é& ajustado para indicar
que a tubulagdo de retorno de produto 41 estd preenchida com
o produto P. De maneira correspondente, em uma paralisagdo
adicional da unidade de produ¢do a jusante, o produto P pode
ser circulado diretamente depois que os meios de passagem 43,
45 tiverem sido comutados.

Pela tubulagao de retorno de produto 41
remanescente preenchida com a dgua W até ocorrer uma primeira
paralisacdo em uma unidade de produgdo a jusante, uma perda
do produto pode ser evitada nos casos em gue nenhuma
paralisagdo ocorre na unidade de produgdo a jusante durante o
tratamento de uma batelada. Este método ndo causa uma redugdo
na gqualidade do produto uma vez que o produto P nem mesmo
passa por uma paralisa¢do na unidade de tratamento 1 quando a
dgua W é expelida da tubulagdo de retorno de produto 41. O
preenchimento baseado na demanda da tubulagdo de retorno de
produto 41 é vantajoso, particularmente com peguenas
bateladas do produto. Dependendo do tamanho do sistema, as

tubulagdes de retorno de produto 41 tém geralmente uma
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capacidade de 100 a 700 litros. Pelo método de acordo com a
invengdo que corresponde a terceira realizagdo, desse modo
uma quantidade do produto que corresponde a capacidade da
tubulacdo de retorno de produto 41 pode ser poupada.

As realizagdes descritas da inven¢do permitem uma
economia considerdvel de recursos e contribuem para uma
reducdo nas perdas do produto. Além do rendimento mais
elevado do produto, as quantidades de &agua residual também
podem ser reduzidas e a qualidade da &agua residual
incrementada. Além disso, as flutuagdes térmicas,
particularmente na &rea de entrada de uma unidade de
desgaseificagdo 19, podem ser reduzidas.

E particularmente vantajoso gque as quantidades
residuais do produto tratado. P gque sdo menores do dgue a
capacidade VB do sistema de tratamento térmico 1 possam ser
utilizadas completa ou gquase completamente. Além disso, ao
contridrio dos sistemas de tratamento térmico conhecidos, é
possivel tratar os volumes VP do produto que sdo menores do
que a capacidade VB do sistema de tratamento térmico 1. Isto
é indicado, por exemplo, nas figuras 1A a 1lF. Por outro lado,
a figura 3 mostra uma batelada de produto que € maior do que
a capacidade VB do sistema de tratamento 1. Os niveis de

preenchimento mostrados dos recipientes 13, 15, 17 a 19 e 21

servem apenas para ilustracg¢do e ndo estdo em escala.
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REIVINDICAGOES

1. METODO PARA CONDUZIR UM MEIO ATRAVES DE UM
SISTEMA DE TRATAMENTO TERMICO PARA UM PRODUTO LIQUIDO,
particularmente uma bebida, caracterizado por compreender as
seguintes etapas:

a) expulsdo de um primeiro meio aquoso do sistema
de tratamento (1) através de uma tubulagdo de produto (5) no
lado de saida com o auxilio de um segundo meio aguoso, em gue
o volume do segundo meio aquoso conduzido ao sistema de
tratamento (1) no processo & determinado, particularmente na
forma de uma contagem de volume continua; e

b) fechamento da tubulagdo de produto (5) no lado
de saida, de modo que o segundo meio aquoso ndo possa fluir
para a tubulagdo do produto (5), em gque um acionador (TS2)
para fechar a tubula¢do de produto (5) no lado de saida é
calculado com base no volume determinado na etapa a) e uma
capacidade nominal (VB) do sistema de tratamento (1).

2. METODO PARA CONDUZIR UM MEIO ATRAVES DE UM
SISTEMA DE TRATAMENTO TERMICO PARA UM PRODUTO LIQuIDOo,
particularmente uma bebida, caracterizado por compreender as
seguintes etapas:

a) expulsdo de um primeiro meio agquoso do sistema
de tratamento (1) através de uma tubulagdo de produto (5) no
lado de saida com o auxilio de um segundo meio aguoso, em gue
o volume do segundo meio aquoso conduzido ao sistema de
tratamento (1) no processo &€ determinado, particularmente na
forma de uma contagem de volume continua; e

c) abertura da tubulagdo de produto (5) no lado de
saida, de modo que o segundo meio aquoso possa fluir para a
tubulagdo do produto (5), onde um acionador (TS1l) para abrir
a tubulagdo de produto (5) no lado de saida & calculado com
base no volume determinado na etapa a) e uma capacidade

nominal (VB) do sistema de tratamento.
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(19) provida no sistema de tratamento (1) é ajustada para ser
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