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DESCRICAO

"VIDROS DE ELEVADO INDICE QUE ABSORVEM A RADIACAO UV"

O presente invento refere-se a vidros oftalmicos com um indice de
refracgdo de pelo menos 1,58, os quais, para além de possuirem elevada
transmitancia na gama visivel € uma cor intrinseca baixa, possuem uma absorg¢éo
forte € mesmo completa no espectro ultravioleta, a0 mesmo tempo que séo ndo

fotocrémicos.

Durante alguns anos, tem sido dada grande atengdo aos efeitos
prejudiciais da radiagdo ultravioleta (UV) sobre os seres humanos. Entre as
partes do corpo que requerem uma protec¢do eficaz contra os danos bioldgicos
causados pela radiagdo solar ou radiagio UV de uma maneira geral, o olho ¢
frequentemente citado devido a sua fragilidade relativa. Esta fragilidade esta na
origem do desenvolvimento de numerosos vidros coloridos destinados a filtrar a

radia¢ao solar.

Por outro lado, é bem conhecido que os efeitos da radiagdo UV nio
se limitam 3 interac¢do com a matéria viva, mas podem também resultar na
degradagdo de materiais organicos (tintas, plasticos, etc.). Da mesma forma, o
sol ndo é a unica fonte fonte capaz de emitir radiagdo UV que pode estar na
origem desta degradagdo. Existem varios tipos de fontes artificiais, tais como
lampadas de halogénio ou xénon, que podem emitir uma quantidade ndo

negligenciavel de radiagdo ultravioleta.
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Assim, ¢ interessante poder-se¢ dispor de um vidro que seja
transparente na gama visivel, mas que oferega boa protecgdo contra a radiagdo
ultravioleta. [Estes vidros sdo muito interessantes para iluminagdo, engarra-
famento, protecgdo contra a radiagdo, construgdo de lentes oftdlmicas e para

outras aplicagdes similares.

Para aplicagdes oftdlmicas, é sabido que os vidros fotocrémicos,
quc inclucm cristais dc halcto, séo activados pcla absorgéo da radiagdo UV. Esta
absor¢do é reflectida claramente numa variagdo da transmissio do espectro
visivel pelo vidro, e numa determinada protecgdo dos olhos oferecida devido ao
facto desses vidros absorverem fortemente as radiagdes com os comprimentos de
onda inferiores a 320 nm e, menos ainda, radiagSes entre 320 € 400 nm. Embora
este espectro de radiag@o seja menos perigoso do que o de comprimentos de onda

mais curtos, deve ser eliminado em alguns casos.

Contudo, para outras aplicagdes, ndo deve ocorrer qualquer
alteragio da transmiss&o na altura da exposig¢éo a radiagdo UV ou ao sol. Por
isso, € essencial ser possivel obter um corte nitido da radiagdo UV sem o

desenvolvimento de fotocromismo.

Por outro lado, a tendéncia observada no mercado dos artigos para
os olhos ¢ a utilizagdo de materiais de indice elevado. De facto, as lentes
revestidas superficialmente com um poder de ampliagdo fortemente negativo
possuem bordos espessos, se se utilizar um vidro convencional com um indice de
1,523. Em comparag¢do com as lentes elaboradas com tais vidros, a utilizagdo de
vidros de indice elevado permite, para a mesma correcgdo, um aumento do raio

de curvatura da lente e consequentemente uma redugéo da espessura.
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Até agora, nao sio conhecidos vidros que combinem os beneficios
de um indice de refracgdo elevada com um nitido corte entre a radiagdo
ultravioleta e o espectro visivel, ao mesmo tempo que permanecem ndo

fotocrémicos € incolores.

O objectivo do presente invento é o de proporcionar vidros ndo
fotocrémicos praticamente transparentes, com um indice de refracgdo de pelo
menos 1,58, apresentando um corte abrupto a aproximadamente 400 nm em
relagdo ao espectro ultravioleta, caracterizado pela seguinte composi¢@o, expressa

em percentagens em peso baseadas nos 0xidos:

SiO, 30-52 ZnO 0-8

B,03 12-22 PbO 0-2

Zr0O, 5-14 Y03 0-15
ALO; 0-12 LaO; 5-25
Li,O 1,5-3,5 TiO, 0-2

Na,O 0-6 HfO, 0-2

K0 2-9 Nb,Os 0-2

MgO 0-5 Tay0s 0-2

CaO 0-5 MoO; 0-2

SrO 0-9 WO; 0-2

BaO 0-14 SnO 0-4

Sb,03 0-4 SnO, 0-4

As;03 0-4 CdO 0-1

CuO 0,15-1 F 0-2

Cl 0-3 Br 0-3

I 0-2

nas seguintes condigdes:
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LiO, + Na;0 + K,0 (X,0) 7-14
MgO + CaO + StO + BaO (XO) 12-20
710, + ALO; <15
F+Cl+Br+lI 0,2-4,0
TiO, + PbO + Nb,Os =2
AS,0; + Sb,C3 + SnO, + SnO 0,05-4,0

e uma relagio R = (M0 + IMO - ALO; - Zr0,)/B,03; em que M,0 e MO
representam o contetido total de oxido de metal alcalino e o conteudo total de
6xidos de metais alcalino-terrosos, respectivamente, eXpresso em mol% entre

0,50 e 1,00.

A relagdio R estd ligada com a alcalinidade do vidro. De uma
maneira geral, o valor da relagdio R que permite a melhor precipitagdo dos cristais
¢ aproximadamente 0,60-0,90, especialmente aproximadamente 0,70. Os valores
mais baixos da gama indicada para R sdo dados pela combinagdo de elevados
contetdos de ZrO; e Al,O3, 0 que torna o vidro dificil de fundir, sem que resulte
qualquer beneficio particular da combinagio. No outro exiremo, 0S valores mais
altos da relagdo R sdo obtidos para vidros cujos conteidos de 6xidos de metais
alcalinos e/ou alcalino-terrosos sao elevados. Sob estas condigdes, a precipitagado
de colodides de cobre € favorecida, devendo-se aplicar um controlo muito apertado
tendo em conta os elementos requeridos para a constituigio dos cristais (cobre e
halogénios), bem como 0 abaixamento da quantidade de agentes redutores

necessarios para a redugdo do cobre.

No caso da precipitagio de colbides, o vidro resultante pode tomar
cores diferentes (verde-azul, vermelho, castanho, cor-de-laranja, etc.), depen-

dendo do estado de oxidagdo do cobre ¢ da quantidade de agentes redutores que
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eles contém. Um ajuste da sua transmissdo na gama visivel e da sua cor final é
entdio possivel atraveés da adigdo de pequenas quantidades de agentes corantes tais
como ides de metais de transigio ou de terrosos raros, sem qualquer dano
detectavel até a data nas performances respeitantes as propriedades de absorgao
do corte dos ultravioletas. Assim, embora a obtengdo dc vidros incolores seja 0
objectivo principal do invento, estdo também contempladas os vidros coloridos.
Sob determinadas condigdes, 0s vidros coloridos podem ser produzidos pela
utilizagdo de conteudos relativamente elevados (por exemplo, 3-4%) de agentes
redutores, tais como SnO, ou pela incorporagdo de agentes corantes conven-
cionais na composigdo do vidro. Estes vidros coloridos podem ser muito uteis na

produgio de lentes para 6culos de sol.

A presenga de pelo menos um halogénio é necessaria, de maneira a
poder-se combinar com 0 cobre e formar cristais de haleto de cobre, os quais s&o
responséaveis pelo corte dos UV. O cloro e o bromo sdo 08 halogénios mais
utilizados de forma rotineira. O fhior e o iodo podem sre benéficos, mas de uma

maneira geral ndo séo utilizados na auséncia de cloro ou bromo.

A utilizagdo de oxido de cadmio ndo é requerida para se obter a
absorgio de UV. As vantagens que podem ser obtidas, no que respeita a
absorgdo para a qual contribui para além do cobre, sio pequenas compa-
rativamente com a sua elevada toxicidade. Além do mais, em alguns casos, 0
fotocromismo pode ser promovido, o qual & um fenémeno que ndo ¢ desejado no
presente invento. E também preferido que 0 conteudo seja inferior a 1% e de

preferéncia zero.

Para aumentar o indice de refracgdo, utilizam-se geralmente
grandes quantidades de um ou mais 6xidos tais como TiO,, NbyOs, ZrO,, ZnO,

PbO, com adigdes facultativas de 6xidos de metais alcalino-terrosos. A inclusdo
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de TiO, ou de Nb,O; oferece a vantagem de um aumento rapido do indice de
refracgo, sem qualquer alteragio significativa da densidade do vidro. Assim, 0s
vidros que sdo correntemente vendidos, € que possuem um indice de refracg@o de
aproximadamente 1,6, contém grandes quantidades destes oxidos. Infelizmente,
a utilizagio de TiO,, PbO ou Nb,Os na presenga de cobre requerido para a
obtengdo do corte dos ultravioletas a aproximadamente 400 nm conduz a uma
forte coloragdo amarela dos vidros. Esta coloragdo, que pode ser utilizada com
vantagem na elaboragdo de vidros para protecgdo solar, ndo é aceitavel para os
vidros do presente invento. Deste modo, os vidros do presente invento sdo de
preferéncia pratiamente isentos de TiO,, PbO ou Nb,0Os, embora se possam
tolerar quantidades muito pequenas destes compostos, isto €, menos do que 2%

do total.

Igualmente, para s obter um elevado indice de refracgdo, é
preferivel utilizarem-se 6xidos tais como Zr0,, Al,03, La0s, Y,0s3, ZnO ¢
4xidos de metais alcalino-terrosos, pelo que o conteido total de outros oxidos de
metais pesados tais como Mo0O;, WO;, PbO, TiOz € NbO;s deve de preferéncia ser
mantido abaixo de 4%, em particular abaixo de 2%. Naturalmente, para aplica-
¢bes em que a coloragdo € menos importante, por exemplo, para lentes de
protecgdo solar coloridas, este conteiido total pode ser consideravelmente

superior.

A limitagdo quanto a utilizagdo de 6xidos metalicos pesados
implica consequéncias indesejaveis, tais como aumento da densidade, € no caso
do MoQ; e WOs, o facto de favorecerem o aprecimento de fotocromismo que €

indesejavel no presente invento.

As composigdes preferidas para 0 vidro sdo as seguintes, em % em

peso:




Si0;
B,0;
Zr0O,
ALLOs
Li,0
Na,O
KO
CuO
Cl

- um indice de refracgdo entre 1,58 € 1,65;
- um numero de Abbe entre 40 ¢ 60;

- uma densidade inferior a 3,5 glem’;

35-47
12-19
6,5-12
0-6

1,5-3

2-5

2-7
0,25-0,75
0,1-2

Aﬁwh

CaO
SrO
BaO
ZnO
Y,0;
LayOs
SnO
Br

&-M(bl

0-3
0-7
2-7
0-3
0-12
8-20
0,2-2,5
0,1-2

Os vidros de acordo com o invento possuein as seguintes propriedades:

- uma transmitincia éptica na gama visivel de mais do que 85%;

média entre os comprimentos de

- nenhum fotocromismo.

A Patente Norte Americana N° 5.023.2

- uma absorcdo total da radiagdo UV, definida por uma transmitancia

onda de 315 e 380 nm de menos do que 0,5%.

09 (Grateau et al.) €

representativa de vidros comerciais com um indice de refracgdo de aproxima-

damente 1,6. Esta

grandes quantidades de

patente propoe composigdes de vidro de base que contém

mismo acentuado apés tratamento térmico.

A Patente Francesa N° A 2.717.915

TiO, e conduzem ao desenvolvimento de um fotocro-

descreve vidros fotocréomicos
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com um elevado fndice de refracgdo, que possuem uma colorago original baixa.
Este melhoramento € obtido devido a utilizagdo de quantidades de TiO, inferiores
a 2 % e de NbOs superiores 2 6%. As composigdes do presente invento,
contudo, diferem das destes vidros pela facto da auséncia de prata e pelos baixos

conteudos de Nb,Os.

A Patente Norte Americana NP 5.145.805 (Tarumi et al.) cobre duas
familias de vidros que contém até 15% de cloreto de cobre. A familia que nido
inclui fosfato compreende as percentagens em peso dos seguintes constituintes:
Si0, 20-85%, B,0; 2-75%, 15% de Al,O; ou menos, aproximadamente 30% ou
menos de pelo menos um éxido de metal alcalino, 10% ou menos de pelo menos
um oxido de metal bivalente, e aproximadamente 10% de pelo menos um dos
seguintes oxidos: Zi0,, La0s, Y,0;, Ta0s, Gd,0;. Nio € reivindicada
nenhuma gama de indices de refracgdo €, nos exemplos, as concentragdes de
oxidos tais como 7r0,, La,0; € Y,0; sdo inferiore.s a 1%. Consequentemente,
embora exista uma sobreposigdo entre 0s intervalos amplos de Tarumi € 0S
intervalos do presente invento, nenhum dos exemplos de trabalho proporcionados

por esta patente apresentam uma composigio de base dentro dos intervalos dos

vidros do presente invento.

A Patente Norte Americana N° 5.281.562 (Araujo et al.) descreve
composigOes para vidros de borosilicato transparentes nao fotocrémicas, que
contém uma fase cristalina de cloreto de cobre € cobre/cadmio € que possuem um
corte de UV abrupto a aproximadamentc 400 nm. Os autores reivindicam uma
gama de composigdes associada a uma relagdo R, expressa em mol %, que varia
entre 0,15 € 0,45, com um valor 6ptimo a aproximadamente 0,25. Assim, a
quantidade de 6xidos de metais alcalinos € alcalino-terrosos deve ser controlada

apertadamente para ¢ obter esta condig@o. Também é mencionado que 0s oxidos
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que sdo geralmente utilizados para aumentar o indice de refracgdo, tal como os de
titdnio, zircénio, ni6bio, ou chumbo, devem ser utilizados em pequenas
quantidades. Consequentemente, as composigdes descritas na patente possuem
um indice de refrac¢do na gama préxima do valor padrio (1,523). O presente
invento descreve as composigoes de vidros com um indice de refracgao muito
superior, para O qual a relagdo R expressa em mol % esta fora do dominio

reivindicado.

A Patente Europeia N° A 0.586.948 (Sugimoto et al.) descreve
vidros de borosilicato de aluminio que absorvem a radiagdo ultravioleta. A
utilizag@o de oxidos pesados tais como La,0; e Y,0; ndo € mencionada, € ndo €

indicado nenhum valor para o indice de refracg@o.

O Quadro I recapitula as composi¢des de vidro, expressas em partes
por peso com base nos 6xidos, as quais ilustram oS produtos do invento.
Considerando que a soma dos componentes individuais é igual a 100 ou perto de
100, os valores mencionados no quadro podem ser considerados para todos os
fins praticos, tais como representagdo das pecentagens em peso. Por outro lado,
considerando que o(s) catifo(des) com os quais 0S halogénios sao combinados
nio sdo conhecidos, € considerando que as proporgdes dos ultimos halogénios
sdo baixas, Cl, Br, I e F sdo expressos na forma elemental. Os valores indicados
para Cl, Br, I e F sio as quantidades por carga. A experiéncia mostrou que a
percentagem que de facto permanece na matriz vitrea é claramente inferior € que

a taxa de retengdo para os halogénios ¢ normalmente cerca de 50-75%.

Os ingredientes das cargas de partida podem consistir em quaisquer

materiais, quer oxidos, quer outros compostos, 0s quais, quando fundidos em
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conjunto, sdo convertidos nos 4xidos desejados nas proporgdes pretendidas. Cl,
Br,I e F sdo incorporados de uma maneira geral na carga na forma de haletos de

metais alcalinos ou alcalino-terrosos.

Os ingredientes das cargas sao combinados e misturados comple-
tamente em conjunto para promover a obtencdo de um fundido homogéneo, ¢
colocados num cadinho de platina aquecido por efeito de Joule até uma tempera-
tura entre 1250°C e 1300°C, dependendo da composigdo da carga. Quando a
carga atingiu a fusdo completa, a temperatura do fundido ¢ elevada para
aproximadamente 1350-1450°C para assegurar uma boa homogeneidade e uma
boa refinagdo. O fundido ¢ entdo arrefecido e simultaneamente enformado num
artigo de lente com a geometria desejada, o qual é imediatamente transferido para

um forno de recozimento, O qual funciona a aproximadamente 450°C.

Note-se que a descri¢ao anterior reflete apenas Os processos de
fusdo e de enformagéo efectuados em laboratério, € que 0s vidros do invento
podem ser fundidos em unidades de fusdo de grande escala e enformadas em
artigos com as geometrias desejadas, utilizando-se técnicas que sao
convencionais na tecnologia do vidro. Assim, de acordo com 0s métodos usuais
para fusdo ¢ enformagio de vidros, ¢ apenas necessario misturar os materiais
completamente, fundir a carga a temperaturas suficientemente elevadas e durante
periodos de duragdo suficientemente longos, para se obter um fundido
homogéneo, arrefecer o fundido e enforméa-lo simultancamente num COTPO de

vidro com a geometria desejada, e, normalmente, recozer este corpo de vidro.

As amostras foram extraidas por corte dos artigos de vidro

recozidos. Estas amostras foram introduzidas num forno de aquecimento
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eléctrico e expostas durante os periodos de tempo, expressos em minutos, €
temperaturas, expressas em °C, indicados no Quadro 1I, de modo a
desenvolverem dentro do forno a fase cristalina de haletos de cobre responsaveis

pela absorgdo na gama da radiagdo ultravioleta.

Para se obter esta precipitagdo, 0 vidro deve conter pelo menos
0,15% de oxido de cobre, CuO. Esta quantidade pode ser elevada até
aproximadamente 1%; contudo, quando isto é efectuado, os ides cupricos e/ou
cuprosos possuem 2 tendéncia de serem reduzidos & forma neutra. Assim, a

utilizagdo de aproximadamente 0,25-0,75% de CuO ¢ preferida.

A absorgdo da parte vermelha do espectro, resultando no
desenvolvimento de uma cor verde-azulada, é associada com a transigdo “d” dos
ides cupricos (Cuz'). Estas orbitais “d” estio completamente ocupadas se o cobre
estiver na forma cuprosa (Cu). Assim, estes ides nio contribuem para dar ao
vidro uma coloragdo visivel. Devido ao facto de apenas esta forma de cobre ser
necessaria para obter o corte UV, obtém-se um vidro colorido por ajuste do

estado de oxidagdo de cobre de uma maneira apropriada.

O estado de oxidagdo do cobre obtido no vidro é influenciado por
varios parametros, sendo os principais a alcalinidade do vidro, estimada pela
relagdo R, € as concentragdes de agentes redutores tais como As;03, Sb,03, SnO,
e SnO. Estes ides polivalentes sdo muito poderosos em deslocar 0 equilibrio
entre os ides cUpricos € cuprosos ¢, consequentemente, eles possuem um efeito
importante sobre a cor do vidro. Pelo menos, um agente redutor deve estar
presente numa quantidade até 4% em peso, com base nos oxidos, de preferéncia,

na gama de 0,05 a 3%, com mair preferéncia na gama de 0,2-2,5%. Por outro




S12- S vt Coola

lado, devido ao facto de As,0s; Sb,0:, SnO; e SnO possuirem efeitos
cumulativos ou concorrentes como agentes redutores, a sua soma ndo deve
exceder 4,0% em peso. Entre os agentes redutores citados, o 6xido de estanho,
SnO, é o preferido devido ao seu elevado poder redutor. A sua concentragdo
deve, contudo, ser controlada cuidadosamente para evitar a redugdo do cobre na
forma metalica, Cu’, que é responsavel pelo desenvolvimento de uma cor
vermelha escura do vidro. Podem-se utilizar concentragdes elevadas de agentes

redutores, até 4%, sem qualquer observagdo de precipitagdes de cobre coloidal.

O Quadro II indica para cada exemplo de determinado vidro:

- o valor da relagdo R definida anteriormente;

- a temperatura, em °C, e o tempo, em minutos, utilizados para
desenvolver a fase cristalina responsavel pela absorgdo UV;

- o indice de refracgdo (LR.);

- o numero de Abbe (Abbe);

- a densidade em g/cm’® medida pelo método de imersao;

- o factor de transmissdo no dominio visivel (T) medido sobre amostras
com uma espessura de 2 mm; |

- a cor é definida pelas coordenadas tricomaticas (x € ¥);

- o corte ultravioleta (corte UV) definido como 0s comprimentos de onda,
em nandmetros (nm), aos quais a transmissdo ¢ igual a 1%;

- a transmitincia média em percentagem na gama ultravioleta, definida

como a média das transmitancias medidas cada 5 nm entre 315 € 380 nm.

O Exemplo 1 € representativo de um vidro transparente com um
indice igual a aproximadamente 1,6, no qual ndo & necesséaria a introdugio de

nenhum elemento para o desenvolvimento de uma fase cristalina que absorva a
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radiagio ultravioleta. Este vidro, que pode ser considerado como uma ilustragdo
das performances opticas de lentes de elevado indice disponiveis
comercialmente, ndo proporciona qualquer protecgdo contra a radiagdo
ultravioleta. Em particular, o corte ultravioleta destes vidros da-se apenas a
aproximadamente 315 nm, o que resulta numa transmitancia média na gama dos

UV da ordem de 45%.

Os exemplos 2 a 6 mostram uma protecgdo perfeita contra a
radiagdo UV obtida devido a precipitagdo dos haletos de cobre, cujo indice de

refracgdo é aproximadamente 1,6 ¢ que possui uma relagao R superior a 0,5.

O Exemplo 2 estabelece uma comparagio entre as performances
dos vidros do invento e de vidros padrdo representadas no Exemplo 1. Os vidros
do presente invento apresentam, para factores equivalentes de transmitancia na
gama visivel e sem desvantagens sérias no que respeita a cor, uma absor¢do
completa da radiagdo ultravioleta. Esta é traduzida por um corte UV a um
comprimento de onda que & claramente superior a 380 nm, que € 0 limite superior
da radiagdo UV. Estas propriedades pticas sdo atingidas com uma composigdo
de base que ¢é idéntica a utilizada no Exemplo 1, & qual se adicionam haletos,

cobre e um agente redutor tal como SnO.

O Exemplo 3 é representativo da utilizagdo de contetdos elevados

de 6xido de lantano, para se obter as propriedades desejadas.

O Exemplo 4 ¢ representativo da utilizagdo de elevados conteidos
de 6xido de itrio e lantano, os quais apresentam 2 vantagem de baixar a densidade

do vidro obtido.
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Os Exemplos 5 e 6 ilustram a possibilidade de introduzir
quantidades adicionais de 6xidos alcalinos e alcalino-terrosos, sem reduzir as
performances 6pticas do produto. Nestes exemplos, é relagdo R ¢é aumentada
para 0,80, mantendo-se a absorgdo UV excelente. O Exemplo 6 mostra a
influéncia do tratamento térmico sobre as propricdades de absorgfo. Este
exemplo ilustra as possibilidades de adaptagdo das performances finais do

produto, por meio de um tratamento térmico apropriado.

Os Exemplos 7 a 9 s@o composi¢des que, por uma razdo ou outra,

niio caem dentro do ambito da patente.

O Exemplo 7 ¢ representativo de composigdes que utilizam
contetidos elevados de oxidos de metais alcalino-terrosos, sem que sejam
tomadas precaugdes particulares em relagdo ao ajuste quer da relagdo R, quer dos
elementos constituintes da fase cristalina, isto é, cobre, halogénios e/ou agentes
redutores. Como resultado, o conteiido em 6xido de bario esta fora dos limites
reivindicados, ¢ a relagdo R esta no limite superior. Este exemplo ilustra o
fenémeno de precipitagdo que € observado em determinados casos. Apesar de
uma diminuicdo aprecidvel dos seus factores de transmitdncia e da perda de
transparéncia, a lente preserva as suas propriedades de absorgdo de radiagdo. Um
tal vidro, sem cair dentro do contexto preferido das reivindica¢bes, pode ser
utilizado em aplicagdes onde as propriedades de transparéncia sdo menos

importantes, tais como lentes de protecg@o solar, por exemplo.

O Exemplo 8 mostra um vidro em que 0 conteudo de oxido de
zinco estd fora da gama reivindicada. Neste caso, o vidro permanece
transparente, mas, em contraste, perde as suas propriedades de absorgdo da

radiagdo ultravioleta.
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O Exemplo 9 mostra um vidro em que 0O conteudo de déxido de
niébio ¢é superior ao valor limite reivindicado. O vidro descrito toma uma cor

amarelada, sem qualquer vantagem especial observavel em relagdo a absorgdo

UVv.

QUADROTI

SiO, 452 | 452 | 386 | 373 48,8 | 48,8 | 38,8 | 362 | 46,1

B,0; 143 | 14,3 | 134 13,6 | 154 | 154 | 134 13,9 | 14,5

Z10, 11,3 | 11,3 | 10,6 107 | 122 | 12,2 | 106 11,0 | 11,5

Li,0O 1,9 1,9 1,8 1,8 2,8 2,8 1,8 1,8 1,9

Na,O 2,6 2,6 24 2,5 2,8 2,8 2,4 2,5 1,1

K,O 27 | 27 | 26 | 26 | 30 | 30 | 26 | 27 52

SrO 17 | 1,7 | 16 | 1,6 | 19 19| 16 | 1,7 | 18

BaO 5,4 5,4 5,0 5,1 5,8 5,8 147 | 52 5,5

ZnO - - - - - - - {105 -

NbO; | - - - - - - - - | 124

La0s | 149 | 149 | 241 [ 142 | 73 | 7.3 140 | 145 | -

Y0, | - - - |07 - - - - -
CuO | os |os |05 |05 |05]05105]03
cl - 1 1 1 1 1 1 1 | o
Br - > | 2 | 2 | 22 |2 |2 |1

SnO - 2 2 2 2 2 2 2 1
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QUADRO II

1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,68 | 0,68 | 0,68 0,8 0,8 1,01 | 0,68 | 0,68

Relagdo| 0,68
R

Tratamento Térmico
Temp. | 680 | 680 680 | 680 | 680 | 680 | 680 680 | 680
15 15 15 15 15 15 15

Propriedades Fisicas
indice | 1,598 | 1,598 | 1,632 1,634 | 1,582 | 1,582 | 1,624 1,626 | 1,600

Tempo| 15 15

de Re-

fracgdo
N° 52,5 | 52,5 | 52,1 512 | 54,9 | 549 | 52,5 51,3 | 45,2

Abbe
Densi- | 3,01 | 3,01 328 | 3,25 | 2,85 2,85 | 3,26 | 3,24 2,81

dade

Propriedades Opticas
T 89,4 [ 89,6 88,7 | 88,8 | 882 89,6 | 51,1 | 88,1 85,6
X 0,3118(0,3133 0,3126(0,3120 0,3172]0,3112 0,3660 10,3111 0,3265

0,31880,3228 0,3214]0,3202 0,3393(0,3184 0,3341)0,3175 0,3392
Incolor| Ver- |Incolor| Ama-

melho relo

y
Aspecto|Incolor Incolor|Incolor|Incolor | Incolor

Corte | 315 404 408 405 413 389 412 320 344
UV nm '
Transmissio Média no Espectro UV
Entre | 46,8 0 0 0 0 0 0 389 | 6,5
315e
380 nm

Lisboa, 24 de Janeiro de 2001
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ALBERTO CANELAS
Agente Oficial da Propriedade Industriak
RUA VICTOR CORDON, 14,
1200 UISBOA
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um indice de refracgdo de pelo menos 1,58, os quais
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RETVINDICACOES

Vidros essencialmente transp

A(t '/%'{h Q—-——Ll v}

arentes ndo fotocromicos com

apresentam um corte abrupto

a aproximadamente 400 nm em relagdo a radiagdo ultravioleta, caracterizados

pela seguinte composigdo, expressa em percentagens em peso com base nos

oxidos:

SiO,
B,0;
ZrO,
ALO;
Li,O
Na,O
K,;0
MgO
CaO
SrO
BaO
Sb,04
As,03
CuO
Cl

I

30-52
12-22
5-14
0-12
1,5-3,5
0-6
2-9
0-5
0-5
0-9
0-14
0-4
0-4
0,15-1
0-3
0-2

com as seguintes condigdes:

ZnO
PbO
Y,0;
LaOs
TiO,
HfO,
Nb,Os
Ta,0s5
MoO;
WO;
SnO
Sn0O,
CdO

Br

0-8
0-2
0-15
5-25
0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
0-2
0-4
0-4
0-1
0-2
0-3
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Li,O + Na,0 + K,0 (X0)
MgO + Ca0 + SrO + BaO (XO)
Zr0, + AL,O; ‘
F+Cl+Br+I

TiO, + PbO + Nb,Os

As;O3 + SbO3 + SnO, + SnO

A et Coiles

7-14
12-20
<15
0,2-4,0
=2
0,05-4,0

e uma relagio R = M0 + MO - ALO; - Zr0,)/B;0s3, em que M,0 e MO

representam O conteido total de 6xido de metal alcalino e o contetido total de

éxidos de metais alcalino-terrosos, respectivamente, €Xpresso em mol% entre

0,50 e 1,00.

2. Vidros de acordo com a Reivindicagdo 1, caracterizados por

serem essencialmente isentos de CdO.

3. Vidros de acordo com a Reivindicagdo 1 ou 2, caracteriza-

dos por possuirem a seguinte composigao:

Si0, 35-47
B,03 12-19
Z10, 6,5-12
ALLO3 0-6

Li,O 1,5-3
Na,O 2-5

KO 2-7

CuO 0,25-0,75
Cl 0,1-2

CaO 0-3
SrO 0-7
BaO 2-7
ZnO 0-3
Y,03 0-12
La0; 8-20
SnO 0,2-2,5
Br 0,1-2
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4. Vidros de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizados por
serem coloridos pela adigdo de agentes corantes e/ou por um precipitado de

col6ides de cobre.

5. Lente caractcrizada por compreender um vidro como

definido em qualquer uma das Reivindicagdes 1 a 4.

Lisboa, 24 de Janeiro de 2001
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ALBERTO CANELAS
Agente Oficial da Propriedade Industrial
RUA VICTOR CORDON, 14
1200 LISBOA
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