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- v e r i a n r e n   z u r   E i n b r i n g u n g   t h e r m i s c h e r   E n e r g i e  
in  e i n e n   m i t   e i n e m   Medium  g e f ü l l t e n  

Raum  und  E i n r i c h t u n g   h i e r z u "  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   E i n b r i n g u n g  
t h e r m i s c h e r   E n e r g i e   in  e i n e n   mi t   e i n e m   Medium  g e -  
f ü l l t e n   Raum  s o w i e   e i n e   E i n r i c h t u n g   h i e r z u .  

V e r f a h r e n   d e r   o . g e n .   Ar t   s i n d   in  v i e l f ä l t i g e r   F o r m  
b e k a n n t .   So  kann   z.  B.  Uber   e i n e   H e i z p l a t t e   t h e r m i s c h e  

E n e r g i e   in  e i n e n   K o c h t o p f   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  
Bei  e i n e m   V e r b r e n n u n g s m o t o r   w i r d   t h e r m i s c h e   E n e r g i e  
d u r c h   d i e   E i n b r i n g u n g   und  Z ü n d u n g   des   T r e i b s t o f f s   i n  
den  Z y l i n d e r r a u m   e i n g e b r a c h t .  
W e i t e r   i s t   es  m ö g l i c h ,   t h e r m i s c h e   E n e r g i e   in  e i n e m  
b e s t i m m t e n   Raum  Uber   H o c h f r e q u e n z f e l d e r   zu  e r z e u g e n .  
L e t z t g e n a n n t e r   E f f e k t   w i r d   z.  B.  b e i   m o d e r n e n   B a c k ö f e n  

a u s g e n u t z t .  

Es  s i n d   w e i t e r h i n   mi t   d e r   US-PS  4 , 4 5 5 , 9 8 9   u n d  
4 , 1 2 2 , 8 1 6   Z ü n d e i n r i c h t u n g e n   f ü r   V e r b r e n n u n g s m o t o r e n  
b e k a n n t   g e w o r d e n ,   d i e   d o r t   a l s   " P l a s m a - Z ü n d s y s t h e m "  
b e z e i c h n e t   w e r d e n .   Es  h a n d e l t   s i c h   J e d o c h   um  h e r -  
k ö m m l i c h e   Z ü n d e i n r i c h t u n g e n ,   b e i   d e n e n   d e r   Z ü n d f u n k e  
z w i s c h e n   zwei   E l e k t r o d e n   e n t s t e h t   und  d u r c h   e i n e n  

I n d u k t i o n s v o r g a n g   e r z e u g t   w i r d .   Die  e l e k t r i s c h e   E n t -  
l a d u n g   w i r d   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d   hohe   S p a n n u n g  

e r z w u n g e n   und  es  e r f o l g t   n i c h t   e i n   E n t l a d u n g s v o r g a n g ,  
v e r u r s a c h t   d u r c h   e i n   H o c h f r e q u e n z f e l d .   Die  r ä u m l i c h e  
Lage  des  be i   dem  E n t l a d u n g s v o r g a n g   nach   dem  S t a n d   d e r  
T e c h n i k   e n t s t e h e n d e n   F u n k e n s   i s t   u n m i t t e l b a r   an  d i e  
r ä u m l i c h e   Lage  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   E l e k t r o d e n   g e b u n d e n .  
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jr  E r f i n d u n g   l i e g x ;   a i e   Auigc iuc   ,  —  

a h r e n   und  e i n e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s  

- e i g n e t e   V o r r i c h t u n g "   v o r z u s c h l a g e n ,   mi t   w e l c h e m   im  

edium  e i n e s   Raumes   m i n d e s t e n s   eng  b e g r e n z t   ö r t l i c h  

u r c h   E i n b r i n g u n g   t h e r m i s c h e r   E n e r g i e   s e h r   r a s c h   e i n e  

ehr   hohe   T e m p e r a t u r   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

i e s e   A u f g a b e   i s t   v e r f a h r e n s m ä ß i g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

m  Medium  s e l b s t   m i t t e l s   e i n e s   H o c h f r e q u e n z f e l d e s   e i n  

l a s m a   g e z ü n d e t   und  d e s s e n   E n e r g i e   Uber   d i e   E n e r g i e  

n d / o d e r   F r e q u e n z   des   H o c h f r e q u e n z f e l d e s   g e r e g e l t  

I r d .   Um  e i n   P l a s m a   zu  z ü n d e n ,   b e n ö t i g t   man  n u r   s e h r  

:u rze   Z e i t ,   w e i l   j a   nu r   d i e   f a s t   m a s s e l o s e n   E l e k t r o n e n  

» e s c h l e u n i g t   w e r d e n   m ü s s e n .   H i e r z u   i s t   e i n e   b e s t i m m t e  

l o c h f r e q u e n z l e   i s t u n g   .  n ö t i g ,   d i e   a b h ä n g i g   von  dem  z u  

. o n i s i e r e n d e n   Medium  i s t .   Wird   d i e s e   H o c h f r e q u e n z -  

L e i s t u n g   a b g e s t r a h l t ,   e n t s t e h t   das  P l a s m a ,   s o f e r n  

g l e i c h z e i t i g   d i e   n o t w e n d i g e   F e l d s t ä r k e   e r r e i c h t   w i r d ,  

jm  e i n e   S e l b s t z ü n d u n g   des   P l a s m a s   zu  b e w i r k e n .   D i e  

r e m p e r a t u r   des   P l a s m a s   i s t   h i e r b e i   a b h ä n g i g   von  d e r  

z u g e f ü h r t e n   L e i s t u n g   und  von  d e r   F r e q u e n z   des   W e c h s e l -  

f e l d e s .   Auf  d i e s e   Ar t   und  W e i s e   k a n n ,   zudem  l e i c h t  

r e g e l b a r ,   e i n e   g e w ü n s c h t e   Wärmemenge  in  das  Medium  d e s  

g e n a n n t e n   Raumes   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   und  e i n e   g e -  

w ü n s c h t e   T e m p e r a t u r   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Ein   V e r f a h r e n   zu r   E i n b r i n g u n g   t h e r m i s c h e r   E n e r g i e   i n  

e i n e n   mit   e i n e m   Medium  g e f ü l l t e n   Raum  i s t   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   a n w e n d b a r ,   z.  B.  zu r   E i n l e i t u n g   e i n e s  

V e r b r e n n u n g s v o r g a n g e s   in  e i n e r   mi t   B r e n n s t o f f   b e -  

t r i e b e n e n   K a r f t m a s c h i n e   o d e r   e i n e m   T r i e b w e r k .   H i e r b e i  

kann   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i n d e s t e n s   zu r   E i n l e i t u n g   d e s  
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v c i - D r e n n u n g s v o r g a n g e s   a e r   j a r e n n s t o r r   o d e r   das   B r e n n -  
s t o f f g e m i s c h   m i t t e s   e i n e s   H o c h f r e q u e n z f e l d e s   a u s -  
r e i c h e n d e r   E n e r g i e   a u f   r e a k t i o n s f ä h i g e   T e m p e r a t u r  
g e b r a c h t   w e r d e n .   D a b e i   i s t   zu  b e a c h t e n ,   daß  h i e r z u  
n i c h t   u n b e d i n g t   de r   P l a s m a z u s t a n d ,   d.  h.  d e r   Z u s t a n d ,  
in  dem  e i n   Gas  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g   w i r d ,   e r r e i c h t  
w e r d e n   muß.  S o w e i t   d i e   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   u n t e r h a l b  
d i e s e r   g e n a n n t e n   T e m p e r a t u r s c h w e l l e   e r r e i c h t   w i r d ,   i s t  
auch   d i e s   p r o b l e m l o s   Uber   das   H o c h f r e q u e n z f e l d   e i n -  
r e g e l b a r .   Bei  B e d a r f   kann   j e d o c h   n a t ü r l i c h   d i e   E n e r g i e  
des   H o c h f r e q u e n z f e l d e s   auch   s o w e i t   g e s t e i g e r t   w e r d e n ,  
daß  das   P l a s m a   e n t s t e h t .   S o w e i t   d i e s   v e r f a h r e n s -  
t e c h n i s c h   e r w ü n s c h t   i s t ,   kann   auch   in   e i n e r   e r s t e n  
S t u f e   e i n   T e m p e r a t u r n i v e a u   u n t e r h a l b   d e r   P l a s m a -  
t e m p e r a t u r   e i n g e f a h r e n   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   G r e n z e   z u r  
P l a s m a t e m p e r a t u r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r u n g   d e s  
H o c h f r e q u e n z f e l d e s   ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n .   H i e r d u r c h  
kann  in  b e l i e b i g e r   We i se   d e r   z e i t l i c h e   V e r l a u f   d e s  
T e m p e r a t u r a n s t i e g s   und  des   E n e r g i e i n h a l t e s   g e s t e u e r t  
w e r d e n .   Es  w i r d   a l s o   e i n e   H o c h f   r e q u e n z a n r e g u n g s z ü n d u n g  
e r r e i c h t   ( E n e r g i e   l i g h t   L e v e l   M o t i o n ) .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   w e i t e r   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b  
e i n e s   t h e r m i s c h e   E n e r g i e   b e n ö t i g e n d e n   M o t o r s   v o r g e -  
s c h l a g e n ,   wobe i   in  e i n e m   im  M o t o r   b e n u t z t e n   M e d i u m  
m i t t e l s   e i n e s   H o c h f r e q u e n z f e l d e s   e i n   P l a s m a   g e z ü n d e t  
und  d e s s e n   E n e r g i e   Uber   d i e   E n e r g i e   u n d / o d e r   F r e q u e n z  
des  H o c h f r e q u e n z f e l d e s   g e r e g e l t   w i r d   in  A b h ä n g i g k e i t  
von  de r   in  das   Medium  e i n z u b r i n g e n d e n   t h e r m i s c h e n  
E n e r g i e .   Mit  d i e s e m   V e r f a h r e n   i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e  
m ö g l i c h ,   e i n e n   D r u c k l u f t m o t o r   zu  b e t r e i b e n ,   b e i   dem  i n  
e i n e n   Z y l i n d e r r a u m   l e d i g l i c h   L u f t   u n t e r  
a t m o s p h ä r i s c h e m   D r u c k   e i n g e l a s s e n   w i r d ,   d i e   dann   i n  
s e h r   k u r z e r   Z e i t   Uber   e i n   in  d e r   L u f t   g e z ü n d e t e s  
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P l a s m a   a u f   s e h r   hohe   T e m p e r a t u r   e r h i t z t   w i r d ,   so  d a ß  

s i c h   d i e s e   L u f t   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   e i n g e b r a c h t e n  

E n e r g i e   mehr   o d e r   w e n i g e r   r a s c h   a u s d e h n t   und  d a b e i  

z . B .   e i n e n   K o l b e n   vo r   s i c h   h e r   t r e i b e n   k a n n .   H i e r d u r c h  

i s t   e i n e r s e i t s   d i e   E i n b r i n g u n g   e i n e s   V e r b r e n n u n g s -  

med iums   und  d e s s e n   V e r b r e n n u n g   m i t   a l l e n   B e l a s t u n g e n  

f ü r   d i e   Umwelt   n i c h t   mehr  e r f o r d e r l i c h   und  es  g e l i n g t  

a n d e r e r s e i t s   d i e   n o t w e n d i g e   t h e r m i s c h e   E n e r g i e   n a h e z u  

b e l i e b i g   s c h n e l l   e i n z u b r i n g e n .  

Es  w i r d   w e i t e r   n o c h   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  e r f i n d u n g s -  

gemäße   V e r f a h r e n   a u s z u g e s t a l t e n   z u r   Zündung   e i n e s  

V e r b r e n n u n g s m o t o r s ,   w o b e i   dann   das   P l a s m a   im  V e r -  

b r e n n u n g s r a u m   des   M o t o r s   zum  g e w ü n s c h t e n   Z ü n d z e i t p u n k t  

mi t   e i n e r   f ü r   d i e   g e w ü n s c h t e   V e r b r e n n u n g s q u a l i t ä t  

n o t w e n d i g e n   T e m p e r a t u r   und  D a u e r   g e z ü n d e t   w i r d .   M i t  

dem  P l a s m a   l ä ß t   s i c h   e i n   w ä h l b a r   g r o ß e s   R a u m v o l u m e n  

des   V e r b r e n n u n g s g e m i s c h e s   g l e i c h z e i t i g   e n t z ü n d e n ,   s o  

daß  e i n e   s e h r   h o m o g e n e   V e r b r e n n u n g   e r r e i c h t   und  e i n  

K l o p f e n   des   M o t o r s   v e r m i e d e n   w i r d .   H i e r b e i   kann   d i e  

S t a n d z e i t   des   P l a s m a s   b e l i e b i g   g e w ä h l t   w e r d e n .   Es  k a n n  

s o g a r   e i n e   N a c h v e r b r e n n u n g   ü b e r   das   P l a s m a   v o r g e n o m m e n  

w e r d e n .   Bei  V e r w e n d u n g   e i n e s   P l a s m a s   z u r   Z ü n d u n g   d e s  

V e r b r e n n u n g s g e m i s c h e s   s i n d   d i e   b i s h e r i g e n   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   mi t   den  ü b l i c h e n   Z ü n d k e r z e n   b e s e i t i g t .   Es  muß 

n i c h t   mehr   au f   r i c h t i g e n   E l e k t r o d e n a b s t a n d   o d e r   a u f  

r i c h t i g e n   W ä r m e w e r t   d e r   Z ü n d k e r z e n   g e a c h t e t   w e r d e n   u n d  

es  t r i t t   k e i n   Z ü n d k e r z e n v e r s c h l e i ß   mehr   e i n .   Auch  d i e  

G e f a h r   e i n e r   u m w e l t b e l a s t e n d e n   s c h l e c h t e n   V e r b r e n n u n g  

d u r c h   f e h l e r h a f t e   Z ü n d k e r z e n   i s t   b e s e i t i g t .  

Bei  V e r w e n d u n g   e i n e r   P l a s m a z ü n d u n g   t r i t t   e i n   w e i t e r e r  

p o s i t i v e r   E f f e k t   d a d u r c h   e i n ,   daß  Ruß  o d e r   V e r b r e n -  

n u n g s r ü c k s t ä n d e   im  M o t o r   e i n e   h ö h e r e   D i e l e k t r i z i t ä t s -  

k o n s t a n t e   a l s   das   V e r b r e n n u n g s g e m i s c h ,   in  dem  d a s  



0 2 1   1  1  3 3  

"  s w . t ,   a u i w e i s e n   una  a a a u r c h  
mehr  H o c h f r e q u e n z e n e r g i e   a b s o r b i e r e n   und  s o m i t   v e r -  
b r e n n e n .   Es  kann   nun  s o g a r   nach   a b k l i n g e n d e r   V e r b r e n -  
nung  d ie   P l a s m a z ü n d e r h e r g i e   a u f g e r e g e l t   w e r d e n ,   d a m i t  
a l l e   R e s t b e s t ä n d e   des-   V e r b r e n n u n g s g e m i s c h e s   mi t   v e r -  
D r e n n e n .   B l e i z u s ä t z e   be im  T r e i b s t o f f   k ö n n e n   e n t f a l l e n ,  
ia  K l o p f   g e f a h r   n i c h t   mehr   b e s t e h t .   Bei  D i e s e l m o t o r e n  
<ann  das  V e r g l ü h e n   e n t f a l l e n ,   da  b e i   V e r w e n d u n g   e i n e r  
' l a s m a z ü n d u n g   s c h o n   n a c h   e i n i g e n   M i l l i s e k u n d e n   d i e  
l o t w e n d i g e   Z U n d t e m p e r a t u r   e r r e i c h t   i s t .   D a r ü b e r   h i n a u s  
cönnen  A b g a s e   von  V e r b r e n n u n g s m a s c h i n e n   d u r c h   d i e   h o h e  
i e a k t i o n s t e m p e r a t u r   des   P l a s m a s   in  a n d e r e   S t o f f e  
i b e r f u h r t   w e r d e n .   Es  e n t s t e h e n   V e r b i n d u n g e n ,   d i e  
n o r m a l e r w e i s e   n i c h t   e r z e u g b a r   w ä r e n ,   da  es  k e i n e  
g e e i g n e t e n   K a t a l y s a t o r e n   g i b t ,   bzw.  d i e   n ö t i g e   R e -  
i k t i o n s t e m p e r a t u r   n i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

lei  e i n e r   E i n r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s -  
[emäßen  V e r f a h r e n s   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  in  den  m i t  
t i e r m i s c h e r   E n e r g i e   zu  v e r s o r g e n d e n   Raum  e i n e   m i t  
inem  u n m i t t e l b a r   a n g e k o p p e l t e n   R e s o n a t o r   a b g e s t i m m t e  
l e k t r o d e   h i n e i n r a g t ,   wobe i   E l e k t r o d e   und  R e s o n a t o r  
i i t   e i nem  von  e i n e m   L e i s t u n g s s c h a l t e r   g e s c h a l t e t e n  
o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r   v e r b u n d e n   s i n d .   Uber   d i e   E l e k -  
rode   kann  a u f   e i n f a c h e   Weise   d i e   n o t w e n d i g e   L e i s t u n g  
b g e s t r a h l t   w e r d e n .   H i e r b e i   muß  a l l e r d i n g s   d e r   R e s o -  
a t o r   u n m i t t e l b a r   mit   d e r   E l e k t r o d e   g e k o p p e l t   s e i n ,   um 
as  E n t s t e h e n   e i n e s   P l a s m a s   am  f a l s c h e n   Ort   z u  
e r h i n d e r n .  

o f e r n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   a l s   Z U n d e i n -  
i c h t u n g   e i n e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r   Anwendung   f i n d e t ,  
i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   E l e k t r o d e   in  den  V e r b r e n -  
u n g s r a u m   h i n e i n r a g t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   n o t w e n d i g e  
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n e r g i e   d o r t   a b g e s t r a h l t ,   wo  das   P l a s m a   z u r   Z ü n d u n g  

es  V e r b r e n n u n g s g e m i s c h e s   e n t s t e h e n   s o l l .  

o f e r n   es  s i c h   um  e i n e n   M e h r z y l i n d e r v e r b r e n n u n g s m o t o r  

l a n d e l t ,   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  j e d e m   V e r b r e n n u n g s -  

>aum  e i n e   E l e k t r o d e   z u g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   a l l e   E l e k -  

; r o d e n   und  d i e   z u g e o r d n e t e n   R e s o n a t o r e n   mi t   e i nem  f ü r  

i l l e   g e m e i n s a m e n   H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r   v e r b u n d e n   s i n d .  

) i e s   i s t   d i e   e i n f a c h s t e   B a u a r t ,   b e i   d e r   a l l e r d i n g s  

l i n g e n o m m e n   w e r d e n   muß,  daß  b e i   j e d e r   S c h a l t u n g   d e s  

l o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r s   an  j e d e r   E l e k t r o d e   e i n   P l a s m a  

e n t s t e h t ,   so  daß  in  den  in  d e r   T a k t f o l g e   n i c h t  

a r b e i t e n d e n   Z y l i n d e r n   e i n e   B l i n d z ü n d u n g   e r f o l g t .   I s t  

3 i e s   n i c h t   e r w ü n s c h t   o d e r   wegen   d e r   B a u a r t   des  M o t o r s  

u n z u l ä s s i g ,   so  w i r d   a l s   E r g ä n z u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

v o r g e s c h l a g e n ,   daß  z w i s c h e n   R e s o n a t o r   und  E l e k t r o d e  

e i n e r s e i t s   und  H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r   a n d e r e r s e i t s   e i n e  

s c h a l t b a r e   T r e n n e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   wobe i   v o n  

de r   S t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   Z ü n d u n g   und  d i e   Z ü n d -  

f o l g e   s o w o h l   d i e   j e w e i l i g e   T r e n n e i n r i c h t u n g   a l s   a u c h  

de r   L e i s t u n g s s c h a l t e r   f ü r   den  H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r  

g e s c h a l t e t   w i r d .   Auf  d i e s e   A r t   und  W e i s e   w i r d   e r -  

r e i c h t ,   daß  immer  n u r   d i e   E l e k t r o d e   i h r e   E n e r g i e   z u r  

E r z e u g u n g   des   P l a s m a s   a b s t r a h l t ,   d i e   dem  j e w e i l i g e n  

Z y l i n d e r   mi t   A r b e i t s t a k t   z u g e o r d n e t   i s t .  

E i n e   A l t e r n a t i v e   k a n n   a b e r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a u c h  

d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  f ü r   j e d e   R e s o n a t o r / E l e k t r o d e - E i n -  

h e i t   e i n   H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r   mi t   - e i n e m   z u g e o r d n e t e n  

L e i s t u n g s s c h a l t e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   j e d e r   L e i -  

s t u n g s s c h a l t e r   ü b e r   e i n e n   S t e u e r i m p u l s   von  d e r   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   Z ü n d u n g   und  Z ü n d f o l g e   g e s c h a l t e t  

w i r d .  
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wxt  uem  e r n n a u n g s g e m a u e n   v e r i a h r e n   g e l i n g t   e s ,   s e h r  
r a s c h   hohe   t h e r m i s c h e   E n e r g i e m e n g e n   in  g e s c h l o s s e n e  
Räume  h i n e i n z u t r a n s p o r t i e r e n .   H i e r b e i   l ä ß t   s i c h   d i e  
Menge  d e r   E n e r g i e   a u f   e i n f a c h e   Ar t   und  Wei se   r e g e l n .  
Die  z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n o t w e n d i g e   E i n -  
r i c h t u n g   i s t   r e l a t i v   e i n f a c h   und  b e s t e h t   im  w e s e n t -  
l i c h e n   aus   b e k a n n t e n   B a u e l e m e n t e n   und  B a u g r u p p e n .   D i e  
e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   a l s  
Z ü n d e i n r i c h t u n g   f ü r   V e r b r e n n u n g s m o t o r e n   gu t   g e e i g n e t " .  
Bei  i h r e r   A n w e n d u n g   e l e m i n i e r t   s i e   d i e   mi t   den  h e r -  
k ö m m l i c h e n   Z ü n d k e r z e n   v e r b u n d e n e n   S c h w i e r i g k e i t e n   u n d  
b e w i r k t   e i n   v e r b e s s e r t e s   A b g a s .  

E i n e   E i n r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   i s t   a l s   S c h a l t b i l d  
d a r g e s t e l l t .   E i n g e s e t z t   a l s   Z ü n d e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e n  
V e r b r e n n u n g s m o t o r   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g e s   b e i s p i e l s w e i s e  
w i r d   e i n   S p a n n u n g s w a n d l e r   mi t   d e r   B o r d s p a n n u n g   d e s  
B o r d n e t z e s   v e r s o r g t .   Der  S p a n n u n g s w a n d l e r   l i e f e r t   d i e  
E n e r g i e   f ü r   e i n e n   a n g e s c h l o s s e n e n   H o c h f r e q u e n z g e n e -  
r a t o r ,   d e r   s e i n e r s e i t s   Ube r   e i n e n   L e i s t u n g s s c h a l t e r  
g e s c h a l t e t   w i r d .   Am  H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t   e i n e   E l e k t r o d e ,   d i e   wie  e i n e   Z ü n d k e r z e  
in  den  V e r b r e n n u n g s r a u m   des   M o t o r s   h i n e i n r a g t ,   w o b e i  
d i r e k t   a u f   d i e   E l e k t r o d e   e i n   R e s o n a t o r   a u f g e s e t z t   i s t .  
D i e s   i s t   e r f o r d e r l i c h ,   w e i l   e i n   K a b e l a n s c h l u ß   am 
A u s g a n g   des  R e s o n a t o r s   n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   da  an  d i e s e r  
S t e l l e   so  hohe  F e l d s t ä r k e   h e r r s c h t ,   daß  d o r t   d a s  
P l a s m a   e n t s t e h e n   w ü r d e .   Um  e i n   P l a s m a   e n t s t e h e n   z u  
l a s s e n ,   w i r d   d e r   H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r   vom  L e i s t u n g s -  
s c h a l t e r   e i n g e s c h a l t e t ,   w o b e i   d e r   L e i s t u n g s s c h a l t e r  
e i n e n   S t e u e r i m p u l s   e r h ä l t   z.  B.  von  d e r   E i n r i c h t u n g  
d e r   M a s c h i n e ,   d i e   auch   b i s h e r   den  I m p u l s   f ü r   d i e  
Z ü n d u n g   g e g e b e n   h a t .  



i s t   z u r   E r r e i c h u n g   e i n e s   g ü n s t i g e n   W i r k u n g s g r a d e s  

. n s t i g ,   den  H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r   mi t   h o h e r   S p a n n u n g  

,  b e t r e i b e n ,   w e i l   h i e r d u r c h   e i n e r s e i t s   d i e   V e r l u s t -  

Lrme  v e r r i n g e r t   w i r d   und  h i e r d u r c h   a n d e r e r s e i t s   e i n e  

>here  H o c h f r e q u e n z - A u s g a n g s s p a n n u n g   am  A u s g a n g   d e s  

j n e r a t o r s   e r r e i c h t   w i r d ,   d i e   ja   d u r c h   den  R e s o n a t o r  

jf  n o c h   h ö h e r e   Wer te   t r a n s f o r m i e r t   w e r d e n   m u ß .  

L e r b e i   s e t z t   de r   S p a n n u n g s w a n d l e r   d i e   j a   m e i s t  

i e d r i g e r e   B o r d s p a n n u n g   au f   h ö h e r e   W e r t e   h i n a u f .   Im 

a r g e s t e l l t e n   F a l l   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e n   f r e i  

c h w i n g e n d e n   G e g e n t a c k t w a n d l e r   . 

m  den  L e i s t u n g s b e d a r f   g e r i n g   zu  h a l t e n ,   w i r d   d i e s e  

l e i c h s p a n n u n g   dem  H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r   n u r   im  M o m e n t  

e r   Z ü n d u n g   z u g e f ü h r t .   D i e s   ü b e r n i m m t   e i n   L e i s t u n g s -  

r a n s i s t o r   ( L e i s t u n g s s c h a l t e r   in  d e r   D a r s t e l l u n g ) ,   d e r  

on  e i n e m   S t e u e r i m p u l s   g e s c h a l t e t   w i r d .   Der  S t e u e r -  

m p u l s   kommt  von  de r   b e r e i t s   im  K r a f t f a h r z e u g   f ü r   d i e  

» e r k ö m m l i c h e   Zündung   e n t h a l t e n e n   E i n r i c h t u n g .  

)er  H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r   a r b e i t e t   a l s   L e i s t u n g s -  

> s z y l a t o r .   Er  l ä ß t   s i c h   so  k o n s t r u i e r e n ,   daß  er   s e l b s t  

ü e   L e i s t u n g   d u r c h   e r h ö h t e   M i t t k o p p l u n g   im  n i c h t  

a n g e p a ß t e n   L a s t f a l l   ( k u r z   b e v o r   das   P l a s m a   z ü n d e t )  

e r h ö h t   und  s o m i t   d ie   P l a s m a z ü n d u n g   b e s c h l e u n i g t .   D i e s e  

aus  dem  H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r   g e w o n n e n e   A u s g a n g s s p a n -  

rtung  r e i c h t   j e d o c h   n i c h t   a u s ,   um  d i e   I o n i s a t i o n   i n  

Gang  zu  s e t z e n .   Der  n a c h g e s c h a l t e t e   R e s o n a t o r   ü b e r -  

n immt  d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   d i e s e   S p a n n u n g   a u f   d e n  

n o t w e n d i g e n   h o h e n   P e g e l   zu  b r i n g e n .   Dazu  muß  d e r  

R e s o n a t o r   e i n e   hohe  Güte  a u f w e i s e n .   Es  i s t   h i e r b e i   z u  

b e a c h t e n ,   daß  d i e   Größe  e i n e s   R e s o n a t o r s   m i t   h o h e r  

w e r d e n d e r   F r e q u e n z   k l e i n e r   w i r d .   Wird   a l s o   e i n   k l e i n e r  

R e s o n a t o r   a n g e s t r e b t ,   so  muß  mi t   h o h e r   F r e q u e n z  

g e a r b e i t e t   w e r d e n .  
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Zur  b e s s e r e n   V e r s t ä n d l i c h k e i t   des   S c h a l t b i l d e s   s i n d  
d o r t   e i n z e l n e   B a u e l e m e n t e   m i t   B e z u g s z a h l e n   v e r s e h e n ,  
wobe i   in  d e r   b e i g e f ü g t e n   B e z u g s z a h l e n l i s t e   d i e   B e n n u n g  
de r   e n t s p r e c h e n d e n   B a u t e i l e   a u f g e f ü h r t   i s t .  
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B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  E n t s t ö r d r o s s e l  

2  A n s t e u e r t r a f o   f ü r   S p a n n u n g s w a n d l e r  

3  L e i s t u n g s t r a f o   vom  S p a n n u n g s w a n d l e r  

4  S c h a l t t r a n s i s t o r e n   vom  S p a n n u n g s w a n d l e r  

5  S c h a l t t r a n s i s t o r e n   vom  S p a n n u n g s w a n d l e r  

6  G l e i c h r i c h t e r  

7  S c h a l t t r a n s i s t o r e n ,   d i e   den  Hochf   r e q e n z g e n e r a t o r  

e i n s c h a l t e n  

8  H o c h f r e q u e n z l e i s t u n g s t r a n s i s t o r  

9  D r e h k o n d e n s a t o r   ( d i e n t   zur   A n p a s s u n g )  

10  H o c h f r e q u e n z - D r o s s e l  



" S c h u t z a n s p r ü c h e  

v e r i a h r e n   z u r   E i n b r i n g u n g   t h e r m i s c h e r   E n e r g i e   i n  

e i n e n   mi t   einem*  Medium  g e f ü l l t e n   Raum,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  Medium  s e l b s t   m i t t e l s  

e i n e s   H o c h f r e q u e n z f e l d e s   e i n   P l a s m a   g e z ü n d e t   u n d  
d e s s e n   E n e r g i e   Uber   d i e   E n e r g i e   u n d / o d e r  

F r e q u e n z   des   H o c h f r e q u e n z f e l d e s   g e r e g e l t   w i r d .  

V e r f a h r e n   n a c h   dem  G a t t u n g s b e g r i f f   des  A n s p r u c h s  
1  m i n d e s t e n s   zu r   E i n l e i t u n g   e i n e s   V e r b r e n n u n g s -  

v o r g a n g e s   in  e i n e r   mi t   B r e n n s t o f f   b e t r i e b e n e n  

K r a f t m a s c h i n e   o d e r   e i n e m   T r i e b w e r k ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   zu r   E i n l e i t u n g  
des   V e r b r e n n u n g s v o r g a n g e s   d e r   B r e n n s t o f f   o d e r  
das   B r e n n s t o f f g e m i s c h   m i t t e l s   e i n e s   H o c h -  

f r e q u e n z f e l d e s   a u s r e i c h e n d e r   E n e r g i e   a u f   r e -  
a k t i o n s f ä h i g e   T e m p e r a t u r   g e b r a c h t   w i r d .  

V e r f a h r e n   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 
und  2  zum  B e t r i e b   e i n e s   t h e r m i s c h e   E n e r g i e  
b e n ö t i g e n d e n   M o t o r s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
in  e i n e m   im  M o t o r   b e n u t z t e n   Medium  m i t t e l s   e i n e s  

H o c h f r e q u e n z f e l d e s   e i n   P l a s m a   g e z ü n d e t   und  d e s -  

sen  E n e r g i e   ü b e r   d i e   E n e r g i e   u n d / o d e r   F r e q u e n z  
des   H o c h f r e q u e n z f e l d e s   g e r e g e l t   w i r d   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   von  d e r   in  das   Medium  e i n z u b r i n g e n d e n  
t h e r m i s c h e n   E n e r g i e .  

V e r f a h r e n   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 
b i s   3  z u r   Z ü n d u n g   e i n e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   P l a s m a   im  V e r -  

b r e n n u n g s r a u m   des   M o t o r s   zum  g e w ü n s c h t e n   Z U n d -  
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Z e i t p u n k t   m i t   e i n e r   f ü r   d i e   g e w ü n s c h t e   V e r -  

b r e n n u n g s q u a l i t ä t   n o t w e n d i g e n   T e m p e r a t u r   u n d  
D a u e r   g e z ü n d e t   w i r d .  

5.  E i n r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  
m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  mi t   t h e r m i s c h e r  

E n e r g i e   zu  v e r s o r g e n d e n   Raum  e i n e   mit   e i n e m  
u n m i t t e l b a r   a n g e k o p p e l t e n   R e s o n a t o r   a b g e s t i m m t e  
E l e k t r o d e   h i n e i n r a g t ,   w o b e i   E l e k t r o d e   und  R e -  
s o n a t o r   m i t   e i n e m   von  e i n e m   L e i s t u n g s s c h a l t e r  
g e s c h a l t e t e n   H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r   v e r b u n d e n  
s i n d .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  a l s   Z ü n d e i n r i c h t u n g  
e i n e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s ,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d i e   E l e k t r o d e   in  den  V e r b r e n n u n g s -  
raum  h i n e i n r a g t .  

7.  E i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j edem  V e r b r e n n u n g s r a u m   e i n e  
E l e k t r o d e   z u g e o r d n e t   i s t ,   wobe i   a l l e   E l e k t r o d e n  
und  d i e   z u g e o r d n e t e n   R e s o n a t o r e n   mi t   e inem  f ü r  
a l l e   g e m e i n s a m e n   H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r   v e r b u n d e n  
s i n d .  

8.  E i n r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   . R e s o n a t o r   und  E l e k -  
t r o d e   e i n e r s e i t s   und  H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r  
a n d e r e r s e i t s   e i n e   s c h a l t b a r e   T r e n n e i n r i c h t u n g  
v o r g e s e h e n   i s t ,   wobe i   von  de r   S t e u e r e i n r i c h t u n g  
f ü r   d i e   Z ü n d u n g   und  d i e   Z ü n d f o l g e   sowoh l   d i e  

j e w e i l i g e   T r e n n e i n r i c h t u n g   a l s   auch   d e r  

L e i s t u n g s s c h a l t e r   f ü r   den  H F - G e n e r a t o r   g e -  



s c h a l t e t   w i r d .  

E i n r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

5  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   j e d e  

R e s o n a t o r / E l e k t r o d e - E i n h e i t   e i n   H o c h f r e q u e n z -  

g e n e r a t o r   mi t   e i n e m   z u g e o r d n e t e n   L e i s t u n g s s c h a l -  

t e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   wobe i   j e d e r   L e i s t u n g s s c h a l -  

t e r   ü b e r   e i n e n   S t e u e r i m p u l s   von  d e r   S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   d i e   Zündung   und  Z ü n d f o l g e   g e s c h a l -  

t e t   w i r d .  
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