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Den foreliggende opfindelse angdr en dentalafdak-
ning til anvendelse ved fremstilling af en keramik-metal-
dentalrekonstruktion, f.eks. en tandkrone, og dentalkrone
med en'sédan dentalafdekning.

En ny metode til konstruktion af en porce-
lens-til-metal-~krone med en frakturresistens, der kan
sammenlignes med eller er stgrre end den stpbte fi-
neringsmetalkrones frakturresistens mod slagkrefter,
og hvorved mange mangler ved de konventionelle por-
celznsjacketkroner oﬁervindes, er beskrevet i US-PS
nr. 4.273.580 og nr. 4.459.112. Ifplge US-PS nr.
4.273.580 draperes en folie af kostbart metal, for-
trinsvis et laminat af flere lag af kostbart metal,
rundt om et fremstillet aftryk af en tand til dannelse
af en metalmatrice, hvorp& et fineringsmateriale, f.eks.
porcelen, fastbrazndes i ovn. I modsatning til konven-
tionelle porcelznsjacketkroner fjernes eller adskil-
les metalmatricen imidlertid ikke fra fineringsmate-
rialet, men bibeholdes i stedet som en metalafdekning
for den ferdige porcelansjacketkrone. Metalafdekningen
anvendes som en understruktur i den stgbte konventio-
nelle porcelens-til-metalkrone.

Den fysiske styrke af metalafdzkningen kan
forgges vasentligt, og letheden ved fremstilling af
rekonstruktionen kan simplificeres meget ved at om-
danne metalfolieudgangsmaterialet til en i forvejen
formgivet afdzkning med forudbestemt geometri som an-
givet og beskrevet i ovennavnte US-PS nr. 4.459.112.
Metalfolieudgangsmaterialet skares til et cirkelrundt
stykke og foldes til dannelse af mange folder, som er
anbragt i ensartet afstand fra hinanden og fortrins-
vis strekker sig radialt fra et centralt, ufoldet om-
rade. Denne geometri med mange folder g¢r det let at
tilpasse den i forvejen formgivne afdzkning til af-
trykket uden ngdvendigheden af serlig dygtighed og

‘héndelag og, endnu vigtigere, den forgger styrken af
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afdzkningen. Selv om den i forvejen formgivne afdek-
ning som ovenfor beskrevet har visse fordele, er den
ikke essentiel for udgvelsen af den foreliggende op-
findelse. I virkeligheden kan en hvilken som helst i
forvejen formgivet form eller konstruktionsmetode an-
vendes.

En metalafdszkning skal virke bade til beskyt-
telse af resten af tanden og som en strukturel stgtte
for kronen eller broen. I sidstnazvnte henseende under-
stotter afdzkningen fineringsmaterialet og tilvejebrin-
ger strukturel styrke og stivhed for dentalrekonstruk-
tionen. En ideel afdzkning vil virke som en forlzngel-
se af den resterende del af tanden til beskyttelse af
tanden imod fraktur og til at modstd, at den vrides og
forskubber sig som fglge af de krafter, der pafgres un-
der tygning.

Styrken af metalafdzkningen, efter at den er
draperet og fjernet fra aftrykket, afhznger af dens
hardhed og stivhed. Disse karakteristika kan tilfreds-
stilles ved anvendelse af et kostbart metal, som er
kendt for at vere hdrdt og forholdsvis stift, f.eks.
platin. Stivhed requleres dybest set af tykkelsen.
Omvendt krazver evnen til at tilpasse og drapere den i
forvejen formgivne afdekning til aftrykket til sik-
ring af en god tilpasning med ngjagtig marginal til-
pasning, at afdzkningen er let at bearbejde, dvs. den
skal vere blgd og bgjelig. For at vere bgjeligt skal
materialet vere tyndt. En metalafdekning bgr derfor
vere af en materialesammensetning, som er blgd og bg-
jelig, n&r den tilpasses aftrykket, og dog hard og stiv
efter tilpasning til tilvejebringelse af den ngdven-
dige strukturelle stgtte for rekonstruktionen. Disse
tilsyneladende modsigende krav imgdekommes ved den her
omhandlede afdekning og kronekonstruktion. Metallets
hdrdhed eller blgdhed bestemmes ved at male dets mod-
standsdygtighed mod permanent indtrykning. Et hardheds-

tal tildeles materialet ved anvendelse af en hvilken
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som helst af flere konventionelle h&rdhedsundersggelser,
f.eks. Vickers h&rdhedsprg¢ve, som g¢r brug af et pyra-
mideformet indtrykningshovede af diamant.

Den her omhandlede dentalafdzkning omfatter et
lag af palladium eller en palladium-guld-legering, som
er et blgdt, let bearbejdeligt materiale med et lavt
Vickers hirdhedstal, symmetrisk anbragt mellem lag af
guld. Man har fundet frem til, at denne kombination af
materialer inden en sintring vil virke som et blgdt ma-
teriale og efter sintring vil omdannes til et hardere
og mere stift materiale. Man har desuden fundet frem
til, at anvendelsen af guldlag symmetrisk anbragt rundt
om palladiumlaget forgger brudstyrken af afdekningen
og gor distortion som fglge af forskelle i termisk eks-
pansion af metallet under varmebehandlingen minimal.

Den her omhandlede dentalafdzkning er altsd af
den type, hvor afdazkningen omfatter en lamineret metal-
struktur med flere lag af kostbart metal, og den er
ejendommelig ved, at den har et mellemliggende lag af
kostbart metal sammensat af fra 50 til 100% palladium,
idet resten, hvis en saddan er til stede, i det vaesentlige
er guld, og at mindst to lag af kostbart metal i det vea-
sentlige eller udelukkende sammensat af guld er anbragt
symmetrisk rundt om palladiumlaget.

Palladiumlaget kan vare af praktisk talt rent
palladium eller en palladiumlegering, fortrinsvis af
palladium og guld indeholdende fra 50% palladium til
100% palladium, og metalafdzkningen kan vare fremstillet
ud fra et forholdsvis tykt enkelt lag af palladium eller
en palladium-guld-legering med en hg¢j smeltetemperatur,
som er symmetrisk anbragt mellem mindst to lag, der for-
trinsvis er ens i tykkelse, og hvor hvert lag i det ve-
sentlige eller udelukkende er sammensat af guld.

I en udfgrelsesform for opfindelsen omfatter
dentalafdakningen en komponent med hgj smeltetemperatur,
som omfatter mindst tre lag i en lamineret struktur med
et lag af en legering af kostbart metal indeholdende fra
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50 til 100% palladium afgranset pa begge sider af et prak-

tisk taget identisk lag i det vaesentlige eller udelukkende
sammensat af guld, og en komponent med lav smeltetempe-

ratur i det vasentlige eller udelukkende sammensat af guld
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overlejret pd komponenten med hgj smeltetemperatur pé
den ene eller begge sider af denne.

Den her omhandlede dentalkrone omfatter en
metalkappe afgranset af en lamineret metalstruktur og
er ejendommelig ved, at den har et lag af en legering
af kostbart metal med hgj smeltetemperatur i det ve-
sentlige eller helt sammensat af palladium (50=100%
palladium) med et lag praktisk taget af guld pd hver
side deraf og med en keramisk finering, der dzkker hele
eller en del af metalkappen.

Med den foreliggende opfindelse er der tilveje- -
bragt en dentalkrone med forgget styrke og resistens over
for fraktur, ligesom der er tilvejebragt en dentalaf-
dzkning til en dentalkrone, som let tilpasses et aftryk,
men som dog er fysisk sterk efter drapering, og som er
dimensionsstabil som reaktion pa varmebehandiing.

Andre fordele ved den foreliggende opfindelse
vil fremgd af nedenstdende detaljerede beskrivelse af
opfindelsen i sammenhang med tegningen, hvor:

fig. 1 er et forstgrret perspektivbillede af
et rektangulart udsnit af et metalfolie-udgangsmateria-
le til fremstilling af den her omhandlede dentalafdask-
ning og jacketkrone;

fig. 2 er et billede af udsnittet i fig. 1
set fra enden og visende en laminering med tre lag i
et arrangement ifglge den foreliggende opfindelse;

fig. 3 er et billede set fra enden af et al-
ternativt lamineret arrangement til dentalafdzkning
ifglge den foreliggende opfindelse; og

fig. 4 er et perspektivbillede af en foretruk-~

ken dentalafdekning formgivet ud fra udgangsmaterialet
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i fig. 1 eller fig. 3.

Et metalfolieudgangsmateriale 10 i fig. 1 og
2 er en flerlags-~laminering omfattende et lag af kost-
bart metal 12 med hg¢j smeltetemperatur lagvist anbragt
mellem to praktisk talt ens metallag 14 og 16 med lav
smeltetemperatur i det vasentlige eller udelukkende
sammensat af guld. Hpj smeltetemperatur betyder til
den foreliggende opfindelses formdl en smeltetemperatur
pd mindst ca. 1250 til 13000C, hvorimod en lav smel-
tetemperatur betyder en smeltetemperatur, der er prak-
tisk talt identisk med smeltetemperaturen for guld.
Laget af kostbart metal 12 med hg¢j smeltetemperatur er
sammensat af mindst ca. 50% palladium til 100% palla-
dium, idet resten, hvis en sadan er til stede, for-
trinsvis primert er sammensat af guld med et eller flere
af fglgende yderligere grundstoffer i kombination: s¢lv,
kobber, iridium, platin, idet grundstoffet iridium,
hvis overhovedet, er til stede i en lille mengde i for-
hold til de andre grundstoffer. En foretrukken sammen-
s@tning for palladium-guld-legeringslaget 12 indehol-
der ca. 54% palladium, 35% guld, idet stgrstedelen af
resten er opdelt mellem kobber og s¢lv. Et lag af prak-
tisk talt rent palladium eller en palladium-guld-lege-
ring er et forholdsvis blgdt materiale. Ved varmebe-
handling sker der en diffusion af palladium ind i guld-
lagene 14 og 16 med lav smeltetemperatur, hvor den be-
virker en forggelse i hdrdhed og styrke i den sammen-
satte afdxkning. Hvor et praktisk talt rent palladium-
lag anvendes, skal palladium vare af sd h¢j en renhed
som muligt. Dette g¢r forggelsen i hardhed ved varme-
behandling maksimal.

Varmebehandling anbefales, inden fineringsma-
terialet péfgres, for at fordrsage en vis smeltning af
guldlagene 14 og 16 til at fylde mellemrum og hulrum
og til dannelse af en sammensat afdekningsstruktur.
Varmebehandling er ogsd ngdvendig for at fastbreande

hvert enkelt lag af porcelan eller andet fineringsma-
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teriale. Anbringeisen af palladiumlaget 12 mellem to
praktisk talt identiske guldlag 14 og 16 er vasent-
lig for opfindelsen. Dette arrangement opretholder
dimensionsstabilitet under varmebehandling og re-
ducerer sandsynligheden for distortion som fglge af
ekspansion og kontraktion fgr og efter porcelznsbran-
ding.

Det skal understreges, at der i udfgrelses-
formen i fig. 1 og 2 kraves et enkelt lag af palladi-
um eller en palladium-guld-legering til den her om-
handlede komponent med hg¢j smeltetemperatur. Desuden
kan det enlige lag af palladium eller af palladium og
guld vere forholdsvis tykt, dvs. mellem 15 og 20 um,
idet 25 til 35 um foretrzkkes. Anvendelsen af et for-
holdsvis tykkere lag palladium tilvejebringer gget
masse, som ggr afdszkningen mindre skgr, lettere at
héndtere og forgger dens styrke efter tilpasning.
Guldlagene kan have en tykkelse mellem 4 og 30 um,
idet 6 til 30 pm foretrzkkes. N&r et tyndt guldlag
pé& mindre end 14 pm anvendes til det indvendige lag
16, kan det udvendige lag 14 vare en smule tykkere end
det indvendige lag 16.

En alternativ flerlagsstruktur er vist i fig.
3 omfattende et guldlag 18 med lav smeltetemperatur
overlejret over en ternzr laminering 20 med h¢j smel-
tetemperatur omfattende et palladiumlag 21, ®kviva-
lent i sammens®tning med laget 12 i fig. 2, afgrznset
af guldbaserede lag 22 og 23. De guldbaserede lag
22 og 23 indeholder hver fra 50 til 95% guld og fra
0 til 50% af et eller flere fglgende grundstoffer i
kombination: s¢lv, palladium, platin, iridium, kobber
og aluminium. Palladiumlaget kan vere palladium af
praktisk talt ren kommercielt kvalitet. Guldlaget 18
med lavt smeltepunkt kan vere anbragt pd begge sider
af lamineringen 20 med hgjt smeltepunkt.

Den foreliggende opfindelse er heller ikke be-

grenset til en lamineret struktur med kun &t palla-
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diumlag afgrznset pd hver side af et guldbaseret lag.
Samme struktur kan let udvides til ogsd at omfatte to
palladiumlag, forudsat at hvert palladiumlag er symme-
trisk afgraznset pad hver side af et guldbaseret lag af
praktisk talt ens tykkelse. I udfgrelsesformerne i
fig. 1 og 2 behgver guldlagene 14 og 16 heller ikke at
vere enkelte lag, men hvert lag kan i stedet represen-
tere flere lag guld af varierende guldrenhed. F.eks.
kan hvert lag 14 og 16 reprezsentere en kombination af
to eller tre guldbaserede lag, idet det yderste lag er
et lag med lav smeltetemperatur af praktisk talt rent
guld, og det andet af disse lag er et guldbaseret lag
med hgjere smeltetemperatur zkvivalent i sammensztning
med guldlagene 22 og 23 i fig. 3. Kombinationslag ba-
seret pd guld kan anvendes til regqulering af dimen-
sionsstabiliteten af det sammensatte lag under varme-
behandling og dets ekspansionskoefficient. Uanset ar-
rangementet foretrazkkes det til udgvelse af den fore-
liggende opfindelse at anvende symmetriske lag af guld
pad begge sider af sammensztningen af palladium eller
palladiumlegering. Hvis der anvendes flere lag guld,
bgr de pad hver side af palladiumlaget fortrinsvis vare
symmetrisk i antallet af lag, tykkelsen og sammensat-
ningen.

En i forvejen formgivet afdzkning 25 som vist
i fig. 4 kan fremstilles under anvendelse af den la-
minerede struktur i fig. 2 eller 3 eller en hvilken
som helst anden struktur inden for rammerne af den fo-
religgende opfindelse. Den i forvejen formgivne afdzk-
ning 25 kan formgives ifglge den i US-PS nr. 4.459.112
beskrevne fremgangsmade. Som beskrevet i dette patent-
skrift skeres metalfolieudgangsmaterialet 10 til et
rdemne af cirkuler form og foldes til dannelse af fler-
plisseringer 27. Plisseringerne 27 strakker sig fra

et centralt, ufoldet omrdde 28. Andre konstruktionsme-

‘toder kan ligeledes anvendes til at fabrikere en i for-

vejen formgivet afdzkning, som kan have en hvilken som
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g¢nsket form. Den i forvejen formgivne afdekning 25 an-
bringes derpd over aftrykket (ikke vist) til tilpas-
ning af afdzkningen til aftrykket under anvendelse af
et hvilket som helst konventionelt draperingsorgan.

Nar afdezkningen &n gang er tilpasset og fjernet fra
aftrykket, varmebehandles den ved at anbringe den over
flammen af en Bunsen-brander i kort tid alt efter flam-
metemperaturen for at lade guldlaget 12 med lav smelte-
temperatur flyde til dannelse af et kompakt metalaf-
tryk uden luftkammer. Denne varmebehandling kan ogsa
gennemfgres i en ovn ved en temperatur pa ca. 1020°¢
£il 1150°C.

Efter opvarmningstrinet kan porcelen eller et
andet fineringsmateriale direkte pafgres pa konventio-
nel médde til dannelse af den her omhandlede dentalkro-
ne. Det er ¢nskeligt, men ikke essentielt, at overtrak-
ke den ydre overflade af metalfolien, inden porcelznet
pafgres, med et bindemiddel til opndelse af en brud-
sikker binding mellem porcelznslagene og metalafdzk-
ningen. Et foretrukkent bindemiddel er angivet og be-
skrevet i US-PS nr. 4.434.211, hvilket middel omfatter
en guldbaseret sammens@tning af kostbart metal i kom-
bination med et halogenid af et zdelmetal, f.eks. guld-
eller sglvchlorid. Bindemidlet skal sintres til metal-
afdzkningen ved en temperatur over 871°C, hvilket kan
opnds samtidigt med fastbrezndingen af de ngdvendige
ydre porcelanslag. Varmebehandlingen af porcelznet er
konventionel, og et hvilket som helst typisk brznde-
program kan anvendes med en ovntemperatur, der almin-

deligvis ligger mellem 871°¢C og ca. 1000 °c.
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l. Dentalafdzkning til anvendelse ved fremstil-
ling af en keramik-metal-dentalrekonstruktion, f.eks.
en tandkrone, idet afdakningen omfatter en lamineret
metalstruktur med flere lag af kostbart metal, k e n-
detegnet ved, at den har et mellemliggende lag
af kostbart metal sammensat af 50 til 100% palladium,
idet resten, hvis en saddan er til stede, i det vasent-
lige er guld, og af mindst to lag af kostbart metal
i det vasentlige eller udelukkende sammensat af guld
er anbragt symmetrisk rundt om palladiumlaget.

2. Dentalafdekning ifglge krav 2, ke nd e -
tegnet ved, at den bestdr af et enkelt palladium-
lag med mindst &t guldlag pd hver side deraf.

3. Dentalafdzkning ifglge krav 2, ke nde -
tegnet ved, at hvert guldlag har samme tykkelse.

4. Dentalafdzkning ifglge krav 2 eller 3,
kendetegnet ved, at palladiumlaget har en
tykkelse mellem 15 og 50 pm, og hvert guldlag har en
tykkelse mellem ca. 4 og 30 um.

5. Dentalafdzkning ifglge krav 4, kende -
tegnet ved, at palladiumlaget har en tykkelse pa
35 pm, og hvert guldlag har en tykkelse pd ca. 14 pm.

6. Dentalafdekning ifglge krav 5, ke nd e -
tegnet ved, at laget af palladiumlegering omfat-
ter ca. 54% palladium og ca. 35% guld, idet resten er
valgt i kombination blandt gruppen bestdende af sglv,
kobber, iridium og platin, idet grundstoffet iridium,
hvis overhovedet, er til stede i en lille m®ngde i
forhold til de andre.

7. Dentalafdzkning ifglge krav 1, ke nd e -
tegnet ved, at den omfatter en komponent med hgj
smeltetemperatur reprazsenteret ved mindst &t palla-
diumlag afgrznset mellem et lag i det vesentlige af
guld pa hver side deraf og yderligere omfatter en kom-

ponent med lav smeltetemperatur af guld overlejret pa
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mindst en side af komponenten med hgj smeltetemperatur.
8. Dentalkrone omfattende en metalkappe
afgrznset af en lamineret metalstruktur, k e n d e -
tegnet ved, at den har et lag af en legering af
kostbart metal med h¢j smeltetemperatur i det vesentlige
eller helt sammensat af palladium med et lag praktisk
talt af guld pad hver side deraf og med en keramisk fi-
nering, som dazkker hele eller en del af metalkap-
pen. _
9. Dentalkrone ifglge krav 9, kende -
tegnet ved, at palladiumlaget indeholder fra
ca. 50% til 100% palladium, idet den resterende del,
hvis en sadan er til stede, i det vesentlige er guld.
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