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DESCRIPCION
Difusor de llama, asi como quemador y calentador de agua que lo utiliza
Campo

La presente divulgacion se refiere a un campo técnico de los calentadores de agua, en particular a un distribuidor y a
un quemador y a un calentador de agua que tiene los mismos.

Antecedentes

El calentador de agua o estufa colgada de una pared es un aparato doméstico que utiliza gas combustible como
fuente principal de energia para proporcionar agua caliente sanitaria o calefaccion doméstica. EI quemador es un
nombre conjunto de dispositivos para hacer que el combustible y el aire se pulvericen y mezclen de una manera
determinada, que es un componente importante del calentador de agua a gas y de la estufa colgada de una pared.
El quemador se divide en quemadores industriales, motores de combustion, quemadores civiles y quemadores
especiales segun el tipo y el campo de aplicacion. El quemador existente tiene una intensidad de calor de
combustion insuficiente, una baja eficiencia de combustion y es propenso a generar una gran cantidad de 6xidos de
nitrégeno.

El documento EP 0 769 656 A1 divulga un distribuidor y un quemador y un calentador de agua que tiene los mismos.
El distribuidor incluye al menos tres tubos de inyeccién, una cavidad de mezcla de gases, un divisor y un primer
orificio pasante. Cada tubo de inyeccion esta provisto de una superficie inclinada de guia del flujo, y la superficie
inclinada de guia del flujo esta formada por la inclinacién de una superficie final de una seccion de salida de gas del
tubo de inyeccion hacia dos lados.

El documento DE 195 42 649 A1 divulga un quemador de gas que tiene al menos un elemento de quemador, que
tiene un distribuidor en una carcasa plana. La carcasa lleva una banda de cumbrera con aberturas para el
quemador, que forma la zona de combustion. Hay al menos un tubo de refrigeracion por el que fluye el agua. Este
tubo esta conectado para la conduccion del calor al elemento del quemador, y se extiende lateralmente junto a la
camara de distribucion, transversalmente a su carcasa.

El documento DE 92 03 211 U1 divulga un quemador de gas con una parte superior, que se extiende a través de
una camara de quemador superior y forma una placa de quemador alargada por la que pasan aberturas de salida de
la mezcla de gas y aire.

Sumario

Las realizaciones de la presente divulgacion proporcionan un distribuidor y un quemador y un calentador de agua
que tiene el mismo para resolver o aliviar uno o0 mas problemas técnicos en el arte previo.

Como un primer aspecto de las realizaciones de la presente divulgacion, una realizacién de la presente divulgacion
proporciona un distribuidor, que comprende:

al menos tres tubos de inyeccion, en los que cada tubo de inyeccion esta provisto de una superficie
inclinada de guia del flujo, y la superficie inclinada de guia del flujo esta formada por la inclinacién de una
superficie final de una seccion de salida de gas del tubo de inyeccion hacia dos lados;

una cavidad de mezcla de gases comunicada respectivamente con cada tubo de inyeccion;

un divisor dispuesto en la seccion de salida de gas del tubo de inyeccidon y empotrado en el interior de la
cavidad de mezcla de gas para dividir el gas en dos lados; y

un primer orificio pasante dispuesto junto al tubo de inyeccion, configurado para que pase un tubo de agua
de refrigeracion, y en estrecho contacto con el tubo de agua de refrigeracion.

El distribuidor incluye una placa superior que cubre la parte superior de cada tubo de inyeccion, y la placa superior
esta provista de una pluralidad de orificios de fuego; y un espacio vertical entre la parte superior del primer orificio
pasante y la placa superior es menor o igual a 20 mm.

En algunas realizaciones, una parte superior del primer orificio pasante es mas alta que una parte inferior del divisor.

En algunas realizaciones, una relacion entre el espaciado vertical y una altura vertical del tubo de inyeccion es
menor o igual al 20%.

En algunas realizaciones, el orificio de fuego tiene una pluralidad de protuberancias, y las protuberancias de dos
orificios de fuego adyacentes estan escalonadas.
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En algunas realizaciones, un punto central del primer orificio pasante es mas alto que una parte inferior de la seccion
de salida de gas.

En algunas realizaciones, el divisor esta provisto de una parte de angulo de vértice, la parte de angulo de vértice se
utiliza para dividir el gas a dos lados del divisor, y un angulo de la parte de angulo de vértice varia entre 45 grados y
85 grados.

En algunas realizaciones, el distribuidor incluye un segundo orificio pasante, y el segundo orificio pasante esta
colocado en un lado exterior de los tubos de inyeccién a dos lados del distribuidor, utilizado para que pase el tubo de
agua de refrigeracion, y en estrecho contacto con el tubo de agua de refrigeracion.

En algunas realizaciones, una parte superior del segundo orificio pasante es mas baja que la parte inferior del
divisor.

Como segundo aspecto de las realizaciones de la presente divulgacion, una realizacion de la presente divulgacion
proporciona un quemador, que incluye un tubo de agua de refrigeracion y una pluralidad de distribuidores como se
ha descrito anteriormente, estando la pluralidad de distribuidores distribuidos uno al lado del otro; el tubo de agua de
refrigeracion pasa a través del primer orificio pasante y penetra a través de la pluralidad del distribuidor.

En algunas realizaciones, el tubo de agua de refrigeracion es un tubo en forma de U, y el distribuidor incluye dos
primeros orificios pasantes, y dos extremos del tubo de agua de refrigeracion pasan a través de los correspondientes
primeros orificios pasantes y penetran a través de la pluralidad de los distribuidores.

En algunas realizaciones, una primera anchura se define por una distancia horizontal entre los puntos centrales de
los dos primeros orificios pasantes, una segunda anchura se define por una distancia horizontal entre las lineas
centrales de dos tubos de inyeccion exteriores, y la primera anchura es la mitad de la segunda anchura.

En algunas realizaciones, el espacio vertical entre la parte superior del primer orificio pasante y la placa superior es
menor o igual al 50% de la primera anchura.

En algunas realizaciones, se disponen al menos cuatro tubos de inyeccion, el primer orificio pasante esta dispuesto
entre cada dos tubos de inyeccion adyacentes; el tubo de agua de refrigeracion es un tubo en forma de serpentin, y
el tubo de agua de refrigeracion pasa a través de cada primer orificio pasante de forma sinuosa y penetra a través
de la pluralidad de distribuidor.

Como tercer aspecto de las realizaciones de la presente divulgacion, una realizacion de la presente divulgacion
proporciona un tubo de agua de refrigeracion y una pluralidad de distribuidores como se ha descrito anteriormente, y
la pluralidad de distribuidores se distribuyen uno al lado del otro; el tubo de agua de refrigeracion pasa a través del
primer orificio pasante y el segundo orificio pasante, y penetra a través de la pluralidad del distribuidor.

Como cuarto aspecto de las realizaciones de la presente divulgacion, una realizacion de la presente divulgacion
proporciona un quemador, que comprende una pluralidad de distribuidores como se ha descrito anteriormente y un
distribuidor de gas dispuesto debajo de cada distribuidor, una pluralidad de canales de gas se define en el
distribuidor de gas, y los canales de gas estan comunicados con el tubo de inyeccion.

Preferiblemente, el distribuidor de gas incluye ademas varillas de distribucion de gas que son respectivamente
perpendiculares a cada canal de gas, donde las varillas de distribucion de gas estan provistas de orificios pasantes
de ramificacion para comunicar las varillas de distribucion de gas con cada canal de gas.

Como quinto aspecto de las realizaciones de la presente divulgacion, una realizacion de la presente divulgacion
proporciona un calentador de agua, incluyendo el quemador de cualquiera de los anteriores.

La solucién técnica de la realizacion de la presente divulgacion puede aumentar el coeficiente de eyeccion, hacer
que la combustiéon de gas sea mas completa y reducir la generacion de 6xidos de nitrégeno.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una vista frontal que ilustra un quemador segun la primera realizacion.

La Fig. 2 es una vista superior que ilustra el quemador segun la primera realizacion.

La Fig. 3 es una vista lateral derecha que ilustra un distribuidor del quemador segun la primera realizacion.
La Fig. 4 es una vista lateral izquierda que ilustra el distribuidor y un distribuidor de gas del quemador
segun la primera realizacion.

La Fig. 5 es una vista superior que ilustra el distribuidor del quemador segun la primera realizacion.

La Fig. 6 es una vista superior que ilustra un quemador segun la segunda realizacion.

La Fig. 7 es una vista frontal que ilustra un distribuidor del quemador segun la segunda realizacion.

La Fig. 8 es una vista lateral izquierda que ilustra dos distribuidores del quemador segun la segunda
realizacion.

La Fig. 9 es una vista frontal que ilustra un distribuidor de un quemador segun la tercera realizacion.
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La Fig. 10 es una vista superior que ilustra un quemador segun la cuarta realizacion.
La Fig. 11 es una vista frontal que ilustra un distribuidor del quemador segun la cuarta realizacion.

Descripcion de los numeros de referencia:

50: quemador;
510: tubo de inyeccion;
510A: primer tubo de inyeccion;

511: extremo de salida de gas;

512: extremo de entrada de gas;

141: encendido;

16: placa superior;

17A: primera carcasa;

12: cavidad de mezcla de gases;
611: primer canal de gas;

621: primera boquilla;

630: varilla de distribucion de gas;
10: quemador;

100A: primera carcasa;

111A: primera superficie inclinada de
guia del flujo;

112A: primera porcién céncava;

110A: secciodn de presion negativa;
110D: seccion de salida de gas;

131: primer orificio pasante del tubo de
entrada de agua;

200: tubo de agua de refrigeracion;

300: distribuidor;

40: quemador;

231: segundo orificio pasante del tubo
de entrada de agua;

20: tubo de agua de refrigeracion;

510B: segundo tubo de inyeccion;

511A: superficie inclinada de guia del
flujo;

D2: anchura del extremo de entrada de
gas;

15A: primera parte céncava;

161: orificio de fuego;

17B: segunda carcasa;

600: distribuidor de gas;

612: segundo canal de gas;

622: segunda boquilla;

631: orificio pasante de ramificacion;
100: distribuidor;

100B: segunda carcasa;

111B: segunda superficie inclinada de
guia del flujo;

112B: segunda porcién concava;

110B: seccién de premezcla;
120: placa superior;

132: primer orificio pasante del tubo de
salida de agua;

210: tubo de entrada de agua;

333: primer orificio pasante del tubo
intermedio;

400: distribuidor;

232: segundo orificio pasante del tubo de
salida de agua.

500: distribuidor;

510C: tercer tubo de inyeccion;

D1: anchura del extremo de
salida del gas;

14: orificio pasante;

15B: segunda parte concava;
161A: protuberancia;

18: soporte;

610: canal de gas;

613: tercer canal de gas;

623: tercera boquilla;

110: tubo de inyeccion;
112: divisor;

112C: parte del angulo del
vértice;

110C: seccion del difusor;
121: orificio de fuego;

140: encendido;

220: tubo de salida de agua;
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Descripcion detallada

La primera forma de realizacién

Como se ilustra en las Figs. 1 y 2, como un aspecto de las realizaciones de la presente divulgacion, la presente
realizacion proporciona un quemador 50 que incluye una pluralidad de distribuidores 500 dispuestos en una
direccion horizontal. La Fig. 3 muestra una vista lateral derecha de uno de los distribuidores 500. El distribuidor 500
de la presente realizacion incluye una cavidad de mezcla de gas 12 y una pluralidad de tubos de inyeccion 510. El
numero de tubos de inyeccion 510 puede ser de tres o mas. La pluralidad de tubos de inyeccion 510 son
independientes entre si, y cada uno de los tubos de inyeccion 510 esta en comunicacién con la cavidad de mezcla
de gas 12. La pluralidad de tubos de inyeccion 510 puede inyectar una mayor cantidad de gas y mejorar la
capacidad de expulsidon, mejorando asi en gran medida la intensidad del calor de combustion y la carga térmica del
quemador, haciendo que la combustién del gas sea mas completa, y reduciendo la generacion de 6xidos de
nitrégeno.

La presente realizaciéon se ejemplifica con tres tubos de inyeccion 510, es decir, el distribuidor 500 de la presente
realizacion incluye un primer tubo de inyeccion 510A, un segundo tubo de inyeccién 510B y un tercer tubo de
inyeccion 510C. Preferentemente, el primer tubo de inyeccion 510A, el segundo tubo de inyeccion 510B y el tercer
tubo de inyeccion 510C estan dispuestos verticalmente, de modo que el distribuidor es simple en su estructura,
conveniente en su fabricacion y de bajo costo. El primer tubo de inyeccién 510A, el segundo tubo de inyeccion 510B,
y el tercer tubo de inyeccion 510C pueden estar distribuidos uniformemente a intervalos iguales, o pueden estar
distribuidos aleatoriamente a intervalos desiguales.

A continuacion, el tubo de inyeccion 510 de la realizacion de la presente divulgacion se describira en detalle de
manera preferida con referencia a los dibujos adjuntos. Dado que el primer tubo de inyeccion 510A, el segundo tubo
de inyeccion 510B y el tercer tubo de inyeccion 510C tienen preferentemente la misma forma, en la siguiente
descripcion solo se tomara como ejemplo el primer tubo eyector 510A.

Una superficie final de un extremo de salida de gas (seccidon de salida de gas) 511 del primer tubo de inyeccion
510A esta inclinada hacia dos lados para formar una superficie inclinada de guia de flujo 511A, con el fin de reducir
una presion de inyeccion de gas en el extremo de salida de gas (seccion de salida de gas) 511, guiar el gas
expulsado desde el extremo de salida de gas (seccion de salida de gas) 511 para que fluya hacia dos lados, y
ayudar a que el gas se mezcle uniformemente en la cavidad de mezcla de gas 12.

Una anchura D1 del extremo de salida de gas (seccion de salida de gas) 511 del primer tubo de inyeccién 510A es
preferiblemente mayor que una anchura D2 del extremo de entrada de gas 512, de modo que un tamafio del
distribuidor 500 puede reducirse tanto como sea posible, y el gas puede mezclarse uniformemente tanto como sea
posible después de ser expulsado del extremo de salida de gas (seccion de salida de gas) 511.

La Fig. 4 ilustra una vista lateral izquierda del distribuidor 500 de la presente realizacion. Refiriéndose a la Fig. 1, el
quemador 50 incluye ademas un distribuidor de gas 600 dispuesto debajo del primer tubo de inyeccién 510A, el
segundo tubo de inyeccion 510B y el tercer tubo de inyeccion 510C del distribuidor 500. En el distribuidor de gas 600
se define una pluralidad de canales de gas 610, y el nimero y la distribucion de los canales de gas 610 deben
corresponder al nimero vy la distribucion de los tubos de inyeccion 510. En la presente realizacion, el distribuidor de
gas 600 incluye un primer canal de gas 611, un segundo canal de gas 612 y un tercer canal de gas 613. El primer
canal de gas 611 se comunica con el primer tubo de inyeccion 510A a través de una primera boquilla 621; el
segundo canal de gas 612 se comunica con el segundo tubo de inyeccion 510B a través de una segunda boquilla
622; y el tercer canal de gas 613 se comunica con el tercer tubo de inyeccion 510C a través de una tercera boquilla
623.

El distribuidor de gas 600 esta conectado de forma fija con el primer tubo de inyeccion 510A, el segundo tubo de
inyeccion 510B y el tercer tubo de inyeccién 510C a través de un soporte 18. Cabe sefalar que, dado que el
segundo canal de gas 612 y la segunda boquilla 622 estan bloqueados por el soporte 18 en la Fig. 4, el segundo
canal de gas 612 y la segunda boquilla 622 se muestran con lineas de puntos.

Como se muestra en las Figs. 1 y 4, el distribuidor de gas 600 incluye una varilla de distribucién de gas 630
dispuesta perpendicularmente a cada canal de gas (el primer canal de gas 611, el segundo canal de gas 612, y el
tercer canal de gas 613), un canal de gas se define dentro de la varilla de distribuciéon de gas 630, y la varilla de
distribucion de gas 630 tiene un orificio pasante de ramificacion 631 para comunicar el primer canal de gas 611, el
segundo canal de gas 612, y el tercer canal de gas 613 con la varilla de distribucion de gas 630, respectivamente.

Como se muestra en la Fig. 1, la Fig. 2 y la Fig. 3, el quemador de la presente realizacion incluye ademas un tubo de
agua de refrigeracion 20, que pasa a través de un orificio pasante 14 previsto en el distribuidor 500 y esta en
estrecho contacto con el distribuidor 500 para reducir la temperatura de la cavidad del distribuidor 500 y prolongar la
vida util del quemador. Preferiblemente, el tubo de agua de refrigeracion 20 es un tubo en forma de U, y el
distribuidor 500 esta provisto de dos orificios pasantes 14 para que pase el tubo de agua de refrigeracion 20.

El distribuidor 500 de la presente realizacion incluye ademas una placa superior 16 que cubre una parte superior de
la cavidad de mezcla de gas 12, y la Fig. 5 muestra una vista superior de la placa superior 16. La placa superior 16
tiene una pluralidad de orificios de fuego 161, y la pluralidad de orificios de fuego 161 puede estar dispuesta
uniformemente en grupos. Cada orificio de fuego 161 tiene forma de tira con una pluralidad de protuberancias 161A
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en una porciéon media de la misma para aumentar un area del orificio de fuego 161A para mejorar la intensidad de la
inyeccion, y las protuberancias 161A de dos orificios de fuego 161 adyacentes estan escalonadas para aumentar el
numero y la densidad de los orificios de fuego 161.

Como se muestra en la Fig. 1, el distribuidor 500 de la presente realizacién incluye una primera carcasa 17A y una
segunda carcasa 17B que estan dispuestas simétricamente hacia delante y hacia atras, es decir, el tubo de
inyeccion 510 esta formado por la primera carcasa 17A y la segunda carcasa 17B, una cavidad del tubo de inyeccion
510 esta rodeada por la primera carcasa 17A y la segunda carcasa 17B, y la cdamara de mezcla de gas 12 esta
rodeada por la primera carcasa 17A y la segunda carcasa 17B. La primera carcasa 17A y la segunda carcasa 17B
estan abrochadas para ser conectadas, y la placa superior 16 esta soldada a la primera carcasa 17A y a la segunda
carcasa 17B respectivamente. Por lo tanto, el proceso de perforacion del distribuidor 500 de la presente realizacion
es simple y fiable, lo que puede reducir el coste de produccion y reducir el ruido cuando el quemador funciona.

Preferiblemente, como se muestra en las Figs. 3 y 4, la primera carcasa 17A y la segunda carcasa 17B tienen un
giro 141 en una direccion circunferencial del orificio pasante 14, de modo que el tubo de agua de refrigeracion 20
esta en estrecho contacto con el distribuidor 500.

Preferiblemente, la primera carcasa 17A para encerrar la camara de mezcla de gas 12 tiene una primera parte
coéncava 15A con una hendidura superficial, y la segunda carcasa 17B para encerrar la cavidad de mezcla de gas 12
tiene una segunda parte concava 15B dispuesta simétricamente con respecto a la primera parte concava 15A en
una direccion delantera y trasera, y la primera parte concava 15A y la segunda parte concava 15B son concavas
hacia un interior de la cavidad de mezcla de gas 12. Como se muestra en las Figs. 3 y 4, se proporcionan tres
grupos de la primera parte concava 15A y la segunda parte concava 15B, que estan respectivamente situadas por
encima del primer tubo de inyeccion 510A, el segundo tubo de inyeccion 510B y el tercer tubo de inyeccion 510C, y
se utilizan para retener el flujo de aire y mezclar uniformemente el aire.

Como otro aspecto de las realizaciones de la presente divulgacion, la presente realizaciéon proporciona ademas un
calentador de agua que incluye el quemador segun la realizacion anterior. Otras configuraciones del calentador de
agua de la presente realizacion pueden adoptar diversas soluciones técnicas conocidas por los expertos en la
materia ahora y en el futuro, y no se describiran en detalle en el presente documento.

Como otro aspecto de las realizaciones de la presente divulgacion, la presente realizacion proporciona ademas una
estufa colgante que incluye el quemador segun la realizacion anterior. Otras configuraciones de la estufa colgante de
la presente realizacién pueden adoptar diversas soluciones técnicas conocidas por los expertos en la materia ahora
y en el futuro, y no se describiran en detalle en el presente documento.

El quemador y el calentador de agua o la estufa colgante que tienen el mismo de algunas realizaciones de la
presente divulgacion pueden mejorar en gran medida la capacidad de expulsion y el coeficiente de expulsion del
gas, aumentar la intensidad del calor de combustién y la carga de calor, hacer que la combustién del gas sea mas
completa, reducir la generacion de 6xidos de nitrégeno y reducir la temperatura de la cavidad del distribuidor,
prolongar la vida util del quemador, reducir el coste y, al mismo tiempo, mejorar el rendimiento y la adaptabilidad del
quemador.

La segunda forma de realizacién

La Fig. 6 ilustra una vista superior del quemador 10 de la presente realizacion. El quemador 10 de la presente
realizacion incluye una pluralidad de distribuidores 100 y tubos de agua de refrigeracion 200 que penetran a través
de la pluralidad de distribuidores 100. La pluralidad de distribuidores 100 se distribuye lado a lado a lo largo de una
direccion de ancho de los distribuidores 100. El tubo de agua de refrigeracion 200 es un tubo en forma de U que
incluye un tubo de entrada de agua 210 y un tubo de salida de agua 220 para alimentar y drenar el agua en un
mismo lado del quemador 10. Preferiblemente, el tubo de agua de refrigeracion 200 esta formado integralmente.

La Fig. 7 ilustra una vista frontal de uno de los distribuidores 100. El distribuidor 100 de la presente realizacion
incluye tres tubos de inyeccion 110 y dos primeros orificios pasantes (el primer orificio pasante 131 del tubo de
entrada de agua y el primer orificio pasante 132 del tubo de salida de agua). Los dos extremos del tubo de agua de
refrigeracion 200 pasan respectivamente a través de los correspondientes primeros orificios pasantes, es decir, el
primer orificio pasante 131 del tubo de entrada de agua se utiliza para que pase el tubo de entrada de agua 210 y
esta en estrecho contacto con el tubo de entrada de agua 210, y el primer orificio pasante 132 del tubo de salida de
agua se utiliza para que pase el tubo de salida de agua 220 y esta en estrecho contacto con el tubo de salida de
agua 220. El distribuidor 100 también incluye una placa superior 120 que cubre por encima de los tres tubos de
inyeccion 110 y esta provista de una pluralidad de orificios de fuego 121, lo que puede entenderse en combinacion
con la Fig. 6.

Una altura vertical HO del tubo de inyeccion 110 es preferiblemente igual o mayor que 95 mm, que puede dividirse
en una seccion de eyector y una seccion de salida de gas 110D segun una direccion de flujo de gas (es decir, de
abajo hacia arriba en la Fig. 7), la seccion de eyector es secuencialmente una seccion de presion negativa 110A,
una seccion de premezcla 110B y una seccion de difusor 110C segun la direccion de flujo de gas. En la seccion de
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salida de gas 110D, el gas inyectado por los tres tubos de inyeccion 110 se mezcla de nuevo y luego se descarga
por el orificio de fuego 121 y se quema para formar una llama.

Para evitar que la llama sea excesivamente alta debido a la excesiva fuerza de chorro del flujo de gas, en primer
lugar, una superficie final de la seccion de salida de gas 110D del tubo de inyeccién 110 esta inclinada hacia dos
lados para formar una superficie inclinada de guia de flujo (incluyendo una primera superficie inclinada de guia de
flujo 111A inclinada hacia un lado izquierdo y una segunda superficie inclinada de guia de flujo 111B inclinada hacia
un lado derecho); en segundo lugar, un diametro de orificio del tubo de inyeccion 110 en la seccion del difusor 110C
aumenta gradualmente en la direccion del flujo de gas para reducir la presion.

Refiriéndose a las Figs. 7 y 8, el distribuidor 100 puede estar formado por una primera carcasa 100A y una segunda
carcasa 100B abrochadas, es decir, una cavidad de los tres tubos de inyeccion 100 esta rodeada por la primera
carcasa 100A y la segunda carcasa 100B. El primer orificio pasante 131 del tubo de entrada de agua y el primer
orificio pasante 132 del tubo de salida de agua se forman abriendo la primera carcasa 100A y la segunda carcasa
100B en posiciones simétricas.

El tubo de inyeccidon 110 también tiene un divisor 112, que esta dispuesto en la seccion de salida de gas 110D, es
decir, entre la primera superficie inclinada de guia de flujo 111A y la segunda superficie inclinada de guia de flujo
111B. El divisor 112 incluye una primera porcion céoncava 112A formada por el receso de la primera carcasa 100A
hacia la cavidad del tubo de inyeccion 110 y una segunda porciéon céncava 112B formada por el receso de la
segunda carcasa 100B hacia la cavidad del tubo de inyecciéon 110. Entre la primera porcién céncava 112A y la
segunda porcién concava 112B se define un canal de gas para la circulacion del mismo.

El divisor 112 se utiliza para dividir el gas. Es decir, una parte del gas se ve afectada por la resistencia del divisor
112, se divide a dos lados del tubo de inyeccion 110, y se expulsa desde el orificio de fuego 121 correspondiente a
dos lados del tubo de inyeccion 110, y luego se quema para formar una llama; mientras que otra parte del gas se
eleva verticalmente hacia arriba desde el canal de gas entre la primera porcién céncava 112A y la segunda porcién
coéncava 112B, y se expulsa desde el orificio de fuego 121 correspondiente a un centro del tubo de inyeccion 110, y
luego se quema para formar una llama.

Un angulo a de una parte de angulo de vértice 112C del divisor 112 es preferiblemente de 45 grados (°) a 85°, es
decir, el angulo en el que la parte de angulo de vértice 112C divide el gas a dos lados del mismo es preferiblemente
de 45° a 85°, con el fin de reducir la resistencia de division del flujo, reducir una dimensién transversal del divisor
112, y proporcionar ademas las condiciones para subir las posiciones del primer orificio pasante 131 del tubo de
entrada de agua y el primer orificio pasante 132 del tubo de salida de agua.

En la presente realizacion, el primer orificio pasante 131 del tubo de entrada de agua y el primer orificio pasante 132
del tubo de salida de agua estan situados respectivamente entre dos tubos de inyeccion adyacentes 110 y tienen el
mismo diametro. Los diametros del primer orificio pasante 131 del tubo de entrada de agua y del primer orificio
pasante 132 del tubo de salida de agua deben estar adaptados al tubo de agua de refrigeracién 200, preferiblemente
mayores o iguales a 11 mm, mas preferiblemente mayores o iguales a 13 mm. Un diametro mayor puede aumentar
el area de contacto con el tubo de agua de refrigeracion 200 y mejorar la eficacia de la refrigeracion.

Como se muestra en la Fig. 7, en la presente realizacion, una distancia horizontal entre los puntos centrales del
primer orificio pasante 131 del tubo de entrada de agua y el primer orificio pasante 132 del tubo de salida de agua
forma una primera anchura W1, una distancia horizontal entre las lineas centrales de dos tubos de inyeccion
exteriores 110 forma una segunda anchura W2, y la primera anchura W1 es preferiblemente la mitad de la segunda
anchura W2, a fin de asegurar que toda el area de la placa superior 120 pueda ser involucrada, mejorando asi la
eficiencia de la refrigeracion.

Una parte superior del primer orificio pasante 131 del tubo de entrada de agua y una parte superior del primer orificio
pasante 132 del tubo de salida de agua estan preferiblemente dispuestas en el mismo plano horizontal. La parte
superior E1 del primer orificio pasante 131 del tubo de entrada de agua debe ser mas alta que la parte inferior E2 del
divisor 112. Ademas, un punto central E3 del primer orificio pasante 131 del tubo de entrada de agua debe ser mas
alto que una parte inferior E4 de la seccion de salida 110D, de modo que la posicion del tubo de agua de
refrigeracion 200 sea adyacente a la placa superior 120, mejorando asi la eficiencia de la refrigeracion.

Preferiblemente, una distancia vertical H1 entre el primer orificio pasante 131 del tubo de entrada de agua y la placa
superior 120 es inferior o igual a 20 mm; una relacién entre la distancia vertical H1 y la altura vertical HO del tubo de
inyecciéon 110 es inferior o igual al 20%; y la distancia vertical HI es inferior o igual al 50% de W1, de modo que la
posicion del tubo de agua de refrigeracion 200 sea lo mas adyacente posible a la placa superior 120.

El 6xido nitrico representa el 90% y el didxido de nitrégeno el 5%~10% de los 6xidos de nitrégeno producidos por el
quemador, de los cuales los 6xidos de nitrdgeno producidos por reaccion de oxidacion térmica representan la mayor
parte (la reaccion de oxidacion térmica se refiere a la reaccion de oxidacion del nitrégeno y el oxigeno en el aire a
alta temperatura para generar 6xidos de nitrégeno). Los experimentos muestran que la tasa de oxidacion aumenta
exponencialmente con el aumento de la temperatura de reaccion.
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Por lo tanto, a medida que el gas se quema continuamente, la temperatura del orificio de fuego 121, es decir, la
placa superior 120, aumenta continuamente y el riesgo de generar una gran cantidad de 6xidos de nitrégeno
también aumenta. En la presente realizacion, el tubo de agua de refrigeracion 200 puede enfriar el quemador,
especialmente reducir la temperatura de la placa superior 120. Las posiciones del primer orificio pasante 131 del
tubo de entrada de agua y del primer orificio pasante 132 del tubo de salida de agua estan disefiadas para que la
posicion del tubo de agua de refrigeracion 200 pueda ser lo mas adyacente posible a la placa superior 120 y se
pueda involucrar toda el area de la placa superior 120. Por lo tanto, el quemador de la presente realizacién puede
mejorar la eficiencia de enfriamiento de la placa superior 120 y ademas mantener la placa superior 120 a un valor de
temperatura mas bajo para reducir la reaccién de oxidacion térmica y reducir ain mas la emision de 6xido de
nitrégeno.

Ademas, el quemador 10 de la presente realizacion puede enfriar la placa superior 120 y el orificio de fuego 121,
prolongar la vida util del quemador, y también puede reducir la velocidad de combustién, controlando asi
eficazmente la aparicion del fendmeno de templado y mejorando el factor de seguridad.

Preferiblemente, como se muestra en la Fig. 7, las circunferencias exteriores del primer orificio pasante 131 del tubo
de entrada de agua y del primer orificio pasante 132 del tubo de salida de agua tienen desvios 140, de modo que el
tubo de agua de refrigeracion 200 esta en estrecho contacto con el primer orificio pasante 131 del tubo de entrada
de agua y el primer orificio pasante 132 del tubo de salida de agua.

Como otro aspecto de las realizaciones de la presente divulgacion, la presente realizaciéon proporciona ademas un
calentador de agua a gas que incluye el quemador segun la realizacién anterior. Otras configuraciones del
calentador de agua a gas de la presente realizacién pueden adoptar diversas soluciones técnicas conocidas por los
expertos en la materia ahora y en el futuro, y no se describiran en detalle en el presente documento.

Como otro aspecto de la realizacién de la presente divulgacion, la presente realizacién proporciona ademas una
estufa colgante que incluye el quemador segun la realizacion anterior. Otras configuraciones de la estufa colgante de
la presente realizacién pueden adoptar diversas soluciones técnicas conocidas por los expertos en la materia ahora
y en el futuro, y no se describiran en detalle en el presente documento.

La tercera forma de realizacion

La presente realizacion proporciona un quemador, un calentador de agua y una estufa colgante que tiene el mismo.
La diferencia con respecto a la segunda realizacién es que, como se muestra en la Fig. 9, un distribuidor 300 de la
presente realizacion tiene cuatro tubos de inyeccion 110, y se proporciona un primer orificio pasante entre cada dos
tubos de inyeccion 110 adyacentes, es decir, el distribuidor 300 incluye tres primeros orificios pasantes (un primer
orificio pasante 131 del tubo de entrada de agua, un primer orificio pasante 132 del tubo de salida de agua, y un
primer orificio pasante 333 de un tubo intermedio).

En la presente realizacion, el tubo de agua de refrigeracion es un tubo en forma de serpentin y pasa a través de
cada primer orificio pasante de manera sinuosa, es decir, el tubo de entrada de agua pasa a través del primer orificio
pasante 131 del tubo de entrada de agua, el tubo de salida de agua pasa a través del primer orificio pasante 132 del
tubo de salida de agua, y el tubo que conecta el tubo de entrada de agua y el tubo de salida de agua pasa a través
del primer orificio pasante 333 del tubo intermedia, a fin de alimentar y drenar respectivamente el agua en dos lados
del quemador.

En la presente realizacién, el tamafo y la posicion del primer orificio pasante 333 del tubo intermedio estan
disefiados para ser los mismos que los del primer orificio pasante 131 del tubo de entrada de agua. Por lo tanto, la
posicion del tubo de agua de refrigeracion puede ser tan adyacente a la placa superior 120 como sea posible y toda
el area de la placa superior 120 puede estar involucrada. Por lo tanto, el quemador de la presente realizaciéon puede
mejorar la eficiencia de enfriamiento de la placa superior 120 y ademas mantener la placa superior 120 a un valor de
temperatura mas bajo para reducir la emision de 6xidos de nitrégeno.

Las realizaciones anteriores proporcionan una variedad de quemadores, asi como calentadores de agua a gas y
estufas colgantes basadas en los quemadores anteriores. El tubo de agua de refrigeracion se hace ademas
adyacente a la placa superior y al orificio de fuego disponiendo el primer orificio pasante para que el tubo de agua de
refrigeracion pase entre los tubos de inyeccion adyacentes y haciendo que la posicion del primer orificio pasante sea
adyacente a la placa superior, con el fin de mejorar la eficiencia de refrigeracion de la placa superior y reducir la
emision de oxidos de nitrdgeno. Ademas, el disefio de multiples tubos de inyeccion puede aumentar el coeficiente de
expulsidn y la cantidad de aire expulsado, mejorando asi la eficiencia de la combustion.

Cabe sefialar que la realizacion de la presente divulgacion no limita el nimero de tubos de inyeccién ni el numero de
primeros orificios pasantes. Por ejemplo, cuando el niumero de tuberias de inyeccion es impar, se puede
proporcionar un primer orificio pasante entre cada dos tuberias de inyeccion adyacentes, es decir, se puede
proporcionar un nimero par de primeros orificios pasantes, al mismo tiempo que los tubos de agua de refrigeracion
alimentan y drenan el agua en el mismo lado del quemador. Alternativamente, cuando el nimero de tuberias de
inyeccion es par, se puede proporcionar un primer orificio pasante entre cada dos tuberias de inyeccion adyacentes,
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es decir, se puede proporcionar un numero impar de primeros orificios pasantes, al mismo tiempo que los tubos de
agua de refrigeracion alimentan y drenan el agua en dos lados del quemador respectivamente.

La cuarta forma de realizacion

La presente realizacion proporciona un quemador 40, un calentador de agua y una estufa colgante que tiene el
mismo. La diferencia con la segunda realizacion es que, un distribuidor 400 incluye ademas dos segundos orificios
pasantes (el primer orificio pasante 231 del tubo de entrada de agua y el primer orificio pasante 232 del tubo de
salida de agua). Los dos extremos del tubo de agua de refrigeracion 200 pasan respectivamente a través de los
correspondientes segundos orificios pasantes, es decir, el segundo orificio pasante 231 del tubo de entrada de agua
se utiliza para que el tubo de entrada de agua 210 pase y esté en estrecho contacto con el tubo de entrada de agua
210, y el segundo orificio pasante 232 del tubo de salida de agua se utiliza para que el tubo de salida de agua 220
pase y esté en estrecho contacto con el tubo de salida de agua 220, lo que puede entenderse en combinaciéon con
las Figs. 10y 11.

Las partes superiores del segundo orificio pasante 231 del tubo de entrada de agua y del segundo orificio pasante
232 del tubo de salida de agua estan preferiblemente dispuestas en el mismo plano horizontal, y la porcién superior
E11 del segundo orificio pasante 231 del tubo de entrada de agua y el segundo orificio pasante 232 del tubo de
salida de agua pueden ser mas bajos que la porcion inferior E2 del divisor 112. Por lo tanto, el segundo orificio
pasante coincide con el primer orificio pasante (131/132), de modo que la posicién del tubo de agua de refrigeracion
200 puede ser adyacente a la placa superior 120 o ligeramente inferior al divisor 112, mejorando asi la eficacia de la
refrigeracion. Ciertamente, el segundo orificio pasante 231 del tubo de entrada de agua y el segundo orificio pasante
232 del tubo de salida de agua también pueden estar en el mismo plano de altura que el primer orificio pasante 131
del tubo de entrada de agua y el primer orificio pasante 132 del tubo de salida de agua.

Ciertamente, el tubo de agua de refrigeracion en la presente realizacién puede ser un tubo en forma de serpentin,
que penetra a través del segundo orificio pasante en un lado, la pluralidad de distribuidores, el primer orificio
pasante, y finalmente el segundo orificio pasante en el otro lado de una manera sinuosa. El tubo de agua de
refrigeracion también puede ser una pluralidad de tuberias en forma de U que penetran respectivamente a través del
primer orificio pasante, la pluralidad de distribuidores y, a continuacion, el segundo orificio pasante; o bien penetran
respectivamente a través del primer orificio pasante y penetran a través del segundo orificio pasante. Ademas, el
extremo de entrada y el extremo de salida del tubo de agua de refrigeracion pueden estar situados en un lado del
quemador o en dos lados del mismo, y no hay ninguna limitacion especifica en este sentido.
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REIVINDICACIONES
Un distribuidor (100), en el que el distribuidor (100) comprende

al menos tres tubos de inyeccion (110), en el que cada tubo de inyeccion (110) esta provisto de una
superficie inclinada de guia de flujo, y la superficie inclinada de guia de flujo esta formada por la inclinaciéon
de una superficie final de una seccion de salida de gas (110C) del tubo de inyeccién (110) hacia dos lados;
una cavidad de mezcla de gases (12) comunicada respectivamente con cada tubo de inyeccion (110);

un divisor (112) dispuesto en la seccion de salida de gas (110C) del tubo de inyeccion (110) y empotrado
en un interior de la cavidad de mezcla de gas (12) para dividir el gas para que fluya a lo largo de dos lados;
y

un primer orificio pasante (132) dispuesto junto al tubo de inyeccion (110), configurado para que pase un
tubo de agua de refrigeracion (200), y en estrecho contacto con el tubo de agua de refrigeracion (200), en el
que el distribuidor (100) comprende una placa superior (120) que cubre una parte superior de cada tubo de
inyeccion (110), estando la placa superior (120) provista de una pluralidad de orificios de fuego (121); y un
espacio vertical entre una parte superior del primer orificio pasante (132) y la placa superior (120) es inferior
oigual a 20 mm.

El distribuidor (100) segun la reivindicacién 1, en el que una parte superior del primer orificio pasante (132) es
mas alta que una parte inferior del divisor (112).

El distribuidor (100) segun la reivindicacion 1, en el que una relacion entre el espaciado vertical y una altura
vertical del tubo de inyeccién (110) es menor o igual al 20%, o

el orificio de fuego (121) tiene una pluralidad de salientes (161A), y los salientes (161A) de dos orificios de fuego
adyacentes (121) estan escalonados.

El distribuidor (100) segun la reivindicacion 1, en el que un punto central (E3) del primer orificio pasante (132) es
mas alto que una parte inferior de la seccion de salida de gas (110C).

El distribuidor (100) segun la reivindicacion 1, en el que el divisor (112) esta provisto de una parte de angulo de
vértice (112C), la parte de angulo de vértice (112C) se utiliza para dividir el gas que fluye a lo largo de dos lados
del divisor (112), y un angulo de la parte de angulo de vértice (112C) varia entre 45 grados y 85 grados.

El distribuidor (100) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que el distribuidor (100) comprende
un segundo orificio pasante (231), el segundo orificio pasante (231) esta situado fuera de los tubos de inyeccion
(110) en dos lados, configurado para que pase el tubo de agua de refrigeracion (200), y en estrecho contacto
con el tubo de agua de refrigeracion (200), en el que una parte superior del segundo orificio pasante (231) es
preferentemente mas baja que una parte inferior del divisor (112).

Un quemador que comprende un tubo de agua de refrigeracion (200) y una pluralidad de distribuidores (100)
segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, estando la pluralidad de distribuidores (100) distribuidos uno
al lado del otro; el tubo de agua de refrigeracion (200) pasa por el primer orificio pasante (132) y penetra a
través de la pluralidad de los distribuidores (100).

El quemador segun la reivindicacion 7, en el que el tubo de agua de refrigeracion (200) es un tubo en forma de
U, y el distribuidor (100) comprende dos primeros orificios pasantes (132), dos extremos del tubo de agua de
refrigeracion (200) pasan respectivamente por los correspondientes primeros orificios pasantes (132) y penetran
a través de la pluralidad de los distribuidores (100).

El quemador segun la reivindicacion 8, en el que una primera anchura (W1) esta definida por una distancia
horizontal entre los puntos centrales (E3) de los dos primeros orificios pasantes (132), una segunda anchura
(W2) esta definida por una distancia horizontal entre las lineas centrales de dos tubos de inyeccion exteriores
(110), y la primera anchura (W1) es la mitad de la segunda anchura (W2),

en el que un espacio vertical (H1) entre una parte superior del primer orificio pasante (132) y la placa superior
(120) es preferiblemente menor o igual al 50% de la primera anchura (W1).

El quemador segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, en el que se proporcionan al menos cuatro
tubos de inyeccion (110), el primer orificio pasante (132) esta dispuesto entre cada dos tubos de inyeccién (110)
adyacentes; el tubo de agua de refrigeracion (200) es un tubo en forma de serpentin, que pasa a través de cada
primer orificio pasante (132) de manera sinuosa, y penetra a través de la pluralidad de distribuidores (100).

Un quemador, que comprende un tubo de agua de refrigeracion (200) y una pluralidad de distribuidores (100)
segun la reivindicacion 6, estando la pluralidad de distribuidores (100) distribuidos uno al lado del otro; pasando
el tubo de agua de refrigeracion (200) a través del primer orificio pasante (132) y del segundo orificio pasante
(231), y penetrando a través de la pluralidad de los distribuidores (100).

Un quemador que comprende una pluralidad de distribuidores (100) segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, y un distribuidor de gas (600) dispuesto debajo de cada distribuidor (100), estando
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definidos en el distribuidor de gas (600) una pluralidad de canales de gas, y estando comunicados los canales
de gas (610) con el tubo de inyeccion (110).

El quemador segun la reivindicacion 12, en el que el distribuidor de gas comprende ademas una varilla de
distribucion de gas (630) perpendicular a cada canal de gas (610), la varilla de distribucion de gas (630) esta
provista de un orificio pasante de ramificacion (631) para comunicar la varilla de distribucion de gas (630) con
cada canal de gas (610).

Un calentador de agua, en el que el calentador de agua comprende un quemador segin una cualquiera de las
reivindicaciones 7 a 13.
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