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'(54) Verfahren zur Gewinnung von Biomasse

(57) Due Erﬁndung betnfft ein Verfahren zur Gewmnung von Blomasse im ungeschutzten Prozel& auf
\Kohlenwasserstoffen wie z. B. Erdéldestillaten oder - raffinaten auf dem Gebiet der Blotechnologle Das Ziel der
Erfindung besteht in der En{w;cklung eines Verfahrens, bei dem ein nicht geschiitzter ProzeR zur Herstellung von .
Biomassesuspensionen einen Schutz vor Infektionen durch Fremdorganismen in Form von auftretenden anaeroben
. Mischgarungen erfahrt. Der Erfindung hegt die Aufgabe der Schaffung von technolognschen Bedingungen im
Verfahren zur Gewinnung von Biomasse zugrunde, bei denen bei einer ungeschiitzten ProzeRfiihrung das Auftreten .
von Femdorgamsmen die anaercbe Mischgdrungserscheinungen hervorrufen konnen, verhindert wird und die
Qualitatsparameter der Biorhassesuspension eingehalten werden. Erfindungsgem&R wird die Aufgabe gelbst, indem’
ein Verfahren angewendet wird, bei dem die durch einen ungeschiitzten Fermentations- und Aufarbeitungsproze
gewonnene konzentrierte Biomassesuspension bei einer bestimmten Temperatur eine bestimmte Standzeit.
durchiauft, wobei gieichzeitig Luft in die Suspension eingetragen wird. Damit werden zuséatzliche technologlsche

~ MaBnahmen und ein erhdhter okonomlscher Aufwand vermieden. ‘ . :
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‘Titel der Brfindung

Verfahren zur Gewinnung von Biomasse

IPEK: C 12 N

‘ Anwen&ﬂngsgebiet dex Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gewinnung

von Biomasse, die durch eine mikrobielle Konver-

tierungvon Kohlenwasseérstoffgemischen, insbesondere

von n-alkanhaltigen Erdoldestlllaten bzw, -rafflnaten

mit Hefen, gewonnen werden. .

Sie kann in der mlkroblologlschen Industrle angewendet
' werden und’ 1st in dle IPX C 12 N elnzuordnen.

?Charakteristikvder'bekannten %echnischeh Lasungen~

’ Mikrobielle_Biomassen;,die durch Kultivierung vom
| Mikroorganismen, ze. B. auf der Basis von Kohlenwasser-
gtoffgemischen, insbesondere n-alkanhaltlgen Erdol-~
destillaten bzw. -raffinaten gewonnen werden, werden
‘bekanntlich im PermentationsprozeS erzeugt.
Bekannte Verfahren sind in den DE-OS 1417560,
DE-0S 1470480, DE=-0S 1470484, DE-OS 1470517 und
DD-WP 105 825 beschrieben. ' ‘ _
In den genannten Verfahren w1rd die Zuchtung der ein-
gesetzten Mikroorganismen durch die kontlnulerllche
Zugabe von einer Kohlenstoffquelle als Substrat, von '
einem Nshr- und Spurensalzmedium, Wasser- und Luft
‘als Sauverstoffquelle in einem Fermentor vorgenommen. @
Bei Anwendung von‘nQalkanhaltigen Erdcldestillaten
bzw. -raffinaten als Kohlenstoffquelle besteht der
kontinuierlich abgefiihrte Fermentorauslauf aus einem
Vierphasengemisch, besteheng aus nichtkonvértierten o
Kohlenwasserstoffen, liberschiigsigen N&hr- und Spuren-
galzen, Luft und den geziichteten Mikroorgaﬁismen.



Die weitere Aufkonzentrierung der Mikioorganismenbio- '
magge erfolgt durch einen Aufrahmungsprozel, der einen .
- groBen Teil des wiBrigen Kulturmediums und der im Ge-
misch vorhandenen Luft abtrennt und die waBrlge Phase
in den Konzentratlonsprozeﬁ zuriickfihrt.: s
D;eaaufgerahmte Mikroorganismenbiomasse wird in einem
anschlieBenden mehrstufigen Separationsprozel bzw. '
 Eindampfungsprozef unter spezifischen Bedingungen hin-
gichtlich der Verweilzeit und des Temperaturregimes

von dem groBten Teil anfnichtumgesetzten Erddldestillat-
.~ bzw.-raffinatanteilen sowie von welteren Prozeﬁwasser-
anteilen befrelt.

: Unter den angewendeten Aufarbeltungsbedlngungen wird
“die Lebensfahlgkelt der Mikroorganismen beseitigt bazw.:
ubel Beriicksichtigung der vorhargehenden nicht Suerllen

' Prozeﬁfuhrung stark elngeschrankt. ’

Die erzeugte briunliche, sahnige Blomassesuspen51on
welst im Durchschnitt folgende Zusammensetzung auf:

' Hefetrockensubstanz s 19 bis 24 Masse-%

 VWasser R : 69,6 bis 74,6 Masse-%
v_Erdoldestlllat : 3,2 Magse-%
~ Salze : 0,2 bis 1,0 Masse~%
oberflichenaktive o

Substanzen . . : bis 0,5 Masse-%

Zur Gewinnung einer Heféfrbdkensubstanz wird die Bio-
,massesuspens1on im technologischen Ablauf zwischenzeit-
lich gelagert und nachfolgend einem Trocknungsprozeﬁ,
insbesondere einer Diisenzerstiubungstirocknung unterzogen.
Die Stapelung der Bidmassesuspensibn erfolgt hierbel
Zur Verméidung}Entmischungserscheinungen der Suspension
unter Rifhren bei einem pH-Wert von 4,5 - 6,0 und einer
Temperatur von 283 bis 343 K, vorrangig bvei 313 bis

323 K. Die Standzelt ‘der Suspension vor dem nlngang 1n
den Trocknungsprozeﬁ richtet sich mach der jeweiligen
Trocknerleistung bzw. der verfiigbaren Trocknerkapaz1tat.
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Es kann unter Berlicksichtigung dieser Bedingungen zu
Standzeiten der Biomassesuspension von iiber 10 Stunden -
kommen . Unter diesen nicht sterilen Bedingu.ngen kann

eg in Abhanglgﬁerb vom Standort der Produ.ktlonsanlage '
zZu Infektlonserschelnungen in Form von anaeroben
Mlschgarungsn der Biomassesuspension kommen, die gich
in der Neigung der Suspension zur Schaumbildung wnd

in der Nichfeinhaltung der Grenzwerte des Behdlter-
gtandeg ZuBert. Der Verarbeitungspfozeﬁ der Biomasge=~
suspension wird erschwert, es kommt durch die einge-
tretenen anaeroben Prozesse zur Anreicherung von Stoff-
- wechgelprodukten im Medium, die die Medieneigenséhaften
fiir eine nachfolgende‘Verarbeitung nachteilig beeih~
flussen. Die Infektionsprozesse zeigen sich an der
Zunahme nach Art und Menge von bakteriellen Begleit-
organismen, dié/dem Verfahrensprinzip fremd sind
(Bakterlenkelme 108 Keime/ml waBrlger Phase)

Solche gealterten und 1nflzlerten Blomassesuspen91onen
-verhalten gich bei den nachfolgend angewendeten Trock-
nungsbedlngungen so, daB das gebildete mittlere Trock-
nungskorn eine Abnahme der Schuttdlchte_erfahrt und

die ‘gebildeten einzelnen Hohlkugeln diinnere Schalen
aufweigen. Die Verstdrkung korrosiver Eigenschaften des
Mediums ist nicht augzuschlieBen, das Auftreten eines
unerwiinschten Geruches gegeniiber dem normalen charak-
teristischen Hefegeruch ist zu verzeichnen.

‘Es sind aus der Literatur zur Gewznnung von mlkroblellen
Biomassen und EiweiBkonzentraten Verfahren bekannt, die
die Beseitigung bzw. Vermeidung von Infektionen zum
Ziele haben. -
Eine Mtglichkeit besteht in der Erhshung der Lagerungs-(
temperatur der Biomassesuspension, zum Beispiel bis zu
358 K, wobei db'Infektionsgefahr herabgemindert wird.
AuBer dem zusdtzlichen 5konomischen\Aufwand ist dabei
aber zu beriicksichtigen, da8 die Temperatﬁrbesféndigkeit
der‘Suspensibn dabei ihre Grenze erreicht.



Die Verdnderung des pH-”ertes der BwomassesuspenSLOn

in die Fshe des Wertes im Fermentatlonsprozeﬁ (z.B. 4, 1)
. bzw. der Anhebung des pH-Wertes in den alkalischen Be-.
reich (z.B. 8) vermindert ebenfalls das Aufireten einer
bakteriellen Infektion, so daB anaerobe GErungsprozesse
nicht stattfinden. Diese Methoden der Verhinderung bzw.
Beseitigung von Infektionen haben unter den Bedingungen

- der Lagerungbder Biomassesuspension-die'entscheidenden
Nachteile, daB der Grad der hydrolytischen Reaktionen
‘der‘Biomasse zuungunstenﬂvon Avgbeute und Quélitét Zu
nimmt, die Verstédrkung korrosiver Erscheinungen an Ap-
paraten Pumpen und Rohrleltungen erfolgt und im Falle
.dexr Verschiebung des pH-Wertes 1n das alkallsche Geblet
Ausfillungen von Salzen bzw. eine Wasserhirte zu er-
warten gind. Ein htherer technisch-dkonomischer Auf-
wand uwnd ein hoherer technologlscher Umfang zur Siche-

- rung der Gebrauchswertelgenschaftnn der aus der Biomasge-
suspen51on erzeugten Futterhefe ist notwendlg. .
_Dle spez1elle Zusammensetzung der Blomassesuspens1on im

" Verfahren zur Gewinnung von Biomasse aug Erdoldestilla-

ten bzw. -raffinaten verursacht auch den Ausschluf wei-
terer Methoden zur Verhinderung bzw. Beseitigung von In-
fektionserséheinungen, wie zum Beigpiel die Absenkung
~der Temperatur (Devis, Tarasjuk, Zeitschrift "Mikrobio-
logische Industrie®™ 1972, Nr. 5, S. 1 = 3 ),

die Zugabe von KonseTV1erungs- bzw. ﬁntschaumermlttel
gowie die Zugabe von weiteren Erdoldestlllat bzw. kohlen-
wasserstoffhaltlgen Medien. Technisch-Ckonomische Mehr-
belastungen und vor allem Beeintrdchtigungen der Quali-
4t des zu gewinnenden Endproduktes wiren die Folgeer-
scheinungen. In der Praxis wird eine Methode angewendet,
die den Abbruch des Prozesses bei Nachweis von Infek-
tionen herbeifiihrt. Das hat den Verlust von hochkonzen-
trierten Biomagsesuspensionschargen zur Folge und bedeu-
‘tet hohe 6kdnomische Verlustez Belastungen der Umwelt, -
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speziell der Abwasserlast und einen zusiZtzlichen Reinigungs-
aufwand fiir die Behdltnisse und einen erhdhten Rohstoffein-
- satz zum Ausglelch des Produktionsausfalls. Die gichere

‘ Verhlnderung des Eintretens und/oder Einsgchrinkung der
moglichen Auswzrkungen von Infektionen ist deshalb eine
wichtige MaBnahme einer effektiven Prozeﬁfuhrung zur Ge-
winnung einer hohen Biomagsequalitét.

Ziel der Erfindung _

Eé ist das Ziel der Erfindung ein Verfahren zu entwickeln,
bel den ein nicht geéchﬁtzte; ProzeB zur Gewinnung von
Bilomassesuspensionen durch KonVertierung von n-Alkane ent-
haltenen Erddldestillaten bzw. -raffinaten einen Schutz
vor Infektionen durch Frémerganismen in Form von auftre-

fenden'anaeroben Mischgdrungen erfihri.,.
[ Y ., .
'Darlegung,des Wesens der: Erflndung

Die Zlelstellung der Erflndung belnhaltet als uechnlsche
Aufgabe die Schaffung von technologlschen Bedlngungen im
' Verfahren zur Gew1nnung von Biomasse, bei denen bei einer

ungeschutzten Prozeﬁfuhrung das Auftreten - von Fremdorganls-vf

men, die 1nfektlonsbedingte Schaumentw1cklungen hervor-
rufen konnen, verhindert wird und die Qualltatsparameter
der Biomasse eingehalten werden. '
ErfindungsgemiB wird die Aufgabe geldst, indem ein Kombi-
nationsverfahren angewendet wird, bei dem die durch einen
ungeschiitzten Fermenyations- und Aufarbeitungsprozéﬁ ge-
wonnene konzentrierte Biomasgsesuspension, bestehend aus

Hefetrockensubstanz, Wasser, Erddldestillat oder -raffi- .

nat, anorganischen Salzen und oberflichenaktive Substanz,
bei einer bestimmten Temperatur eine bestimmte Standzeit
durchlauft wobei glelchzeltlg Luft in dle Suspen51on
‘eingetragen wird.

:Dle dem Komblnatlonsverfahren zugrundellegenden einzelnen
‘MaBnahmen fiihren isoliert voneinander nicht zur Verhin-
derung des Auftretens von Fremdorganismen, die die Ursache
fiir eine Scheumentwicklung der Suspension bilden.

6
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' Die im‘FermehtationsprozeB gewonnene Biomasse, die

. durch eine Aufrahmung, Separation oder Vakuumeindampfung
aufkonzentriert wird, wobei der iiberwiegende Anteil

an Erdﬁldestillat bzw. =-raffinat und Wagser abgetrennt
wird, unterliegt im technolqgischen'Ablauf zur Gewin-
nung einer Hefetrockensubstanz durch einen Trocknungs=
prozel mit dem Ziel ihrer nachfolgenden extraktiven
Reinigung einer Stapelung, bevor die Biomasse in An-
passung an die nachgesdhalteten Trockner bzw., deren
Leistung weitefverarbeitet wird.

Die Biomaggesuspension weist dabei im Durchschnitt
folgende Kennzahlen auf: '

Dichte bei 283 K : ca. 1020 - 1050 kg/m> -

Wirmeleitzahl : = 0,41868 W/ (m.k)
mittlere spezi- o c g
- fische Werme ' : ¢ = 3,5169 J/kg . |

Die,Stapélunglder'Biomasse_eifolgtAzumeiét:iﬁ zyliﬁ-i
 drischen Beh#ltern, wobei der Produktstand in den Stapel-
behsltern zwischen 1,5 bis 4,5 m, in der Regel 3,5 m
betrdgt. Zur Vermeidung von'Enfmisdhungserséheinuhgen
in der Biomasse und demit der Ausbildung eines Brddl-
destillat- bzw. -raffinatfilmes wird die gelagerte
. Biomasse gerihrt. o ' 4
Als giingtiger Bereich der Stapelung hat gich hierbei
eine Temperatur von 283_bis 343 K, vorzugsweise 313
‘bis 323 K ergeben. e ) |

Bei dieser Temperatur, unter Bérﬁcksiéhtigung der Re-
aktionsfﬁhigkeit der Hefesuspension'undader nichtge-
schﬁtzten Stapelung, ist die Biomasse infektionsge-
‘fahrdet. Eine bakterielle Kontamination in der GriBen-
‘ordnung von 10° Keimen/ml wiBrige Phase, wobei stEb-
chenfsrmige Keime und Kokkenformen ﬁberWiegen, ist
jeder Zeit mdglich. Die Folge sind unerwiinschte’
‘anaerobe Mischgérungsprozesse‘in der Suspension, die
zur'Nichtbeherrschung des Prozéssés}und Skonomischen

7



Verlusten fihren. Hierbeil hat 81ch die Standzeilt der:

~ Suspension in den Behiltern als auBerordentlich bedeu-"
tungsvoll herausgestellt. Standzeit des Produktes von

2 big 8 Stunden, vorzugsweise 4 bis 6 Stunden, haben

- 8ich fiur die Welterverarbeifung der Suspension als
glinstig erwiesen, da das Auftreten bakterieller In-
fektibnserscheinungen in diesem Zeitraum vermieden .
wifd. Bei der Lagerung einer hochkénzentrierten Bio-

- massesuspension in Behiltern mit groBen Schichththen,
 der Gefahr von Totvolumina mit gealtertem Produkt bei
'Temperaturbereichen,'die eine bakterielle Xontamina-
tion fﬁrdérlidh.sind sowie pH—Werten in der Suspension
um 4,5 bis 6,0 hat sich in Kombination einer geeigneten
-Lagerungstemperétur und einer optimalen Standzeit der.
Suspension die Belﬁftung'der Suspensgion als vorbeugénde
‘Maﬁnahme Zur Verhlnderungtzw. Aufhebung moglicher anae-
rober Mlschgarungsreaktlonen durch Infektionen ‘bel un-

* geschiitzten Bedlngungen ergeben. Hlerzu wird uber elne
geeignete Vertellungsvorrlchtung 1n Abhanglgkelt der
gelagerten Biomassesuspensionsmenge Luft kontlnulerllch
Uber die Standzeit eingetragen, 'so daB anaerobe Lebens—
bedlngungen ‘flir bakterielle Infektionskeime aufgehoben

~ gind. : ' '
Damit igt die Welterverarbeltung der Blomassesuspens1on
durch einen sich anschlieBenden Trocknungsprozeﬁ gewghr-
leistet und. Produktverluste sowie Beelntrachtlgungen

der Qualitidt werden vermialen., Die Stabilitdt der ProzeB-
filhrung wird erreicht und die wirtschaftliche Effektivi-
tat ist ge81chert.

' Die Erfindung wird an folgenden Ausfithrungsbeispielen
ngher erliutert:



Beispiel 1
In einem 2200 m3‘TauiPStrahlfermentor'ﬁit}e;nem Arbeits-
volumen von 1223 m3»werden in ‘einem kontinuierlichen
Verfahren Hefen der Gattung - Lbdderomycés elongis-‘

porus (IMET H128) auf einer Erdsldestillatfraktion ,

vom Siedebereich 513 bis 633 K gezlichtet., Der n-Alkan-‘

gehalt im Erddldestillat betrigt 16,5 %. 7
‘Die Fermentationstemperatur hetragt 306 K, der pH-Vert

liegt bei 4,2, Die Verweilzeit im Fermentor betrigt

4 Stunden. Der spe21f1sche theoretlscne Energeeintrag

liegt bel 1, 10 kW/%. '

Die Nzhr- und Spurensalze werden 1n Form von zwel
Nahrsalzlosungen in den Fermentatlonsnrozeﬁ elngefuhrt.
>D1e Vahrsalzlosung I ist eine 15-%ige waﬁrlge Kalium-
-chloridlosung, N#hrsalzldsung II ist eine aus den
Medien Magnesiumsulfat, Kupfersulfat, Zinksulfat,
Mangansul:at Elsnn-III—chlorld Phosphorsaure und

Wasser bestehende saure SalzlOsung. -

Die gich aus den nachfolgend au¢gefuhr£en Verbrauchs-
. und den Prozeﬁkennwerten ergebenden Dosiermengen der
Nihr- und Spurenelemente’ sind der im kontinuierlichen
Prozeﬁ angestrebten Produkt1v1tat éngepaﬁt.

Spezifische Verbrauchskennziffern der N&hr- wnd SpurEn-
galzldsungen / ' '

Element spezifischer Element-Bedarf ’eingésetzter

g Element/kg Hefetrocken- -~ Rohstoff
substanz ’ ‘
P 17,5 = 18 : ' Phosphorsiure 74,5 %ig
K 20 - © Kaliumchlorid
Mg - 0,94 ' , / Magnesiumsulfat
Fe - 0,02 Eigen-II-sulfat
Cu 0,02 -0,03 Kupfersulfat
Mn 0,16 , Mangensulfat
Zn 0,22  zinksulfat



In das wdfirige Prozefwasser wird zur Intensivierung
des Fermentationsprozesses eine Hilfsstoffkombination
~von der Struktur Pr0py1enoxidethylenoxidaddukt/pblv-
ethylenglykol in einer Konzentration von etwa 600 mg/l
wiBriges Kulturmedium zugegeben.”
Die Produktivitdt des Prozesses betragt 3,6 kg Hefe-
trockensubstanz (t.1 bei einer Ausnutzung der n-Alkane
im Erdsldestillat von 65 %).. |
Die Aufkonzentrierung des Fermentorablaufes erfolgt
durch eine Aufrahmung des Vierphasengemisches Erdsl- :
destillat/Biomasse/Prozefwasser/Luft, wobei eine Ab-
cheidung des ProzeBwassers von 60 % % erzielt wird.
Dag abgetrennte ProzeBwasser wird in den Fermenta-
tlonsprozeﬁ zuruckgefuhrt Zum Aufgerahmten gibt man
wiederum etwa 800 ng/l Aufgerahmtes der genannten
 H11fsstoffkomb1nat1on und erhitzt die Suspens1on auf -
353 bis 358 K. Durch Anwendung einer zweigtufigen ,’
. Separatlon wird weitgehend das entparafflnzmte Erdol-
destillat und weiteres ProzeBwasser abgetrennt. |
Das abgetrennte Erddldestillat wird auf geparativen:
~ Wege weiter gereinigt und einen Raffinationsprozef
- unterzogen.
‘D1e auf etwa 10,5 % aufkonzentrierte Blomassesuspen-
sion wird .durch eine Vakuumeindampfung weiter aukon-
zentriert ‘und vor der sich anschlieSenden Druckdiisen—
Zerstéubungstrocknung in, zylindrischen Stapelbehéltern
bei 313 bis 323 K 5,8 Stunden gestapelt, wobei Luft
durch die etwa 3,5 m hohe Suspen51onsschlcht 80 - ein-
getragen wird, daB keine anaerobe Mischgirungser-
scheinungen auftreten. (50 m3 Luft/Stunde bezogen auf

ca. 30 n’ Blomassesuspen51on)

’
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Die Zusammensetzung der Suspénsion lauteti

' Hefetrockensubstanz : = 21,4 Ma.-%
Gesamtextrahierbares : - 6,5fMa.é%
davon Kohlenwasser- ‘ :
stoffe : 3,1 Ma.-%
Wasser . - : 72,1 Ma.=%

Durch eine extraktive'Reinigung.der Trockenbiomasse
in einer kontinuierlichen Drehscheibenextraktionsan;
| lage bei 313~K_mit einem Extraktionsmittelgemisch
Benzin-Aithanol-Vasser (; 80-19-1 Vol.=%) wurden die
regtlich in der Biomasse enthaltenen Kohlenwasser-
, stoffe und der Haupttell der Lipide entfernt.
Bei Anwendung einer Druckdusenzerstaubungstrocknung
kann nachfolgend ein Trockenprodukt mit folgenden
Elgenschaften erhalten werden.

. Aussehen '3 = gelb bis braun

. Gefiige = 3 = grleﬁlg, rleselfahlg
Form -~ : = porbse Hohlkugeln
Verhalten : - gering hykroskopisch .
Geruch und Ge- | ' ' |
schmack , : = arteigen
mittlerer Kugeldurchmesser  : 180 pm’
maximaler LR F : ca.500 pm
‘minimaler " :1ca.50pm
Schiittdichte : 450 - 550 kg/m>
Ratteldichte & bis ca. 700 kg/m’
Hefetrockensubstanz. o 72,3 Ma.=%
Gesamtextrahierbares : 18,1 Ma.~%
Wasser o S s 9,6 MaJ~%

;Das-Eztraktionsmittel wird-ansdhlieﬁend aus der extra-~
hierten Biomasse durch eine zweistufige thermische
Trocknung entfernt. Das Endprodukt zeichnet sich

durch eine hohe Qualitét aus. | |

- 11 =
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Kennzahlen der Biomasse, bezogen auf Trockenprodukt

Aussehen | : beige bis hellbraun

Geflige -+ nicht klumpig
Geruch und Geschmack . : arteigen _—
Rohproteingehélt 61,7 %
Lysingehalt . : . 1,7 %
‘Methioningehalt : _1,4.%-
Nukleinsiuregehalt  : 7,8 %
Magnesiumgehalt : 1390 kg/kg
Kupfergehalt : 79 mg/kg ,
Eisengehalt ~: 500 mg/kg
Mangangehalt - : 160 mg/kg

" Zinkgehalt : 770 mg/kg |
Beispiel 2

Im'Vérgleich zu Beispiel 1 wird ein weiterer Produktiong-
versuch unter den geschilderten Arbeitsbedingungen durch—
gefuhrt. Auf Grund von Abwelchungen im optimalen Prozel-
regime in den Verfahrensstufen\der Separation und der
‘Vakuumeindampfung und einer betrieblichen Stdrung in

der Trocknungsstufe wird die Biomassesuspension vor ;
der Trocknung 12 Stunden bei 323 K in einer Schicht-g
~hthe von 4,0 m unter leichten Riihren zur Vermeidung

“von Sedimentationserscheinungen’gelagert. Hierbei kommt
es zu Erscheinungen einer anaeroben Mischgirung.des Pro-
duktes, die bewirkt, daB starkes Sc@éumverhalten auf-
tritt. Die Folge i3t ein Uberschiumen des Behdlters,
groBe Verluste an Produkt, ein Mehraufwand an Arbeits-
vermdgen zum SZubern der Behdlter und eine Belastung

der Umwelt durch Auftreten von unangenehmen Geriichen
gebildeter niederer Carbonsduren und Zersetzungsproduk—
ten des EiweiBes. In der Suspension hat gich eine aus
Stibchen und Kokken bestehende Bakterienprodﬁktion

) (108 Keime/ml)‘angesiedelt,‘ein Gehalt von etwa 4g/1"

A
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wifrige Phase Pettsiuren ist festzustellen. .
Eine Weiterveraibeitung der infizierten Biomasse-
suspension zur Gewinnung einer extrahierfizhigen
Biomasse isgt nicht mbglich bzw. sehr erschwert,
das korrosive Verhalten einer solchen Suspension
gegeniiber den Behiltern, Pumpen und Rohrleitungen
verstarkt sich; zuSétzliche Aufwendung seitens
der Abwasser- bzw. Abproduktvernichtung sind zu
verzeichnen. | |
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Erfindungsanspruch

Verfahren zur Gewinnung von Biomasgse durch Zﬁchtung
von Hefen auf hohlenwasserstoffgemlschen, insbesondere
n-alkanhaltigen Erddldesgtillaten bzw. =raffinaten,
gekennzeichnet dadurch, dal hochkonzentrierte Blo—f‘
magsesuspension zur Verhlnderung einer 1nfektlons-'
bedlngten Schaumentw1cklung vor ihrer Trocknung

durch Kombination der MaBnahmen Temperaturean1rkung
bei 313 bis 333 K, m;t Verweilzelten von max1mal

8 Stunden unter glelchzeltlgem ﬁlntrag von Luft
behandelt w1rd. '
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