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(57) Bei einem Verfahren zum Einbringen von
Abfalistoffen und/oder alternativen Brenn-
stoffen in ein Klinkerherstellungsverfahren
werden die Rohstoffe als Schiamme oder
in aufgeschiammter Form als pumpféhige
Masse einer mechanischen Desagglome-
rierung unterworfen. Die pumpfahige Mas-
se wird in Steigleitungen, Vorkalzinierer
und/oder den Drehrohrofen ausgestoften.
Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens ist gekennzeichnet durch ein rohr-
férmiges Gehause mit einem zur Rohrach-
se im wesentlichen konzentrisch rotierbar
gelagerten und zur Rotation antreibbaren
Rotor mit den Raum zwischen der Rotor-
welle und der Gehausewand Uberstrei-
chenden Fiiigeln, wobei an den Mantel des
rohrformigen Geh&uses eine Mehrzahl von
Leitungen bzw. Offnungen anschliet und
wenigstens eine Leitung mit der Schlamm-
zufuhr und wenigstens eine in Umfangs-
richtung versetzt angeordnet sind.
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Zusammenfassung:

Bei einem Verfahren zum Einbringen von Abfallstoffen
und/oder alternativen Brennstoffen in ein Klinkerherstellungs-
verfahren werden die Rohstoffe als Schlémme oder in aufge-
schlimmter Form als pumpfahige Masse einer mechanischen Des-
agglomerierung unterworfen. Die pumpfdhige Masse wird in
Steigleitungen, Vorkalzinierer und/oder den Drehrohrofen aus-
gestoBen. Die Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens ist
gekennzeichnet durch ein rohrfdérmiges Gehduse mit einem zur
Rohrachse im wesentlichen konzentrisch rotierbar gelagerten‘
und zur Rotation antreibbaren Rotor mit den Raum zwischen der
Rotorwelle und der Gehiusewand iiberstreichenden Fliigeln, wobei
an den Mantel des rohrfdrmigen Gehduses eine Mehrzahl von Lei-
tungen bzw. Offnungen anschlieft und wenigstens eine Leitung
mit der Schlammzufuhr und wenigstens eine in Umfangsrichtung

versetzt angeordnet sind.




Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Einbrin-
gen von Abfallstoffen und/oder alternativen Brennstoffen in
ein Klinkerherstellungsverfahren sowie auf eine Vorrichtung
zur Durchfithrung dieses Verfahrens.

Abfallstoffe und alternative Brennstoffe fallen iiblicher-
weise in unterschiedlichen Aggregatszustdnden und unterschied-
lichen Zusammensetzungen an. Beispielsweise ist es bekannt,
Altreifen durch entsprechende Fdrdereinrichtungen an eine ent-
sprechende Aufgabestelle an einem Drehrohrofen einer Klinker-
herstellungsanlage zu fdrdern, wobei die entsprechenden Anla-
genteile den Dimensionen von Altreifen sowie den jeweils sinn-
voller Weise zuzufiihrenden Massen derartiger Altstoffe ange-
‘passt sein miissen. Unterschiedliche Feststoffe, welche zumeist
in unterschiedlichen Formgebungen vorliegen, erfordern entwe-
der eine speziell an die Formgebung angepasste Forder- und Zu-
fuhreinrichtung oder aber eine entsprechende Zerkleinerung des
Materials als Schiittgut an eine entsprechende Aufgabestelle zu
verbringen. Im Fall von mechanisch zerkleinerten Feststoffen
schwankt allerdings die chemische Zusammensetzung des zerklei-
nerten Rohmaterials relativ stark in Abhdngigkeit von unter-
schiedlichen Abfallstoffen bzw. unterschiedlichen alternativen
Brennstoffmaterialien.

Eine Vereinheitlichung der entsprechenden Forder- und Zu-
fiihreinrichtungen 1ldsst sich prinzipiell dadurch erzielen,
dass die Ausgangsmaterialien in eine einheitliche Form bzw.
einen einheitlichen Aggregatszustand umgewandelt werden. Prin-
zipiell konnen beispielsweise alternative Brennstoffe in ge-
sonderten Reaktoren verbrannt oder vergast werden, sodass in
der Folge die gewlinschte Energie in Form von gasférmigen Stof-
fen zur Verfiigung steht, welche an geeigneter Stelle in das
Klinkerherstellungsverfahren eingebracht werden konnen. Flis-
sig anfallende Abfallstoffe konnen in geeigneter Weise iiber
Diisen eingediist werden. Der iberwiegend grdBere Teil von Ab-
fallstoffen ist aber in aller Regel nicht unmittelbar in der
Klinkerherstellung einsetzbar, wenn nicht zuvor aufwidndige
Vorbehandlungen vorgenommen werden.




Die Erfindung zielt nun darauf ab, ein Verfahren der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, bei welchem die Mdglichkeit
geboten wird, eine groBe Zahl verschiedener Ausgangsmateria-
lien mit einheitlichen Einrichtungen an verschiedenen Stellen
in ein Klinkerherstellungsverfahren einzuschleusen. 2Zu diesem
zweck besteht das erfindungsgemidBe Verfahren im wesentlichen
darin, dass die Rohstoffe als Schlamme oder in aufgéschlémmter
Form als pumpfidhige Masse einer mechanischen Zerkleinerung un-
terworfen werden und dass die pumpfahige Masse in Steigleitun-
gen, Vorkalzinierer und/oder den Drehrohrofen ausgestofien
wird. Dadurch, dass die Rohstoffe als Schlémme oder in aufge-
schlidmmter Form eingesetzt werden, ldsst sich mit geringem
Aufwand eine pumpfahige Masse bilden, welche iiber entspre-
chende Leitungssysteme transportiert werden kann. Eine derar-
tige pumpfihige Masse, welche lediglich den Mindestanforderun-
gen fiir die Pumpfdhigkeit entsprechen muss, enthélt‘aber in
aller Regel je nach Zusammensetzung der Ausgangsprodukte bzw.
der Abfallstoffe mehr oder minder grofle Feststoffanteile, wel-
che nach Ausbildung des Schlammes oder in aufgeschlammter Form
als pumpfiahige Masse ohne weiteres transportiert werden kon-
nen. Die Feststoffe konnen aber ije nach chemischer Zusammen-
setzung in der Folge auch in einem Drehrohrofen nicht mit Si-
cherheit vollstindig umgesetzt werden und wiirden in der Folge
die Homogenitdt und die Zusammensetzung des Endprodukts emp-
findlich beeintrichtigen. Bei Verwendung einer pumpfdhigen
Masse schlidgt das erfindungsgemdBe Verfahren aber nun vor,
eine mechanische Zerkleinerung vorzunehmen, welche mit einer
derartigen pumpfihigen Masse mit besonders einfach bauenden
Einrichtungen erzielt werden kann. Eine derartige mechanische
Zerkleinerung kann mit entsprechenden Fordereinrichtungen oder
EinstoBvorrichtungen unmittelbar erzielt werden, sodass das
erfindungsgemaBe Verfahren sich ohne nennenswerte Modifikatio-
nen fiir den Einsatz unterschiedlicher alternativer Brennstoffe
und unterschiedlicher Abfallstoffe eignet. Mit Vorteil wird
das erfindungsgemidBe Verfahren hierbei so durchgefiihrt, dass
die Rohstoffe auf eine maximale Teilchengrdfe von 100 mm, vor-

zugsweise maximal 80 mm, vorzerkleinert werden, bevor sie auf-




geschlammt und der weiteren Zerkleinerung unterworfen werden.
Durch die Beschrinkung des Feststoffanteils auf eine maximale
TeilchengréBe von 100 bis 80 mm wird die Pumpfdhigkeit ohne
weiteres noch sichergestellt, wobei eine derartige Teilchen-~
gréfBe die Mdglichkeit bietet, die endgiiltige Desagglomerierung
im Bereich der Aufgabestelle durch eine entsprechende Ausstofi~
bzw. Einbringvorrichtung sicherzustellen. Hierbei wird mit
Vorteil so vorgegangen, dass feste Abfallstoffe mit Abfall-
schlimmen gemeinsam einer Zerkleinerung und Homogenisierung
unterworfen werden.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses
Verfahrens ist im wesentlichen gekennzeichnet durch ein rohr-
formiges Geh3duse mit einem zur Rohrachse im wesentlichen kon-
zentrisch rotierbar gelagerten und zur Rotation antreibbaren
Rotor mit den Raum zwischen der Rotorwelle und der Gehdusewand
iberstreichenden Fliigeln, wobei an den Mantel des rohrférmigen
Gehiuses eine Mehrzahl von Leitungen bzw. Offnungen anschlieBt
und wenigstens eine Leitung mit der Schlammzufuhr und wenigs-
tens eine in Umfangsrichtung versetzt angeordnet sind. Es ge-
langen somit einfach bauende und nur gering wartungsanfallige -
Einrichtungen zum Einsatz, wobei durch den zur Rotation
antreibbaren Rotor mit den den Freiraum iiberstreichenden Flu-
geln bei entsprechender Rotationsgeschwindigkeit die ge-
winschte Zerkleinerung gleichzeitig mit dem gewlinschten Ein-
stoB in die jeweils vorgesehene Anschlussstelle im Klinkerher-
stellungsverfahren gewdhrleistet ist. Die Mehrzahl von an ei-
nen Mantel einer derartigen Einrichtung angeschlossenen Lei-
tungen oder Offnungen kann dabei fiir unterschiedliche zusdtz-
liche Zwecke genutzt werden. Bei entsprechend hoher Rotations-
geschwindigkeit kann eine iibermdige Erhitzung des Gehauses
durch Einbringen von Kiihlluft in den vom Rotor {iberstrichenen
Freiraum vermieden werden. Ebenso kann Fliissigkeit zu Reini-
gungszwecken eingestofen werden.

Mit Vorteil ist die Ausbildung hierbei so getroffen, dass
die Fliigel von radial gerichteten, achsparallel verlaufenden
Platten gebildet sind, wobei derartige achsparallel verlau-
fende Platten als Schlagleisten wirken. Da diese Platten sich




auf relativ groBem Durchmesser befinden konnen, kann bei ge-
ringer Umdrehungszahl eine hohe Relativgeschwindigkeit zwi-
schen rotierenden Platten und dem einzustoBenden Material er-
zielt werden, wodurch beim Aufprall dieser Schlagleisten auf
das Material eine entsprechende mechanische Desagglomerierung
erfolgt und gleichzeitig das Material in die vorgesehene
Aufgabedffnung eingestoBen werden kann. Mit Vorteil ist die
Ausbildung hierbei so getroffen, dass das Gehduse zusdtzliche
in den Ringraum miindende Offnungen fiir den Eintrag von weite-
ren fliissigen oder gasférmigen Medien aufweist. Diese weiteren
Offnungen kénnen hierbei aber auch als Inspektionséffnungen
fiir Reiniqungszwecke ausgebildet sein, wobei eine besonders
einfache Reinigung der mechanischen Zerkleinerungsvorrichtung
dadurch gewdhrleistet werden kann, dass eine im wesentlichen
tangential an den Ringraum anschliefende Offnung im wesentli-
chen fluchtend mit der Austragsdffnung insbesondere einen Aus-
tragskonus fiir die zerkleinerte und homogenisierte pumpfahige
Masse aufweist.

Um den EinstoB des zerkleinerten Materials zu unterbre-
chen kann bei rotierendem Rotor so vorgeganden werden, . dass
die Austragsdéffnung verschlossen wird, wobei die Ausfithrung
mit Vorteil hierzu so getroffen ist, dass die Austragséffnung
fiir die pumpfihige Masse ein SchlieBglied, insbesondere einen
SchlieBschieber, aufweist. Um eine besonders einfache und ent-
sprechend stabile Festlegung der erfindungsgemdaBen Vorrichtung
beispielsweise im Bereich des kalten Endes eines Drehrohrofens
zu erméglichen, ist die Ausbildung mit Vorteil so getroffen,
dass die Vorrichtung im Bereich der Austragsdffnung einen Be-
festiqungsflansch fiir die Festlequng an eine Eintrags6ffnung
in die Anlage zur Klinkerherstellung aufweist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeich-
nung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher er-
lautert. In der Zeichnung ist mit 1 das Gehduse der Zerkleine-
rungseinrichtung bezeichnet. Im Inneren und koaxial zu diesem
rohrférmigen Gehduse 1 ist ein Rotor 2 mit Fliigeln 3 angeord-
net, wobei die Fliigel als im wesentlichen achsparallele Leis-
ten ausgebildet sind. Der Antriebsmotor ist schematisch mit 4




bezeichnet und kann iiber mit 5 angedeutete Antriebsriemen den
Rotor 2 zu entsprechend hoher Umdrehungszahl antreiben, wo-
durch die Fliigel 3 im Bereich der Zufuhr von zu zerkleinerndem
Material mit hoher Geschwindigkeit auf dieses Material auf-
treffen. Die Zufilhrung erfolgt {iber den Anschluss 6, iiber wel-
chen pumpféhige Masse eingetragen wird, deren Feststoffanteil
durch die rotierenden Fliigel bzw. Leisten 3 beim Auftreffen
auf Feststoffe zerkleinert wird. Der Austrag erfolgt iber ei-
nen Austragkonus 7 an das kalte Ende 8 eines Drehrohrofens,
wobei die Festlegung iiber einen Flansch 9 in besonders einfa-
cher und stabiler Weise erfolgen kann. Mit 10 ist ein Schieber
bezeichnet, iiber welchen die - Austragsdffnung verschlossen wer-
den kann. Im wesentlichen koaxial zu dem Austragskonus ist
eine Putzdffnung 11 tangential an das Gehduse 1 angeschlossen,
deren Deckel mit 12 bezeichnet ist. Mit 13 ist ein Deckel fiur
eine Inspektionsdffnung bezeichnet. iber den Anschluss 14 kann
beispielsweise zusdtzliche Kiihlluft dem Rotor zugefiithrt wer-
den, um Uberhitzungen zu vermeiden. Uber die Putzéffnung 11
kann naturgemdB nach Abnahme des Deckels gleichfalls Luft, Gas
oder Fliissigkeit eingestoBen werden, welche gemeinsam mit dem
iiber den Anschluss 6 zugefiihrten pumpfahigen Schlamm in den
Konus 7 und damit in den Drehrohrofen ausgestoBen werden kann.




Patentanspriche:

1. Verfahren zum Einbringen von Abfallstoffen und/oder
alternativen Brennstoffen in ein Klinkerherstellungsverfahren,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rohstoffe als Schlamme oder
in aufgeschlimmter Form als pumpfdhige Masse einer mechani-
schen Desagglomerierung unterworfen werden und dass die 'pump—
fahige Masse in Steigleitungen, Vorkalzinierer und/oder den
Drehrohrofen ausgestofien wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohstoffe auf eine maximale TeilchengréBe von 100 mm,
vorzugsweise maximal 80 mm, vorzerkleinert werden, bevor sie
aufgeschldmmt und der weiteren Desagglomerierung unterworfen
werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass feste Abfallstoffe mit Abfallschlémmen gemeinsam ei-
ner Zerkleinerung und Homogenisierung unterworfen werden.

4. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch ein rohrférmiges
Gehiuse mit einem zur Rohrachse im wesentlichen konzentrisch
rotierbar gelagerten und zur Rotation antreibbaren Rotor mit
den Raum zwischen der Rotorwelle und der Geh&dusewand {iber-
streichenden Fliigeln, wobei an den Mantel des rohrférmigen Ge-
hduses eine Mehrzahl von Leitungen bzw. Offnungen anschlieBt
und wenigstens eine Leitung mit der Schlammzufuhr und wenigs-
tens eine in Umfangsrichtung versetzt angeordnet sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fliigel von radial gerichteten, achsparallel verlau-
fenden Platten gebildet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehduse zusdtzliche in den Ringraum min-
dende Offnungen fiir den Eintrag von Reinigungsfliissigkeiten
oder gasformigen Medien aufweist. 4

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass eine im wesentlichen tangential an den
Ringraum anschlieBende Offnung im wesentlichen fluchtend mit




der Austragsdffnung insbesondere einen pustragskonus fiir die
zerkleinerte und homogenisierte pumpfihige Masse aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Austrags6ffnung fiir die pumpfdhige
Masse ein SchlieBglied, insbesondere einen SchlieBschieber,
aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung im Bereich der Austrags-
6ffnung einen Befestigungsflansch fiir die Festlegung an eine
Eintragsoffnung in die Anlage zur Klinkerherstellung aufweist.

Wien, am 19.10.2006




Draining opening and/or
Additional cooling air for rotor

iFunctionaI details 4 | cesns

Inspection /

- - cleaning opening
Drive with VFD for rotor

1500 rpm,5 kW

Shut-off slide
gate to kiln

| avs 2L A A roa

X,

Pulley for, Seeel
changing speed . .
in big steps A
Cleaning opening for conical ' ...
connection to kiln | ’
Additional spray air possible Solid / pasty I | >
sludge coming T '
from Putzmeister (RS Conical connections §
t\ e to kiln 1
Holcim .
Holcim Group Support PIP Project - Sludge rotor WVO 11.10.2006/SN/SN
' (optional) Filename.ppt




esee
XY X
(XXX X X |
sese®
sese
e =
*e o
*e o
*e o
o0 o

se cee oo oo [X) [ ]

42071

re.: Osterreichische Patentanmeldung A 1757/2006, K1. C 04 B
Holcim Ltd. in Ziirich (Schweiz)

Patentanspriche:

1. Verfahren zum Einbringen von Abfallstoffen und/oder

alternativen Brennstoffen in ein Klinkerherstellungsverfahren,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rohstoffe auf eine maximale
TeilchengréBe wvon 100 mm, vorzugsweise maximal 80 mm,
vorzerkleinert werden, und dass die Rohstoffe als Schléamme
oder in aufgeschlidmmter Form als pumpfdhige Masse einer
mechanischen Desagglomerierung unterworfen werden und dass die
pumpfihige Masse in Steigleitungen, Vorkalzinierer und/oder
den Drehrohrofen ausgestofien wird.

2. Verfahren nach Aris-pruch 1, dadurch gek'ennzeichnet,
dass feste Abfallstoffe mit Abfallschladmmen gemeinsam eine;:
zerkleinerung und Homogenisierung unterworfen werden. B

‘ 3. Vorrichtung zum Einbringen von Abfallstoffen und/oder
alternativen Brennstoffen in ein Klinkerherstellungsverfahreri',
gekennzeichnet durch ein rohrférmiges Gehduse mit einem zur
Rohrachse im wesentlichen konzentrisch rotierbar gelagerteri
und zur Rotation antreibbaren Rotor mit den Raum zwischen der
Rotorwelle und der Gehdusewand iiberstreichenden Fliigeln, wobei
an den Mantel des rohrférmigen Gehduses eine Mehrzahl von
Leitungen bzw. Offnungen anschlieBt und wenigstens eine
Leitung mit der Schlammzufuhr und wenigstens eine in
Umfangsrichtung versetzt angeordnet sind wund eine im
wesentlichen tangential an den Ringraum anschliefBende O0ffnung
im wesentlichen fluchtend mit der Austragsdffnung insbesondere
einen Austragskonus fiir die zerkleinerte und homogenisierte
pumpfdhige Masse aufweist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fliigel von radial gerichteten, achsparallel verlau-
‘fenden Platten gebildet sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekénnheichnet, dass das Gehduse =zusdtzliche in den Ringraum
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miindende Offnungen fiir den Eintrag von Reinigungsfliissigkeiten
oder gasférmigen Medien aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Austrags6ffnung fiir die pumpfdhige
Masse ein SchlieBglied, insbesondere einen SchliefBschieber,
aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Vorrichtung im Bereich der Austrags-
6ffnung einen Befestigungsflansch fiir die Festlegung an eine
Eintrags6ffnung in die Anlage zur Klinkerherstellung aufweist.

Wien, am 20, September 2007 Holcim Ltd.
durch:

Pate walt
Dr. T M. Haffner
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