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(57) Abstract: The invention relates to a device (100) for preparing and spraying a construction material (10) for erecting a weather
dam (1), and to a method for this purpose. The device (100) comprises a container (12) receivable on a vehicle (11), the device (100)
having a conveying apparatus (13), by means of which the construction material (10) can be conveyed from the container (12) and
can be transferred via a mixing arrangement (14) into a spray pipe (15), the mixing arrangement (14) being designed to add a liquid
(16) to the construction material (10).

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung (100) zum Aufbereiten und Spritzen eines Baustoffes (10) fiir die Errichtung eines Wetterdam-
mes (1) und ein Verfahren hierzu, wobei die Vorrichtung (100) ein an einem Fahrzeug (11) aufnehmbares Behéltnis (12) aufweist, und

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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wobei die Vorrichtung (100) ein Forderaggregat (13) aufweist, mit dem der Baustoff (10) aus dem Behiltnis (12) forderbar und iiber
eine Mischeinrichtung (14) in ein Spritzrohr (15) tiberfithrbar ist, wobei die Mischeinrichtung (14) zur Zugabe einer Fliissigkeit (16)
an den Baustoff (10) ausgebildet ist.
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR ERRICHTUNG EINES
WETTERDAMMES

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufbereiten und Spritzen eines
Baustoffes fiir die Errichtung eines Wetterdammes im Untertagebau,
weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Errichtung eines
Wetterdammes, wobei die Vorrichtung ein an einem Fahrzeug aufnehm-
bares Behéltnis aufweist, und wobei die Vorrichtung ein Férderaggregat
aufweist, mit dem der Baustoff aus dem Behaltnis forderbar und tber eine
Mischeinrichtung in ein Spritzrohr Gberfuhrbar ist, wobei die Mischein-

richtung zur Zugabe einer Flussigkeit an den Baustoff ausgebildet ist.

STAND DER TECHNIK

Far den Untertagebau ist es bekannt, sogenannte Wetterdamme zu
errichten, die den Lauf einer Strecke oder eines Stollens vollstandig
unterbrechen. Die Unterbrechung durch den Wetterdamm muss dabei so
ausgefuhrt werden, dass der Damm von der Sohle bis unter die Firste des
Stollens oder der Strecke reicht. Das bloRBe Aufschitten von Dammmaterial
bis unter die Firste ist dabei nicht ohne wesentlichen Aufwand méglich, und
regelmafRig wird nach dem Aufschitten eines Dammmaterials eine
Verschalung und eine anschlieBende Verfullung der verbleibenden Hohe
bis unter die Firste manuell vorgenommen. Dadurch ergeben sich stark
verlangerte Bauzeiten zur Errichtung von Wetterdammen, und es sind
Hilfsmittel notwendig, die nicht grundsatzlich an jeder Stelle zur Verfiigung
stehen, beispielsweise Strom oder Wasser. Der Personeneinsatz in
Bereichen von Stollen oder Strecken ohne Bewetterung ist dabei

insbesondere nachteilhaft.

Beispielsweise beschreibt die DE 39 11 477 C1 ein Verfahren zum
Herstellen eines spritzfahigen, porésen Isoliermaterials fiir den
Untertagebau, wobei ein erheblicher Anlagenaufbau zur Bereitstellung des

Isoliermaterials, also des Baustoffes, erforderlich ist, wobei die offenbarte

[Bestitigungskopie]
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Anlage insbesondere immobil ausgefuhrt ist, sodass ein flexibler Einsatz an

verschiedenen Orten untertage nicht moglich ist.

Aus der DE 295 13 620 U1 ist ein Zementmischer bekannt, der am
Auslegearm eines Baggers aufgenommen ist. Dadurch ergibt sich eine
mobile Vorrichtung zur Aufbereitung eines Baustoffes, jedoch miissen
samtliche zur Fertigstellung des Baustoffes notwendigen Komponenten in
eine Trommel der Vorrichtung eingebracht werden, um den fertigen
Baustoff zu erzeugen. Um beispielsweise Sand in die Trommel zu laden,
kann der Bagger die Vorrichtung durch einen Sandhaufen fuhren, so dass
der Sand nicht manuell in die Trommel eingegeben werden muss, gleiches
gilt fur die Zugabe von Wasser, indem der Bagger die Trommel unter einen

entsprechenden Zulauf fihrt.

Zur Entnahme des fertig gemischten Zementes weist die Trommel eine
unterseitige Offnung auf, die Uber einen Hubzylinder geoffnet und
geschlossen werden kann. Soll der Zement zur Anwendung gelangen, fuhrt
der Bagger die Trommel Gber die Stelle, auf die der Zement aufgebracht
werden soll. Eine solche Entleerung eines Baustoffes aus einem Behalter
kann jedoch nicht zum Errichten eines Wetterdammes im Untertagebau
dienen, da eben gerade der verbleibende Héhenbereich eines
aufgeschitteten Dammmaterials bis unter die Firste mit der Trommel nicht

erreichbar ist, da diese nicht in den verbleibenden Hohenspalt fahrbar ist.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

Aufgabe der Erfindung ist die Weiterbildung einer Vorrichtung und eines
Verfahrens zum Aufbereiten und Spritzen eines Baustoffes fiir die
Errichtung eines Wetterdammes im Untertagebau. Die Vorrichtung soll
dabei insbesondere den Wetterdamm bis unter die Firste fuhren, so dass
der Wetterdamm mit der erfindungsgemafen Vorrichtung vollstandig
fertiggestellt werden kann. Damit ergibt sich insbesondere die Aufgabe der

Erfindung, eine Vorrichtung bereitzustellen, mit der ohne groRen
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personellen, zeitlichen und materiellen Aufwand die ortsflexible Errichtung

von Wetterddmmen untertage ermdéglicht werden kann.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Vorrichtung gemanR dem
Oberbegriff des Anspruches 1 und ausgehend von einem Verfahren gemaf
dem Oberbegriff des Anspruches 11 mit den jeweils kennzeichnenden
Merkmalen gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
abhangigen Ansprichen angegeben.

Die Erfindung schlieft die technische Lehre ein, dass die Vorrichtung ein
an einem Fahrzeug aufnehmbares Behaltnis aufweist, und wobei die
Vorrichtung ein Férderaggregat aufweist, mit dem der Baustoff aus dem
Behaltnis férderbar und Gber eine Mischleitung in ein Spritzrohr tberfuhrbar
ist, wobei die Mischeinrichtung zur Zugabe einer Flussigkeit an den

Baustoff ausgebildet ist.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung erméglicht das Ausspritzen des
Baustoffes Giber das Spritzrohr in einer Weise, dass der Baustoff bis unter
die Firste des Stollens oder der Strecke gespritzt werden kann. Folglich
kann zunachst ein Dammmaterial bis auf eine Hohe kurz unter die Firste
aufgeschuttet werden, wie dies auf konventionelle Weise beispielsweise mit
Radladern méglich ist, und anschlieBend kommt die Vorrichtung zum
Einsatz, um die verbleibende Hohe des aufgeschutteten Dammmaterials
bis unter die Firste mit dem spritzbaren Baustoff zu fillen. Wird der Baustoff
unter die Firste gespritzt, so 16st sich dieser etwa tropfenférmig von der
Firste wieder ab und gelangt oberseitig auf das aufgeschuttete Damm-
material. Durch die Hinzugabe von Flussigkeit tber die Mischeinrichtung
kann dem im Behaltnis vorhandenen Baustoff eine Aushartbarkeit verliehen
werden, sodass nach kurzer Aushartezeit der Wetterdamm bereits fertig-
gestellt ist. Im Ergebnis ergeben sich mehrere wesentliche Vorteile mit der
erfindungsgemafen Vorrichtung, da neben einer kurzen Verweildauer an

der Stelle der Errichtung des Wetterdammes beispielsweise kein
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Stromanschiluss, kein Wasseranschluss und auch keine zusatzliche
Bewetterung notwendig ist, da die Bereitstellung des Baustoffes voll - mobil
erfolgen kann, kdnnen die wesentlichen Arbeiten zur Errichtung des
Wetterdammes maschinell ausgefihrt werden. Zudem sind keine
Schalungen notwendig, damit sind auch keine Schalungsanker, Anker-
I6¢cher und dergleichen notwendig, da ein Schalungsbau vollstandig entfallt.
Zudem erfolgt der Bau des Wetterdammes vollstandig hohlraumfrei, sodass
sich eine sehr hohe Festigkeit des Wetterdammes ergibt, ohne dass eine

Nachverschaumung des Wetterdammes ausgefuhrt werden muss.

Mit besonderem Vorteil ist das Behaltnis mittels einer Laderschaufel fur ein
Baufahrzeug gebildet, insbesondere kann das Baufahrzeug ein Radlader
sein, an dem die Laderschaufel angeordnet ist. Zum Fihren des Radladers
ist dabei lediglich eine Person notwendig, wobei das Bewegen der
Laderschaufel mit dem Radlader so erfolgt, dass das Spritzrohr die
notwendige Ausrichtung erhalt, um den Baustoff unter die Firste des

Stollens oder der Strecke zu spritzen.

Gemab einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgeméfen
Vorrichtung weist das Behaltnis einen Stoffmischer auf, mit dem in das
Behaltnis eingegebene Eingangsstoffe zur Bildung des Baustoffes
mischbar sind. Die Eingangsstoffe kdnnen beispielsweise Steinsalz und
Magnesia betreffen, wobei wenigstens einer der Eingangsstoffe
insbesondere das Steinsalz, mit der Laderschaufel mittels des Radladers
auf konventionelle Weise aufgenommen werden kann, also beispielsweise
durch Aufnahme des Steinsalzes von einem Haufwerk, das auf der Sohle
des Stollens oder der Strecke bereitgestellt wird. Das Magnesia kann
beispielsweise manuell in das Behaltnis, also beispielsweise in die
Laderschaufel eingegeben werden, wobei auch die Moglichkeit besteht, die
Eingangsstoffe bereits miteinander vermischt als Haufwerk zur Verfigung
zu stellen, die dann mit der Laderschaufel aufgenommen werden. Durch

den Stoffmischer in der Laderschaufel kénnen dann die Eingangsstoffe,
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also beispielsweise das Steinsalz und das Magnesia, miteinander
vermischt werden, um den Baustoff vor der Zufuhr der Flussigkeit zunachst
innerhalb der Laderschaufel zu vermischen. Auch wenn eine Mischung der
Eingangsstoffe bereits vor Aufnahme in der Laderschaufe! erfolgt ist,
beispielsweise durch die Bereitstellung einer entsprechenden Schiittung
bestehend aus den Eingangsstoffen, kann der Stoffmischer eine weitere
Homogenisierung der Eingangsstoffe bewirken, sodass schlieBlich das
Stoffgemisch dem Férderaggregat zugefiuhrt werden kann, das sich
vorzugsweise in der Laderschaufel befindet, auch der Stoffmischer kann

mit Vorteil innerhalb der Laderschaufel angeordnet sein.

Weiterhin besteht die Moglichkeit, dass das Behaltnis ein Férdermittel
aufweist, mit dem der Baustoff an das Férderaggregat heranfuihrbar ist
und/oder es ist vorgesehen, dass das Férderaggregat mittels einer Turbine
gebildet ist. Ein besonderer Vorteil wird erreicht, wenn der Stoffmischer und
das Fordermittel als eine bauliche Einheit ausgefuhrt sind, sodass
beispielsweise eine Férder-Mischschnecke zum Einsatz kommen kann, die
sich innerhalb des Aufnahmeraumes der Laderschaufel befindet und bei
Betrieb der Férder-Mischschnecke werden die Eingangsstoffe miteinander
vermengt und der Turbine zugefuhrt. Die Turbine bildet dabei jede mégliche
Ausfiihrung eines Férderaggregates insbesondere mit einem rotierenden
Bestandteil und das dazu ausgebildet ist, insbesondere pulverférmige,
granulatahnliche oder sonstige schiitt- oder flieRfahige Stoffe zu férdern.
Das Forderaggregat und insbesondere die Turbine mussen dazu geeignet
sein, den Baustoff derart Giber das Spritzrohr aus dem Behaltnis zu férdern,
dass eine gewisse Spritzweite erreicht werden kann, um von der
Laderschaufel des auf der Sohle stehenden Radladers den Baustoff bis

unter die Firste des Wetterdammes zu spritzen.

Mit weiterem Vorteil weist die Laderschaufel ein Verschlusselement auf, mit
dem ein Innenraum der Laderschaufel verschlieRbar ist. Das

Verschlussmittel kann die Laderschaufel vollstandig verschlieRen,
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beispielsweise um eine Staubbildung zu minimieren, wobei das
Verschlussmittel auch lediglich ein Gitter oder dergleichen sein kann, um
ein Hineinfassen in die Laderschaufel und beispielsweise in die Forder-
Mischschnecke zu verhindern. Soll beispielsweise das Magnesia
sackweise manuell in die Laderschaufel eingebracht werden, kann das
Verschlussmittel so ausgefuhrt werden, dass auch bei einem
geschlossenen Verschlussmittel das Einbringen des Magnesias ermoglicht
ist, beispielsweise durch das Aufsetzen der Sacke auf das gitterformige

Verschlussmittel.

Die Ausgestaltung der Vorrichtung kann als bauliche Einheit vorgesehen
werden, indem beispielsweise das Austrittsrohr insbesondere mit der
Mischeinrichtung starr am Behaltnis angeordnet sind. Ist das Behaltnis an
der Gabel des Radladers befestigt, kann der Fahrzeugfihrer des Radladers
das Behaltnis in Form der Laderschaufel kippen und hoch- und
herunterfahren, und ist das Austrittsrohr im Wesentlichen starr mit der
Laderschaufel verbunden, so besteht die Moglichkeit fur den Fahrer des
Radladers, den Austrittsstrahl des austretenden Baustoffes an die
erforderliche Stelle unter die Firste des Stollens oder der Strecke mit einer
steuerbaren Bewegung der Laderschaufel zu richten. Insbesondere auch
das Forderaggregat ist als bauliche Einheit mit der Laderschaufel
verbunden, sodass keine mehrteilige Vorrichtung bereitgestellt wird, die auf
aufwendige Weise in Betrieb genommen werden muss. Wird zunachst mit
demselben Radlader das Dammmaterial bis auf eine Héhe von etwa 50 cm
unter die Firste aufgeschittet, kann der Radlader eine konventionelle
Schaufel aufnehmen. Ist die Aufschittung des Dammmaterials abge-
schlossen und soll die Vorrichtung in Betrieb genommen werden, so setzt
der Radlader die konventionelle Laderschaufel ab und nimmt die

Laderschaufel auf, die die Vorrichtung gemaR der Erfindung bildet.

Eine vorteilhafte Ausfihrung der Laderschaufel mit dem Austrittsrohr sieht
vor, dass sich das Austrittsrohr unter einer Neigung von etwa 45° an der
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Laderschaufel befindet, wenn die Laderschaufel sich in einer am Radlader
aufrechten Position befindet. Die aufrechte Position ist beispielsweise
dadurch bestimmt, dass die Laderschaufel in dieser Position eine maximale
Lademenge aufnehmen kann. Ist die Laderschaufel mit den Eingangs-
stoffen gefullt und wird mit der Foérder-Mischschnecke eine Durchmischung
der Eingangsstoffe hergestellt, so kann anschliefend das Férderaggregat
in Betrieb genommen werden, wahrend die Forder-Mischschnecke, jedoch
wenigstens das Fordermittel, weiterhin in Betrieb bleibt. Das Férdermittel,
der Stoffmischer und insbesondere die Férder-Mischschnecke sowie das
Foérderaggregat in Form beispielsweise einer Turbine befinden sich
innerhalb der Laderschaufel, sodass diese etwa die gleichen AuRenab-
messungen aufweist wie eine konventionelle Laderschaufel. Lediglich auf
der Oberseite erstreckt sich das Spritzrohr mit der Mischeinrichtung heraus,
und die Langsachse des Spritzrohres ist in Bezug auf die Horizontale etwa
45° geneigt, wenn sich die Laderschaufel auf beschriebene Weise in der
aufrechten Position befindet. Die Steuerung und die Energieversorgung
zum Betrieb des Férderaggregates, des Stoffmischers und/oder des
Fordermittels kdnnen vom Radlader aus ubernommen und bereitgestellit
werden. Insbesondere ist an die Mischeinrichtung eine Fluidleitung
angeschlossen, Uber die die Flissigkeit an die Mischeinrichtung fuhrbar ist,
wobei mit Vorteil die Fluidleitung zur Verlegung an ein hinteres Ende des
Fahrzeugs ausgebildet ist. Zur Bereitstellung der Flussigkeit kann beispiels-
weise ein weiteres Fahrzeug dienen, das einen Tank und eine Pumpe
umfasst, und aus dem Tank wird die Flussigkeit mittels der Fluidleitung an

die Mischeinrichtung gefihrt.

Beispielsweise weist die Mischeinrichtung ein Lochelement auf,
insbesondere ein Lochgitter, welches insbesondere rohrférmig und
zylindrisch ausgebildet ist und durch das der Baustoff hindurchgefiihrt wird,
wobei Uber in den Hillkérper zur Bildung des Lochelementes eingebrachte
Locher die Flussigkeit in den Baustoff eingediist wird. Das Eindisen kann

beispielsweise nach Art eines Flussigkeitsgitters erfolgen, indem die
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Flussigkeit durch die Lécher radial nach innen in das rohrférmige
Lochelement eingedist, eingepresst oder eingestrahlt wird. Wird der
Baustoff durch das Lochelement hindurchgefiihrt, erfolgt eine Durch-
mischung des Baustoffes mit der Flussigkeit, um dem Baustoff eine

aushartbare Eigenschaft zu verleihen.

Die Erfindung richtet sich weiterhin auf ein Verfahren zur Errichtung eines
Wetterdammes im Untertagebau mit einer solchen Vorrichtung, wobei das
Verfahren wenigstens die folgenden Schritte aufweist: Aufschitten von
Dammmaterial auf eine Héhe, die bis kurz unter die Firste eines Stollens
oder einer Strecke reicht und Auffillen einer verbleibenden Hohe zwischen
dem aufgeschutteten Dammmaterial und der Firste mittels der Vorrichtung,

indem der Baustoff mit dem Spritzrohr unter die Firste gespritzt wird.

Insbesondere in Bezug auf die Ausfluhrung des Verfahrens ergibt sich ein
Vorteil, wenn das Behaltnis durch eine Laderschaufel eines Radladers
gebildet wird, sodass das Fahrzeug den Radlader bildet und von einer
Person bedient werden kann, wobei mit der Laderschaufel in einer
Ladephase wenigstens eines der Eingangsstoffe zur Bildung des
Baustoffes von einem Haufwerk aufgenommen werden kann, wobei die
Ladephase abwechselnd mit einer Spritzphase des Baustoffes unter die
Firste ausgefuhrt wird. Die Spritzphase dauert dabei so lange, bis die
Laderschaufel leer ist, um anschlieBend wieder den wenigstens einen

Eingangsstoff vom Haufwerk aufzunehmen.

Das Aufnehmen der Eingangsstoffe kann auf unterschiedliche Weise
erfolgen. Beispielsweise kann in das Behaltnis der erste Eingangsstoff
insbesondere umfassend Steinsalz und wenigstens ein zweiter
Eingangsstoff insbesondere umfassend Magnesia eingegeben werden,
wobei die beiden Eingangsstoffe zuvor gemischt, als ein Haufwerk
bereitgestelit und mit der Laderschaufel aufgenommen werden kénnen.

Alternativ besteht die Mdglichkeit, dass nur der erste Eingangsstoff, also
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das Steinsalz, mit der Laderschaufel von einem Haufwerk aufgenommen
wird und wobei der zweite Eingangsstoff, also beispielsweise Magnesia,
manuell in die Laderschaufel zugegeben wird. AnschlieBend wird mit dem
Stoffmischer eine Durchmischung der Eingangsstoffe innerhalb der
Laderschaufel vorgenommen, um anschlieRend das Férderaggregat zu
aktivieren und um das Gemisch aus beiden Eingangsstoffen, also dem
Baustoff, unter Hinzufigung einer Flussigkeit Uber die Mischeinrichtung

unter die Firste zu spritzen.

Als Flussigkeit kann der Mischeinrichtung beispielsweise NaCl, KC| oder
MgClz2-Lésung, z.B. Lauge, die aus einem Flotationsprozess bei der
Aufbereitung von Kalisalzen anfallt, Wasser und/oder weitere Losungen
zugefuhrt werden, wobei die Zufuhr der Flussigkeit(en) an die Mischein-
richtung mit einem Druck von beispielsweise 10 bar bis 250 bar, bevorzugt
von 50 bar bis 120 bar und besonders bevorzugt von 90 bar bis 110 bar
und am meisten bevorzugt von 100 bar vorgesehen wird. Durch den hohen
Druck der Flussigkeit innerhalb der Mischeinrichtung wird die Flussigkeit
durch die Locher des Lochelementes gedrickt, um diese im Sinne eines
Flussigkeitsgitters in den Baustoff einzudiisen, sodass eine besonders

intensive Durchmischung erfolgen kann.

Das Aufschiitten von Dammmaterial kann auf eine Héhe bis etwa 50 cm
unter die Firste erfolgen, wobei der Baustoff mit dem Austrittsrohr in einem
Winkel zur Horizontalen von beispielsweise etwa 45° unter die Firste
gespritzt werden kann. Damit kann der Fahrer den Radlader mit der
Laderschaufel bis etwa vor die Aufschittung fahren, um anschlieRend das
Forderaggregat in Betrieb zu nehmen und um den Baustoff unter die Firste
zu spritzen. Der Baustoff tropft damit von der Firste auf das Dammmaterial
herunter, sodass das Dammmaterial bis zum Kontakt unter die Firste
aufgebaut und sodass ein hermetisch dichter Wetterdamm in einem Stollen

oder einer Strecke errichtet werden kann.



WO 2019/063033 PCT/DE2018/000262
10

BEVORZUGTE AUSFUHRUNGSBEISPIELE DER ERFINDUNG
Weitere, die Erfindung verbessernde MalRnahmen werden nachstehend
gemeinsam mit der Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele der

s  Erfindung anhand der Figuren naher dargestelit. Es zeigt:

Figur 1 eine schematische Ansicht der Vorrichtung in Anordnung an

einem Radlader zur Herstellung eines Wetterdamms,

10 Figur 2 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Laderschaufel mit den

weiteren Bestandteilen der Vorrichtung,

Figur 3 ein zweites Ausflhrungsbeispiel einer Laderschaufel mit den
Merkmalen der Erfindung und
15
Figur 4 eine schematische Ansicht zur Ausfiihrung eines Verfahrens

zum Bau von Wetterddmmen untertage.

Figur 1 zeigt einen Wetterdamm 1 in einem Stollen oder einer Strecke, die
20  begrenzt ist mit der unterseitigen Sohle 27 und der oberseitigen Firste 2.

Der Wetterdamm 1 weist eine Aufschiittung mit einem Dammmaterial 1a in

einer Hohe H auf, die beispielsweise bis etwa 50 cm unter die Firste 2

reicht, wobei diese verbleibende Héhe mit h gekennzeichnet ist.

25 Die Vorrichtung 100 zum vollstandigen Bau des Wetterdamms 1 ist
beispielhaft an einem Fahrzeug 11 angeordnet, und das Fahrzeug 11 ist
beispielsweise als Radlader 18 ausgefihrt. Die Vorrichtung 100 weist als
wesentlichen Bestandteil ein Behaltnis 12 auf, das vorderseitig an dem
Radlader 18 angeordnet ist, und das Behaltnis 12 ist ausgebildet ais eine

30 Laderschaufel 17. Die Laderschaufel 17 befindet sich in einer oberen

Position, in der die Laderschaufel eine maximale Menge an Ladegut
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aufnehmen kann, und innerhalb der Laderschaufel 17 sind weitere

Bestandteile der Vorrichtung 100 angeordnet.

Der wesentliche Bestandteil der Vorrichtung 100 ist neben der Lader-

5 schaufel 17 ein Forderaggregat 13, das uber ein Zwischenrohr 31 und
durch eine Mischeinrichtung 14 hindurch den Baustoff 10 in ein Spritzrohr
15 fordern kann. Das Spritzrohr 15 ist etwa 45° zur Horizontalen geneigt,
sodass ein Strahl des Baustoffes 10 entsteht, iber den der Baustoff 10
unter die Firste 2 geschleudert werden kann. Der Baustoff 10 tropft

10 anschlieBend von der Firste 2 auf den aufgeschitteten ersten Teil des
Wetterdamms 1 herab, der durch das dargestellte Dammmaterial 1a
gebildet ist. Dadurch entsteht ein langsamer weiterer Aufbau des
Dammmaterials 1a Gber die H6he H hinaus, bis die Spitze des Damm-
materials 1a schlieBlich die Firste 2 erreicht. Durch ein weiteres

15 Aufschleudern von Baustoff 10 unter die Firste 2 kann der Wetterdamm 1
hermetisch den Stollen oder die Strecke abdichten, da sich dieser
vollstandig von der Sohle 27 bis unter die Firste 2 erstreckt und die
Gesamthohe H + h erreicht.

20 In die Laderschaufel 17 werden Eingangsstoffe eingebracht, indem ein
Verschlussmittel 22, das beispielsweise als einfache Gitterklappe
ausgefuhrt ist und Uber einen Aktuator 33 bewegt werden kann, geéffnet
wird und so die Eingangsstoffe in die Laderschaufel 17 eingebracht
werden, wobei ein Einbringen der Eingangsstoffe auch durch ein

25 konventionelles Aufschaufeln erfolgen kann. Den gemischten Eingangs-
stoffen, die die Mischeinrichtung 14 passieren, wird darin eine Flussigkeit
16 zugegeben, beispielsweise NaCl, KC| oder MgClz-Lauge. Als weitere
Eingangsstoffe konnen Zement oder Spritzmoértel, sogenannter Quick Mix
Mértel, mit einer Kérnung von beispielsweise bis 8 mm unter Zugabe von

30  Wasser oder Lauge als Flissigkeit verwendet werden. Die Bereitstellung
der Flussigkeit 16 kann mittels eines weiteren Fahrzeugs 28 erfolgen, und

die Flussigkeit 16 kann aus einem Tank 30 bereitgestellt werden und iiber
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eine Pumpe 29 und eine Fluidleitung 23 an die Mischeinrichtung 14
herangeflihrt werden. Beispielsweise kann die Heranfihrung der Flissigkeit
16 mit einem Druck von etwa 100bar erfolgen, sodass in der Mischein-
richtung 14 eine Durchmischung der Flussigkeit 16 mit den Eingangsstoffen
erfolgt, die den Baustoff 10 bilden.

In nicht naher dargestellter Weise besteht weiterhin vorteilhaft die
Mdoglichkeit, die Fluidleitung 23 am Radlader 18 selber zu verlegen, sodass
das weitere Fahrzeug 28 beispielsweise lediglich hinter den Radlader 18
bewegt werden muss, um die Fluidieitung 23 mit der Pumpe 29 zu

verbinden.

Figur 2 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Vorrichtung 100 mit einer
moglichen Ausgestaltung des Behaltnisses 12 in Form einer Laderschaufel
17. Die Ausfiuihrung der Vorrichtung 100 zeigt, dass die wesentlichen
Komponenten der Vorrichtung 100 innerhalb der Laderschaufel 17
aufgenommen sind. Die Laderschaufel 17 umschlieBt ein Aufnahme-
volumen, und im unteren Bereich des Aufnahmevolumens befindet sich ein
Stoffmischer 19, der gemeinsam mit einem Férdermittel 20 als Férder-
Mischschnecke 21 ausgefuhrt ist. Innerhalb des Aufnahmevolumens der
Laderschaufel 17 befindet sich das Férderaggregat 13, insbesondere
umfassend eine Turbine, und bei Betrieb der Forder-Mischschnecke 21
werden in das Aufnahmevolumen eingegebene Eingangsstoffe zur Bildung
des Baustoffes 10 an das Férderaggregat 13 herangefiihrt. Durch den
Betrieb des Forderaggregates 13 wird der Baustoff 10 durch ein
Zwischenrohr 31 und durch eine Mischeinrichtung 14 hindurch an ein
Spritzrohr 15 gefuhrt, aus dem endseitig der Baustoff 10 mit einer
entsprechenden Geschwindigkeit herausgespritzt oder herausgeschleudert
wird. Wird die Laderschaufel 17 mit Befestigungsmitteln 26, wie in Figur 1
gezeigt, an einem Fahrzeug 11 befestigt, so kann durch die starre
Anordnung des Spritzrohres 15 an der Laderschaufel 17 die Abstrahl-
richtung des Baustoffes 10 so verandert werden, dass der Baustoff 10
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unmittelbar unter die Firste 2 im Bereich (iber dem Dammmaterial 1a

gespritzt werden kann, siehe hierzu Figur 1.

Die Mischeinrichtung 14 weist ein Lochelement 24 mit einer Anzahl von
Lochern 25 auf, und das Lochelement 24 befindet sich innerhalb eines
Hallkdrpers 32, Uber das mit der Fluidleitung 23 eine Flussigkeit 16 dem

Baustoff 10 beigemischt werden kann.

Die Beimischung erfolgt derart, dass die Flussigkeit 16 durch die Lécher 25
im rohrférmigen Lochelement 24 von auRen nach innen gepresst wird und
sich damit mit dem Baustoff 10 vermischt. Die Lécher 25 kénnen dabei
regelmaBig beispielsweise als Gitter ausgebildet sein. Eine unregelmaBige
Ausbildung der Lécher zeigt die Figur 2, wohingegen im
Ausfuhrungsbeispiel in der Figur 3 die Lécher im Lochelement 24 in

regelmaBigen Reihen eingebracht sind.

Damit wird der Baustoff 10 aushartbar, und der Baustoff 10 umfasst
beispielsweise die Eingangsstoffe Steinsalz und Magnesia, und die
Flussigkeit 16 umfasst NaCl, KCl und MgClz- (Flot) Lauge oder &hnliches,
beispielsweise mit einer Dichte von 1,234 g/, wobei die Flussigkeit 16 mit
einem Druck von beispielsweise 100 bar in die Mischeinrichtung 14
eingegeben wird. Selbstverstéandlich sind als Eingangsstoffe zum Auffillen
der Laderschaufel 17 auch alternative Mittel zur Bildung eines aushéartbaren
Baustoffes 10 mdéglich, wobei sogenannter Salzbeton durch das
Vorhandensein entsprechender Materialien untertage vorteilhaft
Verwendung finden kann. Als weitere Eingangsstoffe kénnen beispiels-
weise Zement oder Spritzmértel wie Quick Mix Mértel mit einer Kérnung
von beispielsweise bis 8 mm unter Zugabe von Wasser oder Lauge als

Flussigkeit verwendet werden.

Figur 3 stellt ein zweites Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgeméaen
Vorrichtung 100 dar, wobei das Behaltnis 12 wiederrum in Form einer
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Laderschaufel 17 ausgefiihrt ist. Auch in dieser Ausfuhrungsform sind die
wesentlichen Komponenten der Vorrichtung 100 innerhalb der Lader-
schaufel 17 aufgenommen. Das Forderaggregat 13 befindet sich mittig
zwischen zwei Forder-Mischschnecken 21, und das Verschlussmittel 22 ist
als Gitter ausgefuhrt, sodass ein Personenschutz geschaffen wird, wobei
durch die Gitterform auch mit einem geschlossenen Verschlussmittel 22
noch die Eingangsstoffe in das Aufnahmevolumen der Laderschaufel 17

durch das Gitter hindurch eingegeben werden kénnen.

Das Zwischenrohr 31, das sich an das Férderaggregat 13 anschlieft und in
die Mischeinrichtung 14 mit dem Lochelement 24 und mit dem sich
anschlieenden Spritzrohr 15 miindet, weist Bewegungsmitte! 34 auf. Die
Bewegungsmittel 34 kdnnen beispielsweise Aktuatoren, die z.B.
Hydraulikzylinder sein kénnen, umfassen, die eine Verschwenkung der
Mischeinrichtung 14 beispielsweise in einer Horizontalachse und/oder in
einer Vertikalachse ermdglichen, sodass bei einem stehenden Fahrzeug
11, an dem die Laderschaufel 17 angeordnet ist, der Baustoff 10 dennoch
beispielsweise lGiber der Breite eines Wetterdammes 1 verspritzt werden
kann, indem die Aktuatoren des Bewegungsmittels 34 aktiviert werden und
dieses bewegen, wie mit den Pfeilen angedeutet. Die Steuerung der
Bewegungsmittel 34 kann beispiels-weise aus dem Fuhrerhaus des

Fahrzeugs 11 erfolgen, an dem die Vorrichtung 100 angeordnet ist.

Ein Vergleich der Ausfihrungsform der Laderschaufel 17 gemaB Figur 2
mit der Ausfihrungsform der Laderschaufel 17 gemaf Figur 3 zeigt, dass
das Spritzrohr 15 sowohl an der unteren als auch an der oberen Seite der
Laderschaufel 17 angeordnet werden kann, insbesondere abhangig davon,
wie die Laderschaufel 17 beladen werden kann. Dabei kann das Spritzrohr
15 an der Seite der Laderschaufel 17 angeordnet werden, an der dieses
beim Beladen der Laderschaufel 17 sich nicht im Ladebereich befindet.
Beispielsweise kann die Laderschaufel 17 gemaR Figur 1 und gemaR Figur

2 durch einen Offnungsmechanismus beladen werden, bei dem die
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Laderschaufel 17 einen bodenliegenden Eingangsstoff von oben maulartig
aufnimmt, hingegen kann mit der Laderschaufel 17 gemaR Figur 3 Gber
eine Ladekante 35 der Eingangsstoff durch eine Loffelbewegung
aufgenommen werden, ohne dass die Anordnung des Spritzrohres 15

hinderlich ist bzw. dieses Schaden nimmt.

Figur 4 zeigt in einer schematischen Ansicht den Ablauf des Verfahrens
zur Erstellung eines Wetterdamms 1 untertage. Die Darstellung zeigt
schematisiert ein Behaltnis 12, in das die Eingangsstoffe E1 und E2
eingegeben werden. Die Aufgabe der Eingangsstoffe E1 und E2 in das
Behaltnis 12, also beispielsweise in eine Laderschaufel, kann entweder

gleichzeitig oder nacheinander erfolgen.

In dem Behaltnis 12 befindet sich eine Férder-Mischschnecke 21, durch die
die Eingangsstoffe E1 und E2 durchmischt werden kénnen, und die
durchmischten Eingangsstoffe E1 und E2 werden einem Férderaggregat 13
zugefihrt. Das Foérderaggregat 13 drickt die durchmischte Menge der
Eingangsstoffe E1 und E2 durch ein Zwischenrohr 31 in eine
Mischeinrichtung 14, und Uber die Fluidleitung 23 wird mit einem hohen
Druck eine Flussigkeit 16 zugegeben. Die durchmischte Menge aus den
Eingangsstoffen E1 und E2 sowie der mit einem Druck p eingespeisten
Flussigkeit 16 verlasst die Vorrichtung Gber das Spritzrohr 15, aus dem

damit der Baustoff 10 in einer aushartbaren Form austreten kann.

Die Erfindung beschrénkt sich in ihrer Ausfuhrung nicht auf die vorstehend
angegebenen bevorzugten Ausfihrungsbeispiele. Vielmehr ist eine Anzahl
von Varianten denkbar, welche von der dargestellten Lésung auch bei
grundsétzlich anders gearteten Ausfithrungen Gebrauch macht. Samtliche
aus den Ansprichen, der Beschreibung oder den Zeichnungen
hervorgehenden Merkmale und/oder Vorteile, einschlieflich konstruktive
Einzelheiten oder raumliche Anordnungen, kénnen sowohl fiir sich als auch

in den verschiedensten Kombinationen erfindungswesentlich sein.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung (100) zum Aufbereiten und Spritzen eines Baustoffes (10)

fur die Errichtung eines Wetterdammes (1) im Untertagebau, wobei

5 die Vorrichtung (100) ein an einem Fahrzeug (11) aufnehmbares
Behaltnis (12) aufweist, und wobei die Vorrichtung (100) ein
Forderaggregat (13) aufweist, mit dem der Baustoff (10) aus dem
Behaltnis (12) forderbar und tiber eine Mischeinrichtung (14) in ein
Spritzrohr (15) Uberfuhrbar ist, wobei die Mischeinrichtung (14) zur

10 Zugabe einer Flussigkeit (16) an den Baustoff (10) ausgebildet ist.

2. Vorrichtung (100) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Behaltnis (12) mittels einer Laderschaufel (17) fur ein
15 Baufahrzeug gebildet ist und/oder dass das Fahrzeug (11) ein
Radlader (18) ist, an dem die Laderschaufel (17) angeordnet ist.

3. Vorrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
20 dass das Behéltnis (12) einen Stoffmischer (19) aufweist, mit dem in
das Behaéltnis (12) eingebbare Eingangsstoffe (E1, E2) zur Bildung
des Baustoffes (10) mischbar sind.

4.  Vorrichtung (100) nach einem der Anspruche 1 bis 3,
25 dadurch gekennzeichnet,
dass das Behaltnis (12) ein Fordermittel (20) aufweist, mit dem der
Baustoff (10) an das Férderaggregat (13) heranfuhrbar ist und/oder
dass das Forderaggregat (13) mittels einer Turbine gebildet ist.

30
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5. Vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Stoffmischer (19) und das Foérdermittel (20) eine bauliche
Einheit bilden, die insbesondere als eine Forder-Mischschnecke (21)

5 ausgebildet ist.

6. Vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Laderschaufel (17) ein Verschlussmittel (22) aufweist, mit

10 dem ein Innenraum der Laderschaufel (17) verschlieRbar ist.

7. Vorrichtung (100) nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Spritzrohr (15) und/oder die Mischeinrichtung (14) mit dem
15 Austrittsrohr (15) starr an dem Behaltnis (12) angeordnet sind.

8.  Vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Spritzrohr (15) etwa 45° geneigt an der Laderschaufel (17)
20 angebracht ist, wenn die Laderschaufel (17) sich in einer am Radlader

(18) aufrechten Position befindet.

9.  Vorrichtung (100) nach einem der vorgenannten Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

25 dass an die Mischeinrichtung (14) eine Fluidleitung (23)
angeschlossen ist, Uber die die Flussigkeit (16) an die
Mischeinrichtung (14) fuhrbar ist, und/oder dass die Fluidleitung (23)
zur Verlegung an ein hinteres Ende des Fahrzeugs (11) ausgebildet
ist.

30
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10. Vorrichtung (100) nach einem der vorgenannten Anspriche,

11.

12.

13.

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mischeinrichtung (14) ein Lochelement (24) aufweist, durch
das der Baustoff (10) hindurch gefiihrt wird und tber das durch in das
Lochelement (24) eingebrachte Locher (25) die Flussigkeit (16) in den
Baustoff (10) eingeduist wird.

Verfahren zur Errichtung eines Wetterdammes (1) im Untertagebau
mit einer Vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei
das Verfahren wenigstens die folgenden Schritte aufweist:

- Aufschitten von Dammmaterial (1a) auf eine Hohe (H), die bis ca.
50 cm unter die Firste (2) eines Stollens oder einer Strecke reicht und
- Auffullen einer verbleibenden Hohe (h) zwischen dem
aufgeschutteten Dammmaterial (1a) und der Firste (2) mittels der
Vorrichtung (100), indem der Baustoff (10) mit dem Spritzrohr (15)
unter die Firste (2) gespritzt wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Behaltnis (12) durch eine Laderschaufel (17) eines
Radlagers (18) gebildet wird, wobei mit der Laderschaufel (17) in
einer Ladephase wenigstens ein Eingangsstoff (E1, E2) zur Bildung
des Baustoffes (10) von einem Haufwerk aufgenommen wird, wobei
die Ladephase abwechselnd mit einer Spritzphase des Baustoffes
(10) unter die Firste (2) ausgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass in das Behaltnis (12) ein erster Eingangsstoff (E1) insbesondere
umfassend Steinsalz und wenigstens ein zweiter Eingangsstoff (E2)
insbesondere umfassend Magnesia eingegeben werden, wobei

- beide Eingangsstoffe (E1, E2) gemischt, als ein Haufwerk
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bereitgestellt und mit der Laderschaufel (17) aufgenommen werden
oder wobei

- der erste Eingangsstoff (E1) mit der Laderschaufel (17) von einem
Haufwerk aufgenommen wird und wobei der zweite Eingangsstoff
(E2) manuell in die Laderschaufel (17) zugegeben wird und wobei
anschlieBend mittels eines in der Laderschaufel (17) vorhandenen

Stoffmischers (19) beide Eingangsstoffe (E1, E2) gemischt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Flussigkeit (16) der Mischeinrichtung (14) NaCl, KCI oder
MgClz-(Flot) Lauge zugefiihrt wird und/oder wobei die Zufuhr der
Flussigkeit (16) an die Mischeinrichtung (14) mit einem Druck von
10bar bis 250bar, bevorzugt von 50bar bis 120bar und besonders
bevorzugt von 90bar bis 110bar vorgesehen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Aufschitten von Dammmaterial (1a) auf eine Héhe (H) bis
etwa 50cm unter die Firste (2) erfolgt und/oder dass der Baustoff (10)
mit dem Spritzrohr (15) in einem Winkel zur Horizontalen von etwa

45° unter die Firste (2) gespritzt wird.
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