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Sposób otrzymywania pianek poliuretanowych

Przedmiotem wynalazku jest sposób otrzymy¬
wania pianek pc#uretanowyoh przez poliaddycję
związków zawierających aktywne wodory z poli-
izocyjanianaimi.

Znane dotychczas sposoby otrzymywania pianek
poliuretanowych polegają na sporządzeniu mie¬
szanek polieterolowych przez zmieszanie • poliete-
roli propylenowych łub etylenowych lub propyle-
nowo-etylenowych opartych na alkoholach wie-
lowodonotlenowyoh ii/lufo- żywic typu nowolakowe-
go ze związkami zawierającymi fosfor i chlor
typu estrowego wpływającymi korzystnie na włas¬
ności samogasnące pianek. Składniki te w tem¬
peraturze 20—30°C miesza się z katalizatorami
aminowymi lub metaloorganioznymi lub ich mie¬
szaninami, środkami spieniającymi i stabilizato¬
rami procesu spieniania. Tak otrzymane zaakty-
wowane poiieterole spienia się dodając 4,4'dwu-
izocyjanianodwufenylometan względnie prepoli-
/mer zawierający od 20^4i5*/o gjrup NCO otrzy-
many z dwuizocyjaniantoluiilenu i polieteroli ni-
skocząsteczkowych.

Mieszaniny polioLowe zawierające związki
zmniejszające palność w skład których wchodzi
łatwo odszczepdainy chlor, w obecności wody uży¬
wanej oprócz niskowrizących związków jako po-
rofor, ulegają hydrolizie z wydzieleniem kwasu

Hydroliza ta wpływa ujemnie na stabilność mie¬
szanek poliodowych, co w procesie wytwarzania

2

pianek nie pozwala na /zachowanie stałych para¬
metrów spieniania a to z kotlei uniem'ożliwiia za¬
stosowanie tych mieszanin poliolowych w tech¬
nologiach otrzymywania pianek poliuretanowych

5 metodą ciągłą lub periodyczną przy zastosowa¬
niu dwustrumaeniowych agregatów spieniających.

Sposobem według wynalazku pianki poliureta¬
nowe otrzymuje się przez poliaddycję z poliiizo-
cyjaniananii mieszanego polieterolu, do którego

io dodaje się uprzednio sporządzony układ katali¬
tyczny składający się z trzeciorzędowych amin,
glikoli i wody, z poliizocyjanianami w obecności
czynnika spieniającego.

Istota wynalazku polega na otrzymaniu pianek
15 poliuretanowych z mieszanego polieterolu do któ¬

rego dodaje się jflkład katalityczny składający się
z trójetanoloaminy w ilości 0,1—-7,0 części- wago¬
wych i/lub glikolu monopropylenowego lub ety¬
lenowego w ilości 0,1—7,0 części wagowych i 0,5—

20 —3,0 części wagowych trójmetylotrójetylenotrój-
aiminy lub dwumetylocykloheksyloaminy lub dwu-
metyloetanoloaiminy lub mieszaniny czteromety-
loetyloaminy (A) z pięciometylodwuetylenotrój-
aniiną (B) w stosunku wagowym A: B wynoszą-

25 cym od 1: 0,3—1,0 względnie mieszaniny dwume-
tylocykloheksylodwuaininy (C) z pięciometylodwu-
etylenotrójaminą (B) w stosunku wagowym C : B
wynoszącym od 1 : 0,3—1,0 i 0,1—2,0 części wago¬
wych, wody oraz czynnika spieniającego w ilości

30 od 1—50 części wagowych na 1O0 części wago-
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wych polieterolu oraz ilości poliizocyjanianu w
takiej aby nadmiar grup NGO wynosił od 10—
—25%. Poliizocyjanianaimi stosowanymi w sposo-
bie według wynalazku są 4,4'dwuizocyjanianodwu-
fenylometan lub mieszanina 4,4'dwuizocyjaniano-
ajwufenylometanu z tokiilenodrwuizocyjanianem w
stosunku wagowym 1 : 0,01—1,0.

Mieszany polieterol otrzymuje się przez poliad-
dycję w temperaturze od 40—90°C najkorzystniej
60°C tlenku alkilanu ii/lub epichlorowcohydryn do
kwasu foscforowego zawierającego 74—76% P2O5.
Poliaddycję prowadzi sią w obecności uprzednio
otrzymanych polieteroli — addiuktów tlenków al-
kilenowych i/lub epicMor-owcohydryn związków
wielowodorotlenowych zawierających od 2—6 grup
wodorotlenowych lub w obecności oksyalkileno-
wych żyiwfic fenolowo-formaldehydowych, lub w
cjbeoności polieteroli rozgałęzionych zawierających"
pierścienie aromatycznie, przy czym stosunek wa¬
gowy poszczególnych polieteroli do kwasu fosfo¬
rowego wynosi 1: 30, a stosunek wagowy tlenków
alkilenu i/lub epichlorowcohydryny do kwasu fos¬
forowego wynosi 3—6 : 1.

Sposób według wynalazku pozwala na otrzy¬
manie sztywnych pianek poliuretanowych z mie¬
szanych polieteroli, które wykazują niską stabil¬
ność w obecności wody.

Stosowanie odpowiednio otrzymanego układu
katalitycznego, który w swoim składzie między
innymi zawiera wodę niezbędną w procesie spie¬
niania dla uzyskania potrzebnych parametrów
spieniania, pozwala ma ©(trzymanie (pianek poli¬
uretanowych w których stosunek własności me¬
chanicznych oznaczanych prostopadle do kierunku
wzrostu pianki do równoległych jest bliski jed¬
ności. Ze względu na to, że reakcja pomiędzy
wodą z izocyjanianem jest reakcją egzotermiczną,
co wpływa w zasadniczy sposób na parametry
spieniania gdyż ze wzrostem zawartości wody pa¬
rametry spieniania ulegają skróceniu, układ kata¬
lityczny z dodatkiem wody w recepturze reguluje
różnicę pomiędzy czasem kremowania, a czasem
wiązania wywierając zasadniczy wpływ na wypeł¬
nienie pianką poliuretanową przestrzeni między-
okładzinowej oraz wpływając na przyczepność
pianki do okładzin jak również na stopnień usie-
oiowania pianki. Własności te mają szczególne zna¬
czenie przy wytwarzaniu płyt warstwowych z
rdzeniem poliuretanowym. •

Przykład I. Do 100 części wagowych mie¬
szanego polieterolu o liczbie hydroksylowej 396
dodaje się kolejno, 10 części wagowych układu
katalitycznego otrzymanego przez zmieszanie 10
części wagowych trójetanoloaminy, 700 części wa¬
gowych glikolu monopropylenowego, 300 części
wagowych trójmetylotrójetylenotrójaminy i 10 części
wagowych wody, po czym miesza się przez 60
minut w temperaturze 20°C, 25 części wagowych
monofluon>trójchlorametanu oraz 122,5 części wa¬
gowych 4,4'dwuizocyjariianodwufenylometanu. Po
czyim intensywnie całość zostaje wymieszana za
pomocą mieszadła o obrotach około 3 tys. obro-
tówi/lminutę przez 5 sek., a następnie otrzymaną
mieszaninę wylewa się do formy w której na¬
stępuje proces spieniania.

Otrzymana sztywna pianka poliuretanowa cha¬
rakteryzuje się następującymi parametrami fizy¬
kochemicznymi:
czas kremowania — 8 sek

5 czas wiajzamia — 55 sek
czas wzrostu — 60 sek
gęstość pozorna —48 kg/m3 .
wytrzymałość na ściskanie— 3,2 kGMom2
wytrzymałość na ścinanie — 3,0 kG/cm2

10 palność wg ASTM 1062 — samogasnąca
Przykład II. Do 100 części wagowych mie¬

szanego polieterolu o liczbie hydroksylowej 368
dodaje się kolejno, 9,6 części wagowych układu

15 katalitycznego otrzymanego przez zmieszanie 400
części wagowych trójetanoloaminy z 300 częścia¬
mi glikolu monoetylowego, 180 częściami dwume-
tylocykloheksyloaminy i 80 częściami wody po
czym miesza się przez 60 minut w temperaturze

20 30°C, 137,5 części wagowych 4,4'dwuizocyjaniano-
dwuifienylometaniu oraz 22 części wagowe mono-
fłuorotr6jchlorometanu.

Po intensywnym wymieszaniu mieszaniny reak¬
cyjnej za pomocą mieszadła o obrotach około

25 3 tys. obrotów/minutę przez 5 sekund mieszaninę
wylewa się do formy, w której następuje proces
spieniania.

Otrzymana sztywna pianka poliuretanowa cha¬
rakteryzuje się następującymi parametrami fizy-

30 ko-chemicznymi:
czas kremowania — 8 sek

czas wiązania — 36 sek
czas wzrostu — 44 sek

gęstość pozorna — 46 kg/om3
35 wytrzymałość na ściskanie— 3,2 kG/cm2

palność wg ASTM 1062 — samogjasnąca
wytrzymałość na ścinanie — 3,1 kG/cm2

Przykład III. Do 100 części wagowych mie¬
szanego polieterolu o liczbie hydroksylowej 380
dodaje się kolejno 9,6 części wagowych układu
katalitycznego otrzymanego przez zmieszanie 700
części wagowych trójetanoloaminy z 10 częściami
glikolu monopropylenowego, 50 częściami trójme-
tylotrójetylenotrójaiminy i 200 częściami wody po
czym miesza się przez 60 minut w temperaturze
30°C, 115,5 części wagowych 4,4'dwuteocyjąniano-
dwufenylometan oraz 5 części wagowych mono-
fiuorotrójchlcrometanu. Po intensywnym wymie-
sizaniu mieszaniny reakcyjnej za pomocą miesza¬
dła o obrotach około 3 tys. obn/lmin. przez 5 sek
mieszaninę wylewa się do fonmy, w której na¬
stępuje proces spieniania.

Otrzymana sztywna pianka poliuretanowa cha¬
rakteryzuje się następującymi parametrami fizy¬
ko-chemicznymi :
czas kremowania — 0 sek
czas wiązania — 70 sek
czas wzrostu — 87 sek

60 gęstość pozorna —44 kg/ims
wytrzymałość na ściskanie— 3,0 kGMcm2
wytrzymałość na ścinanie — 3,0 kGMcm2
palność wg ASTM 1962 — samogasnąca

Przykład IV. Do 100 części wagowych mie-
05 szanego polieterolu o liczbie hydroksylowej 375
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dodaje się kolejno, 10,5 części wagowych układu
katalitycznego otrzymanego przez zmieszanie 500
części wagowych trójetanoloaminy z 200 częściami
wagowymi glikolu monopropylenowego, 230 częś¬
ciami dwioimieityliocyiklohekisyliooiminy i 120 częścia¬
mi wody, po czyim miesza się pnzez około 60 mi¬
nut w temperaturize 30°C i dodaje 140,5 części
wagowych 4,4-dwiuiizocyjanianodfwu<fenylc4ne(tianu
oraz 18 części wagowych monoiiuorotrójchlorometa-
rnu. Po intensywnym wymieszaniu za pomocą mie¬
szadła o obrotach 3 tys. na minutę przez 5 sek,
mieszaninę wylewa się do formy, w której nastę¬
puje proces spieniania.

Otrzymana sztywna pianka poliiurettanowa cha¬
rakteryzuje się następującymi parametrami fizy¬
kochemicznymi:
czas kremowania — 7 sek

ozas wiązania — 32 sek
czas wzrostu — 48 sek

gęstość pozorna — 49 kig/cm3
wytrzymałość na ściskanie — 3,3 kGytom2
wytrzymałość na ścinanie — 3,2 kG/cm2
palność wg ASTM — samogasnąca

Przykład V. Do 100 części wagowych mie¬
szanego polieterolu o liczbie hydroksylowej 375
dodaje się kolejno 8,8 części wagowych układu ka¬
talitycznego otrzymanego przez zmieszanie 300
części wagowych trójetanoloaminy z 300 częścia¬
mi glikolu monoetylowego, 100 częściami trójme-
tylotirójetylenotrójaminy, 100 częściami pięoiome-
tylodwiuetylioenatrój aminą i 80 częściami wody,
po czym miesza się przez 50 minut w tempera¬
turze 45°C i dodaje 134,5 części wagowych 4,4'-
dwuizocyjanianodwufenylometanu oraz 22 części
wagowe monoflaiorotrójchlorometaniu. Po inten¬

sywnym wymieszaniu za pomocą mieszadła o obro¬
tach 3 tys. na minutę przez 5 sek mieszaninę
wlewa do formy, w której następuje proces spie¬
niania.

Otrzymana sztywna pianka poliuretanowa cha¬
rakteryzuje się następującymi parametrami fi¬
zyko-chemicznymi,
czas kremowania — 8 sek
ozas wiązania — 44 sek
czas wzrostu — 58 sek

gęstość pozorna — 55 kg/cm3
wytrzymałość na ścinanie — 3,6 kG/cm2
wytrzymałość na ściskanie— 3,4 kGi/cm2
palność wg ASTM — samogasnąca

Przykład VI. Do 100 części wagowych mie¬
szanego polieterolu o liczbie hydroksylowej 405
dodaje się kolejno 7,8 części wagowych układu
katalitycznego otrzymanego przez zmieszanie 500
części wagowych trójetanoloaminy z 140 częściami
trójmetylotr6jetylanotr6jaminy, 40 częściami pię-
ciometylodwiuetylenotrójaminą i 100 częściami wo¬
dy, po czym miesza się przez 60 minut w tempe¬
raturze 80°C i dodaje 130 części wagowych 4,4-
dwui2X)cyjanianod(waifienylomeitanu oraz 20 części
wagowych monofluorotrójchlorometaou. Po inten¬
sywnym wymieszaniu za pomocą mieszadła o
obrotach 3 tys. na minutę przez 5 sek, miesza¬
ninę wlewa się do /formy, w której następuje pro¬
ces spieniania.
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Otrzymana sztywna pianka poliuretanowa cha¬
rakteryzuje się następującymi parametrami fizy¬
ko-chemicznymi:
ozas kremowania — 8 sek

czas wiązania * — 34 sek
czas wzrostu — 42 sek

gęstość pozorna — 42 kg/cm3
wytrzymałość na ścinanie — 2,9 kG/cm2
wytrzymałość na ściskanie — 2,7 kG/cm2
palność wg ASTM — samogasnąca

P,r z y k ł a d VII. Do 100 części wagowych mie¬
szanego polieterolu o liczbie hydroksylowej 420
dodaje się kolejno, 10 części układu katalitycz-

15 nego otrzymanego przez zmieszanie 500 części wa¬
gowych trójetanoloaminy z 200 częściami glikolu
monopropyilenowego, 140 częściami dwiumetylocy-
kiliaheksyloaminy, 40 częściami ipięciometylodwu-
etyleniotrójaminą i 120 częściami wody, po czym

20 miesza się przez 90 minut w temperaturze 45°C
i dodaje 140,5 części 4>4'dwuiizocyjanianodwufe-
nylometanu oraz 18 części monofluoroiffójchloro-
metanu. Po intensywnym wymieszaniu za pomocą
mieszadła o obrotach 3 tys. na minutę przez

25 5 sek., mieszaninę wlewa się do formy w której
następuje proces spieniania.

Otrzymana sztywna pianka poliuretanowa cha¬
rakteryzuje się następującymi parametrami fizy¬
kochemicznymi :

30
ozas kremowania — 7 sek

czas wiązania — 35 sek
czas wzrostu — 40 sek

gęstość pozorna — 49 kg/Im3
wytrzymałość na ścinanie — 3,5 kG/cm2
wytrzymałość na ściskanie — 3,4 kGylom2
palność wg ASTM — samogasnąca

Z a s t r z e ż e n i a patent o w e

1. Sposób otrzymywania pianek poliuretanowych
przez poliaddycję związków zawierających akityw-

45 ne wodory z poliizocyjanianami, znamienny tym,
że do mieszanego polieterolu dodaje się uprzednio
sporządzony w 'temperaturze od 20—100°C układ
katalityczny składający się z trójetanoloaminy w
ilości 0,1—7,0 części wagowych i/lub glikolu mo-

50 nopropylenowego lub etylenowego w ilości 0,1—7,0
części wagowych, i 0,5—3,0 części wagowych czte-
rometyloetylenodwiuaminy lub dwuimetyiocyklo-
heksyloaminy lub dwumetyloetanoloaminy lub
trójmetylotrójetyienotrój.aminy lub mieszaniny

55 cziterometyloetylenodwuaminy (A) z pięcdometylo-
dwuetylenotrójaiminą (B) w stosunku' wagowym
A : B wynoszącym od 1 : 0,3—1,0 względnie mie¬
szaniny dwumetylocykloheksyloc\wuaminy (C) z
pięciometylodwuetylenatrójamiiną (B) w stosunku

60 wagowym C : B wynoszącym od 1 : 0,3—1,0 oraz
0,1—2,0 części wagowych wody, przy czym układ
katalityczny stosuje się w ilości 5,0—15,0 części
wagowych na 100 części wagowych polieterolu
wraz z czynnikiem spieniającym w ilości od 1—50

65 części wagowych na 100 części wagowych poliete-
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rolu natomiast poliiizocyjanian w ilości takiej aby
nadmiar grup NCO wynosił iod 10^25%.

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako poliizocyjanian stosuje się 4,4'diwuiziocyjiania-

8

niańodiwufenylornetanu z toluilenodwulzocyjania-
neim w stosunku wagowym 1 : 0,01—1,0.

3. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
jiako czynnik spieniający stosuje się monofluoro-

nodrwufenylametan lub mleszaininę 4,4'dwuizocyja- 6 trójchlorometan.
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