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(54) Baugruppe bestehend aus einem Rohr und einer Verbindungsbaugruppe

(67) Die Erfindung betrifft eine Baugruppe, welche ein

Rohr 2 und eine daran verankerten
Verbindungsbaugruppe (4, 11) umfasst, wobei die
Verbindungsbaugruppe (4, 11) einen oder mehrere
Blechteile (6, 12) und eine oder mehrere
Verschraubungen (7) umfasst welche gemeinsam die
Mantelflaiche des Rohres (2) umschlingen. Der bzw.
die Blechteile (6, 12) weisen einen Flachenbereich (8,
13) aufweisen, welcher in Langsrichtung des Rohres
(2) uber dessen Ende hinaus ragt, und an dem
hinausragenden Flachenbereich (8, 13) befinden sich
ein oder mehrere Durchgangslécher (9, 14), welche
so positioniert sind, dass der Betrag der vektoriellen
Summe der Normalabstdnde ihrer Mittelpunkte zur
Schwerachse der Querschnitisflache des Rohres (2)
im Wesentlichen gleich Null ist.
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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft eine Baugruppe, welche ein Rohr (2) und
eine daran verankerten Verbindungsbaugruppe (4, 11) umfasst, wo-
bei die Verbindungsbaugruppe (4, 11) einen oder mehrere Blechtei-
le (6, 12) und eine oder mehrere Verschraubungen (7) umfasst wel-
che gemeinsam die Mantelfl&che des Rohres (2) umschlingen. Der
bzw. die Blechteile (6, 12) weisen einen Fl&achenbereich (8, 13)
aufweisen, welcher in Langsrichtung des Rohres (2) 1Uber dessen
Ende hinaus ragt, und an dem hinausragenden Fla&chenbereich (8,
13) befinden sich ein oder mehrere Durchgangslocher (9, 14), wel-
che so positioniert sind, dass der Betrag der vektoriellen Summe
der Normalabstande ihrer Mittelpunkte zur Schwerachse der Quer-

schnittsfldche des Rohres (2) im Wesentlichen gleich Null ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine BRaugruppe, welche eine Rohr und eine
daran verankerten Verbindungsbaugruppe umfasst, sowie Gegenstande

in denen die Baugruppe zum Einsatz kommt.

Statisch nennenswert Dbeanspruchte Fachwerke werden oftmals aus
geraden Rohren und Verbindungsbaugruppen gebildet, wobei die Roh-
re als die geraden Fachwerksstreben dienen und die Verbindungs-
baugruppen die einzelnen Rohre an den Knoten des Fachwerks ver-

binden.

Gemal einem welt verbreiteten Konstruktionsprinzip, welches hier
des Weiteren mit "Rohrschellenprinzip" benannt wird, umfasst eine
Verbindungsbaugruppe einen oder mehrere Blechteile und eine oder
mehrere Verschraubungen. Wenn die Verbindungsbaugruppe dabei be-
stimmungsgemal an einem Rohr montiert ist, ist das Rohr in Um-
fangsrichtung durch die Kombination aus einem oder mehreren
Blechteilen und einer oder mehreren Verschraubungen vollkommen
umschlungen, wobei die Achsen der Verschraubungen im rechten Win-
kel zu diesem neben dem Rohr vorbei verlaufen und die Verschrau-
bungen auf den durch den BRlechteil bzw. die Blechteile gebildeten
Teil der Umschlingung eine Zugkraft auslben, durch welche diese
verengt und somit an die Mantelfldche des Rohres angedriickt wird.
Durch Reibschluss sind damit die umschlingenden Blechteile gegen
Relativbewegung gegenliber dem Rohr parallel zur Mantelfl&che des
Rohres sicher gehalten. Vorteile des Befestigungsprinzips sind
unter anderem Einfachheit, Lo&sbarkeit, hohe Flexibilitat, grolk-

fladchige und damit sehr gute Krafteinleitung.

Mit dem Begriff "Verschraubung”" ist in diesem Dokument Jeweils
die Kombination aus einer Schraube oder einem Gewindebolzen und
mindestens einer damit in Gewindeeingriff befindlichen Gewinde-

mutter gemeint.
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Die Schriften US 5593143 A und WO 2018203034 Al zeigen Beispiele
bei denen das beschriebene Rohrschellenprinzip angewendet wird,
und durch Verbinden zweier der beschriebenen Verbindungsbaugrup-
pen ein Fachwerksknoten gebildet wird. Der Fachwerksknoten stellt
dabeil eine T-Verbindung zwischen einem durchgehenden und einem
endenden Rohr dar. Die beiden Verbindungsbaugruppen sind dabei
durch eine Verschraubung (US 5593143 A) bzw. zZwel Verschraubungen
(WO 2018203034 Al) miteinander verbunden, wobei die Verbindung
zwischen den beiden Verbindungsbaugruppen bei gelockerten Ver-

schraubungen winkeleinstellbar ist.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, die
aus der US 5593143 A und der WO 2018203034 Al bekannten Bauweisen
fiir einen Fachwerksknoten dahingehend zu verbessern, dass Einlei-
tung von Kraften in das endende Rohr, welche zur La&ngsrichtung
des endenden Rohres ausschlieRlich parallel ausgerichtet sind,
ohne Einleitung von Biegemomenten in das endende Rohr erfolgen

kann.

Flir das Losen der Aufgabe wird davon ausgegangen, dass das enden-
de Rohr mit einer Verbindungsbaugruppe versehen ist, auf welche
das eingangs beschriebene Rohrschellenprinzip mit Umschlingung
der Mantelfl&che des Rohres mit Blechteil(en) und Verschrau-

bung(en) zutrifft.

Als erfindungsgemalRe Weiterentwicklung dazu wird vorgeschlagen,
einen oder mehrere Blechteile der Verbindungsbaugruppe des enden-
den Rohres in Langsrichtung des endenden Rohres tlber das Ende
dieses Rohres hinausragend auszubilden, und an dem hinausragenden
Bereich ein oder mehrere Durchgangsldcher vorzusehen, welche so
positioniert sind, dass der Betrag der vektoriellen Summe der
Normalabstadnde ihrer Mittelpunkte zur Schwerachse der Quer-

schnittsfldche des Rohres im Wesentlichen gleich Null ist.
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Die besagten Durchgangsldcher konnen dann flir den Durchgang von
Verschraubungen verwendet werden, mit denen die Verbindungsbau-
gruppe des endenden Rohres mit einem weiteren Teil, typischer-
welse der Verbindungsbaugruppe eines durchgehenden Rohres eines
Fachwerkes, hergestellt wird. Uber die damit gebildete Verbindung
ist die in der Aufgabenstellung genannte Krafteinleitung in das

endende Rohr méglich.

Die Erfindung wird an Hand von Zeichnungen veranschaulicht und

naher erlautert:

Fig. 1: zeigt 1n Schrégrissansicht eine erste beispielhafte
vorteilhafte erfindungsgemdRe Baugruppe 1in Einbausituation

als Teil eines Fachwerks.

Fig. 2: zeigt die erfindungsgemaBe Baugruppe von Fig. 1 allein
und in zwel Ansichten in gegeneinander um 90° geschwenkten
Lagen. Verschraubungen sind durch strichpunktierte Linien
symbolisiert dargestellt. Bei der oberen Ansicht liegt die
Blickrichtung parallel zur Achsrichtung der Verschraubungen

und bei der unteren Ansicht normal dazu.

Fig. 3: zeigt in Schrégrissansicht einen einzelnen der beiden
Blechteile der in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Verbindungs-
baugruppe.

Fig. 4: zeigt gleichartig wie Fig. 2 eine zweite beispielhafte

erfindungsgemale Baugruppe.

Fig. 5: zeigt in Schrédgrissansicht eine FuBRwegbrilicke in welcher
die Verbindungsbaugruppe von Fig. 1 bis Fig. 3 vielfach

eingebaut ist.

Fig. 1 zeigt eine T-Verbindung aus einem durchgehenden Rohr 1 und
einem endenden Rohr 2, wobei am durchgehenden Rohr 1 eine Verbin-
dungsbaugruppe 3 befestigt ist und am endenden Rohr 2 eine weite-
re Verbindungsbaugruppe 4, wobei die beiden Verbindungsbaugruppen

dem eingangs vorgestellten Rohrschellenprinzip entsprechen, und
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wobel die beiden Verbindungsbaugruppen 3, 4 durch zwei Verschrau-

bungen 5 miteinander verbunden sind.

Fiir das Verbinden der beiden Verbindungsbaugruppen 3, 4 miteinan-
der durch die Verschraubungen 5 verlaufen die beiden Gewindebol-
zen der Verschraubungen 5 Jjeweils durch zueinander fluchtende
Schraubendurchgangsbohrungen an beiden Verbindungsbaugruppen 3, 4
hindurch und die beiden Verbindungsbaugruppen 3, 4 werden rund um
diese Schraubendurchgangsbohrungen durch Druck zwischen Jjeweils
einem Schraubenkopf und einer Gewindemutter der Jjeweiligen Ver-
schraubung 5 aneinander gepresst. Idealerweise sind die durch die
Schraubendurchgangsbohrungen durchdrungenen Bereiche der Verbin-
dungsbaugruppen 3, 4 so positioniert, dass die Achsen der beiden
Rohre 1, 2 in einer gemeinsamen Ebene zu liegen kommen. Die Win-
kellage der Achsen der beiden Rohre 1, 2 sind zueinander ein-
stellbar so lange die Verschraubungen 5 gelockert sind; dies wird
erreicht, indem an zumindest einer der Verbindungsbaugruppen 3, 4
die Schraubendurchgangsbohrungen fir die Verschraubungen 5 als

Langloch ausgebildet sind.

Die flir die Erfindung am stadrksten bedeutende Baugruppe aus den
in Fig. 1 gezeigten Teilen besteht aus dem endenden Rohr 2 und

der unmittelbar daran befestigten Verbindungsbaugruppe 4.

Das Erfindungsprinzip wird im Folgenden an Hand von Fig. 2, wel-
che nur das endende Rohr 2 und die unmittelbar daran befestigte

Verbindungsbaugruppe 4 zeigt, detailliert erlautert:

Die Bauweise gemdR Fig. 2 entspricht dem eingangs vorgestellten,

an sich bekannten sogenannten Rohrschellenprinzip:

Die Verbindungsbaugruppe 4 umfasst in diesem Reispiel zwei Blech-
teile 6 und sechs Verschraubungen 7. Die Verbindungsbaugruppe 4
umschlingt das Rohr 2 in dessen Umfangsrichtung dabei durch die
Kombination aus den beiden Blechteilen 6 und den Verschraubungen
7 vollstandig. Dabei verlaufen die Achsen der Verschraubungen 7

im rechten Winkel zu dessen Langsrichtung neben dem Rohr 2 vor-
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bei. Die Verschraubungen 7 {iben auf die beiden Blechteile 6 eine
Zugkraft aus, durch welche der durch diese Teile 6 gebildete Teil
der Umschlingung des Rohres 2 verengt und somit an die Mantelfla-

che des Rohres 2 angedrickt wird.

Die erfindungsgemidRe Weiterentwicklung dazu besteht darin, dass
die Blechteile 6 der Verbindungsbaugruppe 4 in dessen Langsrich-
tung Uber das stirnseitige Ende des Rohres 2 hinausragen, und
dass sich an diesen hinausragenden Flachenbereichen 8 Durchgangs-
16cher 9 befinden, welche so positioniert sind, dass der Betrag
der vektoriellen Summe der Normalabstadnde ihrer Mittelpunkte zur
Schwerachse 10 der Querschnittsflidche des Rohres 2 im Wesentli-

chen gleich Null ist.

In dem Beispiel gemdR Fig. 2 sind genau zwei Durchgangsldcher 9
vorgesehen und sie sind so positioniert, dass ihre Mittelpunkte
von der Schwerachse 10 der Querschnittsflache des Rohres 2 in
entgegengesetzter Richtung um den genau gleichen Betrag entfernt

sind.

Mit "Schwerachse der Querschnittsfldche des Rohres" ist jene Ge-
rade gemeint, welche parallel zur Langsrichtung des Rohres 2 und
durch die Schwerpunkte der einzelnen Querschnittsflachen des Roh-
res 2 verlauft. Diese Formulierung wird anstatt des einfacheren
Begriffes "Rohrachse" deswegen gewadhlt, weil die Querschnittsfla-
che des Rohres 2 nicht zwangslaufig eine symmetrische Kreisring-
flache sein muss. Die Erfindung ist 1im Allgemeinen bei allen
Rohrquerschnittsformen vorteilhaft anwendbar, bei denen die Quer-
schnittsflache eine leere Fl&dche ringfdérmig vollstandig um-

schlieBt.

Fig. 3 dient vor allem zur direkten Anschaulichkeit des Blech-
teils Teils 6, welcher in der Verbindungsbaugruppe 3 in zweifa-
cher Ausflihrung zur Anwendung kommt. Es 1ist vorteilhaft Jjenen
Flachenbereich des Blechteils 6, welcher sich bestimmungsgemal um
das Rohr 2 herum erstreckt, derart gekrlUmmt auszubilden, dass er

in montiertem Zustand nicht nur an einer oder mehreren Linien
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sondern flachig - mdéglichst groRfldchig - satt am Rohr 2 anliegt.
Die diesbeziigliche Bemessung des Krlimmungsradius dieses Fl&achen-
bereichs in elastisch entspanntem Zustand liegt im Bereich des

fachlichen Handelns fachlich versierter Personen.

Fig. 4 zeigt eine weitere erfindungsgemadBe Baugruppe welche dem

besagten Rohrschellenprinzip entspricht.

Die Verbindungsbaugruppe 11 umfasst in diesem Beispiel nur einen
einzigen Blechteil 12 und drei Verschraubungen 7. Die Verbin-
dungsbaugruppe 11 umschlingt das Rohr 2 in dessen Umfangsrichtung
dabei durch die Kombination aus dem Rlechteil 12 und den Ver-
schraubungen 7 vollstandig. Dabei verlaufen die Achsen der Ver-
schraubungen 7 wiederum im rechten Winkel zu dessen Langsrichtung
neben dem Rohr 2 vorbei und die Verschraubungen 7 tben auf den
Blechteil 12 eine Zugkraft aus, durch welche der durch diesen ge-
bildeter Teil der Umschlingung des Rohres 2 verengt und somit an
die Mantelfldche des Rohres 2 angedrickt wird. Idealerweise ist
der Blechteil 12 so bemessen, dass er in montiertem Zustand grol-

flachig an der Mantelfl&che des Rohres 2 anliegt.

Die erfindungsgemidRe Weiterentwicklung dazu besteht darin, dass
der Blechteil 12 der Verbindungsbaugruppe 11 in dessen Langsrich-
tung liber das stirnseitige Ende des Rohres 2 hinausragt, und dass
sich an den hinausragenden Fl&achenbereichen 13 ein Durchgangsloch
14 befindet, dessen Mittelpunkt auf der Schwerachse 10 der Quer-
schnittsfldche des Rohres 2 liegt.

Gegenliber der Bauweise von Fig. 2 ist an der Bauweise von Fig. 4
vorteilhaft, dass mit weniger Verschraubungen 7 das Auslangen ge-
funden wird und dass der Reibschluss zwischen der Verbindungsbau-
gruppe 11 und dem Rohr 2 noch besser ist. Nachteilig ist, dass
der Blechteil 12 bei der Einleitung von Langskraft in das Rohr 2
partiell etwas unglinstiger belastet wird als die vergleichbaren

Blechteile 6 gemaB Fig. 2.
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Bei beiden gezeigten Beispielen sind an den Blechteilen 6, 12,
die Durchgangsldcher fiir die Verschraubungen 7 zum Verengen der
Verbindungsbaugruppe 4, 11 und die Durchgangslécher 9, 14 fir das
Verbinden der Verbindungsbaugruppe 4, 11 mit einem weiteren Teil
Jjeweils an Teilbereichen der Blechteile 6, 12 angeordnet, welche
Zu einem gemeinsamen ebenen Flachenbereich des Jjeweiligen Blech-
teils 6, 12 gehdren. Damit wird auf einfache Weise erreichbar,
dass die Blechteile 6, 12 alleine durch BRiegung aus zugeschnitte-
nen ebenen Blechen gebildet werden kénnen. Es bedarf dadurch kei-
ner aufwandigeren Prozessschritte wie beispielsweise Beulen, Pra-
gen, Tiefziehen, SchweiBen etc. Damit wird es mdglich die Blech-
teile 6, 12 auch als Einzelstiicke oder in Kleinstserien unter

wirtschaftlich verninftigen Rahmenbedingungen herzustellen.

Ein sehr wichtiger Anwendungsfall der erfindungsgemaBen Baugruppe
ist die Bildung von Fachwerken. Es kdnnen mehrere Baugruppen,
welche Jjeweils aus einem endenden Rohr 2 und einer daran erfin-
dungsgemall verankerten Verbindungsbaugruppe 4, 11 bestehen an
einzelnen Fachwerksknoten durch Verschraubungen miteinander ver-

bunden werden.

Es ist aber auch mdglich - und durch Fig. 1 beispielhaft gezeigt,
- einen Fachwerksknoten zwischen einem endenden Rohr 2 und einem
durchgehenden Rohr 1 zu bilden. Wie in Fig. 1 dargestellt ist es
dabeil besonders vorteilhaft wenn auch das durchgehende Rohr 1 mit
einer Verbindungsbaugruppe 3 ausgestattet ist welche dem besagten

Rohrschellenprinzip entspricht.

Mit Hilfe der erfindungsgem&Ben Bauweise und unter Anwendung des
Konstruktionsprinzips "Rohrschelle"™ auch fir durchgehende, als
Fachwerksstab dienende Rohre, ist es sehr einfach moglich Fach-
werke 1n vielerlei Ausfiihrungsvarianten zu bilden, einfach indem
Rohre passend abgeschnitten werden und an passenden Stellen ent-
sprechende Verbindungsbaugruppen angebracht und miteinander ver-

ankert werden. Neben einem Werkzeug zum Abschneiden der Rohre ist
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nur mehr ein Werkzeug fir das Anziehen der Verschraubungen erfor-

derlich.

Fin besonders wertvoller Anwendungsfall der erfindungsgemédflen
Baugruppe betrifft den Bau von FubBwegbricken. Derartige Briicken
sind oftmals an Orten erwinscht, welche durch fahrbaren Maschinen
und Krane flir den Lasttransport nicht oder nur sehr umstandlich
erreichbar sind und manchmal tberhaupt nur zu FuB zu erreichen
sind. In diesen Fallen milssen alle fir den Briickenbau erforderli-

chen Bauteile und Werkzeuge an den Einsatzort getragen werden.

Fig. 5 zeigt dazu beispielhaft eine FuBwegbriicke, 1in welcher die
erfindungsgemale Baugruppe aus einem endenden Rohr und einer er-
findungsgemédRfen Verbindungsbaugruppe vielfach (sechsundfinfzig
mal) zum Einsatz kommt. Sie weist zwel ebene Fachwerke auf, wel-
che jeweils ein Handlaufrohr 15 und ein bodenseitiges Langsrohr
16 aufweisen, welche durch jeweils finf Steherrohre 17 und vier
Diagonalrohre 18 verbunden sind. Dabeil kommt die erfindungsbemélie
Verbindungsbaugruppe 4 an den Steherrohren 17 und an den Diago-
nalrohren 18 zum Einsatz und bildet dabei mit jeweils einer rohr-
schellenartigen Raugruppe 3 am Handlaufrohr 15 bzw. am bodensei-
tigen Langsrohr 16 einen Fachwerksknoten. Die FuRwegbriicke weist
zusatzlich finf bodenseitige Querrohre 19 auf, welche sich unter
der Gehflache quer zur Langsrichtung der FuBlwegbriicke beidseits
iber die Gehflache hinaus erstrecken. Diagonal =zu den rechten
Winkeln zwischen den Endbereichen der bodenseitigen Querrohre 19
und den Steherrohren 17 ist jeweills ein Stiitzrohr 20 angeordnet,
welches an beiden Enden wiederum erfindungsgemdB mit einer Ver-
bindungsbaugruppe 4 ausgestattet ist, ilber welche eine Verbindung
zu Jewells einer weiteren rohrschellenartigen Verbindungsbaugrup-
pe 3 am bodenseitigen Querrohr 19 bzw. am Steherrohr 17 herge-

stellt wird.

Wenn die FuBwegbriicke gemdR Fig. 5 beispielsweise sechs Meter

lang 1ist, eine Wegbreite von einem Meter aufweist, und fir eine
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zulassige Gewichtsbelastung von 400 kg pro m2 ausgelegt ist,
braucht kein einziger ihrer Einzelteile schwerer als 25 kg zu
sein. Sofern die Rohre schon anderweitig zugeschnitten wurden
sind fir den Zusammenbau nur mehr zwei Schraubendreherwerkzeuge
erforderlich. Wenn die Rohre noch nicht zugeschnitten wurden ist
auf der Baustelle zusédtzlich ein Werkzeug fir das Ablangen der
Rohre erforderlich. Damit wird der Zusatzvorteil gewonnen, dass
MaRe der der Bricke unmittelbar an die vor festgestellten Bedin-

gungen angepasst werden konnen.

Der Bau von metallischen FuBwegbriicken abseits von StraBen wird
damit deutlich einfacher mdglich wie der Bau von vergleichbar
komfortabel nutzbaren hdlzernen FuRwegbrlicken an derartigen Or-
ten, wobei das Ergebnis vielfach langlebiger ist und deutlich we-

niger Wartungsaufwand verursacht.
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Patentanspriche

Baugruppe, welche ein Rohr (2) und eine daran verankerten
Verbindungsbaugruppe (4, 11) umfasst, wobei die Verbindungs-
baugruppe (4, 11) einen oder mehrere Blechteile (6, 12) und
eine oder mehrere Verschraubungen (7) umfasst, wobei die
Mantelflache des Rohres (2) durch die Kombination aus den
einen oder mehreren Blechteilen (6, 12) und den einen oder
mehreren Verschraubungen (7) vollkommen umschlungen ist, wo-
bei die Achsen der Verschraubungen (7) im rechten Winkel zu
diesem neben dem Rohr vorbei verlaufen und die Verschraubun-
gen (7) auf den durch den durch den bzw. die Blechteilen (6,
12) gebildeten Teil der Umschlingung eine Zugkraft ausiben,
durch welche diese an die Mantelfl&che des Rohres (2) ange-

drickt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

der bzw. die Blechteile (6, 12) einen Flachenbereich (8, 13)
aufweisen, welcher in Langsrichtung des Rohres (2) tber des-
sen Ende hinaus ragt, und dass sich an dem hinausragenden
Fl&adchenbereich (8, 13) ein oder mehrere Durchgangslocher (9,
14) befinden, welche so positioniert sind, dass der Betrag
der vektoriellen Summe der Normalabstadnde ihrer Mittelpunkte
zur Schwerachse der Querschnittsflache des Rohres (2) im We-

sentlichen gleich Null ist.

Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsbaugruppe (4) zwel zueinander gleiche Blechteile

(6) umfasst.

Baugruppe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass je-

der Blechteile (6) zwei der Durchgangsldcher (9) aufweist.
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Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsbaugruppe (4) genau ein Stiick des Blechteils (13)

aufweist.

Baugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zelichnet, dass die Durchgangsldcher (9, 14) der Blechteile
(6, 12) an ebenen Teilbereichen der Blechteile (6, 12) ange-
ordnet sind, an welchen weitere Durchgangsldcher, durch wel-
che hindurch die Verschraubungen (7) verlaufen, angeordnet

sind.

Verbindungsknoten zwischen zwei Rohren, welches eine der
Baugruppe nach einem der Anspriche 1 bis 5 aufweist, wobeil
durch eines der Durchgangsldcher (9, 14) hindurch eine Ver-
schraubung (5) verlauft, durch welche die Baugruppe mit ei-
ner weilteren Verbindungsbaugruppe (3) eines weiteren Rohr
(1) verbunden ist, wobei auch die weitere Verbindungsbau-
gruppe (3) einen oder mehrere Blechteile und eine oder meh-
rere Verschraubungen umfasst, und wobei die Mantelfl&dche des
welteren Rohres (1) durch die Kombination aus den einen oder
mehreren dieser RBRlechteilen und den einen oder mehreren die-
ser Verschraubungen vollkommen umschlungen ist, wobei die
Achsen der Verschraubungen im rechten Winkel zu diesem neben
dem Rohr (1) vorbei verlaufen und die Verschraubungen auf
den durch den durch den bzw. die Blechteilen gebildeten Teil
der Umschlingung eine Zugkraft ausiiben, durch welche diese

an die Mantelflache des Rohres (1) angedriickt wird.

Verbindungsknoten nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Baugruppen (3, 4) durch zwei oder mehr Ver-
schraubungen (5) verbunden sind und dass zumindest eine der
Schraubendurchgangsdffnungen durch welche hindurch eine der

Verschraubungen (5) verlauft ein Langloch ist.
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10.

FuBwegbricke welche ein oder mehrere Fachwerke mit Rohren
als Fachwerksstabe umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fachwerksknoten zwischen einzelnen dieser Rohre Verbindungs-

knoten nach Anspruch 6 oder 7 sind.

FuBwegbriicke nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
sie zweli ebene Fachwerke aufweist, welche jeweils ein Hand-
laufrohr (15) und ein bodenseitiges Langsrohr (16) aufwei-
sen, welche durch Steherrohre (17) und Diagonalrohre (18)
verbunden sind, wobei sowohl die aus einem der Steherrohre
(17) und die an diesem montierte Verbindungsbaugruppe (4)
als auch die aus einem der Diagonalrohre (18) und die an ihm
montierten Verbindungsbaugruppe (4) bestehenden Baugruppen,

Baugruppen gemal Anspruch 1 sind.

FuBwegbriicke nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
bodenseitige Querrohre (19) seitlich iUber den Gehbereich der
FuBwegbriicke lberstehen und an den Uberstehenden Langsberei-
che durch Jjeweils ein Stlitzrohr (20) mit einem Steherrohr
(17) wverbunden sind, wobei die aus dem StiUtzrohr (20) und
der daran montierten Verbindungsbaugruppe (4) bestehende

Baugruppe eine Baugruppe (4) gemalR Anspruch 1 ist.
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Patentanspriche

Baugruppe, welche ein Rohr (2) und eine daran verankerten
Verbindungsbaugruppe (4, 11) umfasst, wobei die Verbindungs-
baugruppe (4, 11) einen oder mehrere Blechteile (6, 12) und
eine oder mehrere Verschraubungen (7) umfasst, wobei die
Mantelfldche des Rohres (2) durch die Kombination aus den
einen oder mehreren Blechteilen (6, 12) und den einen oder
mehreren Verschraubungen (7) vollkommen umschlungen ist, wo-
bei die Achsen der Verschraubungen (7) im rechten Winkel zu
diesem neben dem Rohr vorbei verlaufen und die Verschraubun-
gen (7) auf den durch den Blechteil (12) bzw. die Blechteile
(6) gebildeten Teil der Umschlingung eine Zugkraft ausiben,
durch welche diese an die Mantelfldche des Rohres (2) ange-

drickt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

der bzw. die Blechteile (6, 12) einen Flachenbereich (8, 13)
aufweisen, welcher in Langsrichtung des Rohres (2) iber des-
sen Ende hinaus ragt, und dass sich an dem hinausragenden
Flédchenbereich (8, 13) ein oder mehrere Durchgangsldcher (9,
14) befinden, wobei die Summe Jjener Vektoren, welche Jjeweils
normal zur Schwerachse der Querschnittsflache des Rohres (2)
ausgerichtet sind, und von dieser zum Mittelpunkt von je-
wells einem der ein- oder mehreren Durchgangsldcher (9, 14)
gerichtet sind, und deren Betrag jeweils gleich dem Ab-
standsmall dieses Mittelpunktes zur Schwerachse der Quer-
schnittsfldche des Rohres (2) ist, im Wesentlichen gleich

Null ist.

Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsbaugruppe (4) zweli zueinander gleiche Blechteile

(6) umfasst.
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19/22




VKA

Baugruppe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass je-

der Blechteile (6) zweili der Durchgangsldcher (9) aufweist.

Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsbaugruppe (4) genau ein Stilick des Blechteils (13)

aufweist.

Baugruppe nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zelichnet, dass die Durchgangsldcher (9, 14) der Blechteile
(6, 12) an ebenen Teilbereichen der Blechteile (6, 12) ange-
ordnet sind, an welchen weitere Durchgangslocher, durch wel-
che hindurch die Verschraubungen (7) verlaufen, angeordnet

sind.

Verbindungsknoten zwischen zwei Rohren, welches eine der
Baugruppe nach einem der Anspriche 1 bis 5 aufweist, wobeil
durch eines der Durchgangslocher (9, 14) hindurch eine Ver-
schraubung (5) verlauft, durch welche die Baugruppe mit ei-
ner weiteren Verbindungsbaugruppe (3) eines weiteren Rohr
(1) verbunden ist, wobei auch die weitere Verbindungsbau-
gruppe (3) einen oder mehrere Blechteile und eine oder meh-
rere Verschraubungen umfasst, und wobei die Mantelfl&che des
welteren Rohres (1) durch die Kombination aus den einen oder
mehreren dieser Rlechteilen und den einen oder mehreren die-
ser Verschraubungen vollkommen umschlungen ist, wobei die
Achsen der Verschraubungen im rechten Winkel zu diesem neben
dem Rohr (1) vorbei verlaufen und die Verschraubungen auf
den durch den durch den bzw. die Blechteilen gebildeten Teil
der Umschlingung eine Zugkraft ausliben, durch welche diese

an die Mantelfldche des Rohres (1) angedrickt wird.

Verbindungsknoten nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Baugruppen (3, 4) durch zwel oder mehr Ver-

schraubungen (5) verbunden sind und dass zumindest eine der
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10.

Schraubendurchgangsdffnungen durch welche hindurch eine der

Verschraubungen (5) verlauft ein Langloch ist.

FuBwegbricke welche ein oder mehrere Fachwerke mit Rohren
als Fachwerksstadbe umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fachwerksknoten zwischen einzelnen dieser Rohre Verbindungs-

knoten nach Anspruch 6 oder 7 sind.

FuBwegbriicke nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
sie zwel ebene Fachwerke aufweist, welche jeweils ein Hand-
laufrohr (15) und ein bodenseitiges La&ngsrohr (16) aufwei-
sen, welche durch Steherrohre (17) und Diagonalrohre (18)
verbunden sind, wobeil sowohl die aus einem der Steherrohre
(17) und die an diesem montierte Verbindungsbaugruppe (4)
als auch die aus einem der Diagonalrohre (18) und die an ihm
montierten Verbindungsbaugruppe (4) bestehenden Baugruppen,

Baugruppen gemal Anspruch 1 sind.

FuBwegbriicke nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
bodenseitige Querrohre (19) seitlich iber den Gehbereich der
FuBwegbriicke tiberstehen und an den iUberstehenden Langsberei-
che durch jeweils ein Stitzrohr (20) mit einem Steherrohr
(17) verbunden sind, wobeili die aus dem Stitzrohr (20) und
der daran montierten Verbindungsbaugruppe (4) bestehende

Baugruppe eine Baugruppe (4) gemalR Anspruch 1 ist.
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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft eine Baugruppe, welche ein Rohr (2) und
eine daran verankerten Verbindungsbaugruppe (4, 11) umfasst, wo-
bei die Verbindungsbaugruppe (4, 11) einen oder mehrere Blechtei-
le (6, 12) und eine oder mehrere Verschraubungen (7) umfasst wel-
che gemeinsam die Mantelfldche des Rohres (2) umschlingen. Der
bzw. die Blechteile (6, 12) weilsen einen Flachenbereich (8, 13)
aufweisen, welcher in Langsrichtung des Rohres (2) tber dessen
Ende hinaus ragt, und an dem hinausragenden Flachenbereich (8,
13) befinden sich ein oder mehrere Durchgangslocher (9, 14), wel-
che so positioniert sind, dass der Betrag der vektoriellen Summe
der Normalabstadnde ihrer Mittelpunkte zur Schwerachse der Quer-

schnittsfldche des Rohres (2) im Wesentlichen gleich Null ist.
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