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ES 2298 313 T3

DESCRIPCION

Dispositivo de bloqueo de cambio de marchas.

La invencion se refiere a un dispositivo de bloqueo de cambio de marchas para bloquear el cambio de marchas de
una transmisién de cambio mecénico de un vehiculo automdvil, en particular de una transmisién de doble embrague,
con un elemento de bloqueo que actiia por continuidad de forma, a través del que una primera barra de entre al menos
dos barras de cambio dispuestas paralelamente puede ser bloqueada frente a un desplazamiento axial a una posicién
extrema correspondiente a una marcha introducida, y con un elemento de desenclavamiento para el desbloqueo de la
primera barra de cambio.

La introduccion simultanea de dos marchas de una transmision sencilla, es decir de una transmision de cambio de
marchas escalonado dotada de un tnico eje primario de transmisién y de un tinico embrague de motor, llevaria a un
bloqueo de la transmisién y por ello se impide la mayoria de las veces estructuralmente. En transmisiones de cambio
de marchas escalonado, de control manual y automatizado, que estdn conformadas de forma accionable a través de un
eje de cambio y varias barras de cambio, la introduccién simultdnea de dos marchas se impide mediante el recurso de
que en una variacién desde una marcha a otra marcha, asociada a la misma barra de cambio, una de las marchas es
desconectada forzosamente por el desplazamiento de la barra de cambio, y de que en una variacién desde una marcha a
otra marcha, asociada a otra barra de cambio, la variacion de la conexidn del eje de cambio desde una barra de cambio a
la otra barra de cambio, es decir el proceso de seleccion que provoca la variacion del pasillo de cambio, sélo es posible
cuando las barras de cambio en cuestién se encuentran en su posicion neutral, es decir cuando todas las marchas
estan desconectadas. De igual modo puede evitarse la introduccion simultdnea de dos marchas en cada transmisién
parcial de una transmision de doble embrague, que consta de dos transmisiones parciales que tienen respectivamente
un embrague de motor separado, un eje primario de transmision propio y un grupo de marchas. En transmisiones de
cambio de marchas escalonado de control automatizado, en las cuales los accionamientos de regulacién del cambio
actiian inmediatamente sobre las barras de cambio y la introduccién simultdnea de dos marchas de la transmisién
o respectivamente de una transmisién parcial es posible mecanicamente, son necesarios por motivos de seguridad
dispositivos especiales de bloqueo de cambio de marchas que actdan por continuidad de forma, a través de los que se
impide de forma segura la introduccién simultdnea de dos marchas de la transmisién o respectivamente en cada una
de las transmisiones parciales.

Asi son conocidos por ejemplo a partir de los documentos DE 37 30 230 C1 y del documento DE 196 53 172
Al dispositivos de bloqueo de cambio de marchas, en los cuales respectivamente en caso de un desplazamiento axial,
debido a un cambio de marchas, de una de entre varias barras de cambio dispuestas paralelamente, un elemento de
bloqueo es desplazado por una superficie de control en direccién hacia por lo menos una de las otras barras de cambio,
de tal modo que la otra barra de cambio estd asegurada en su posicién neutral por continuidad de forma frente a
un desplazamiento axial mediante un engrane del elemento de bloqueo en un rebajo asociado, y con ello no puede
introducirse ninguna otra marcha. En el documento DE 37 30 230 C1, el elemento de bloqueo estd conformado como
una placa de enclavamiento, que estd dispuesta en un plano radial transversalmente a las barras de cambio y estd
guiada con rebajos, que tienen respectivamente tres bordes inclinados de bloqueo, en ranuras de las barras de cambio.
En el documento DE 196 53 172 Al, el elemento de bloqueo estd conformado como chapa de bloqueo dispuesta entre
las barras de cambio, la cual, de cara al engrane mutuo en ranuras de bloqueo de las barras de cambio, estd soportada
de forma pivotante transversalmente respecto a éstas.

En el documento DE 41 18 931 Al y en el documento DE 196 09 210 C1, relativo al tipo de dispositivo conside-
rado, se describen dispositivos de bloqueo de cambio de marchas, a través de los que barras de cambio y balancines
de cambio, que se emplean respectivamente de forma comin como elementos de cambio en una transmision, estdn
acoplados entre sf a través de elementos de bloqueo de tal modo que los elementos de cambio, en caso de un despla-
zamiento axial, debido a un cambio de marchas, de una de las barras de cambio o en caso de un pivotamiento de uno
de los balancines de cambio, estdn fijados en su posicién neutral respectivamente por continuidad de forma reciproca.

Es desventajoso en estos dispositivos conocidos de bloqueo de cambio de marchas su modo de funcionamiento
incondicional, que es utilizable ciertamente como bloqueo de cambio para una transmision de cambio de marchas
sencilla y respectivamente para una transmision parcial de una transmisién de doble embrague, pero que es inttil para
el bloqueo condicional de una determinada marcha en funcién de otra marcha. Por ejemplo puede ser deseable, en una
transmisién de doble embrague, que la marcha atrds pueda ser introducida Gnicamente sola o, para poner en practica
una funcién de balanceo libre, sélo en conexién con la marcha mds pequefia de la otra transmisién parcial, o que la
marcha més elevada asociada a una de las transmisiones parciales s6lo pueda ser introducida cuando esté introducida
la segunda marcha mds elevada asociada a la otra transmision parcial.

Constituye por ello la tarea de la presente invencién poner a disposicién un dispositivo de bloqueo de cambio de
marchas de funcionamiento seguro, a través del que una marcha, introducible a través de una primera barra de cambio,
esté asegurada condicionalmente frente a una introduccién de tal modo que la introduccién de la marcha sélo sea
posible cuando esté introducida otra marcha asociada a una segunda barra de cambio, en que el dispositivo de bloqueo
de cambio de marchas debe estar estructurado de forma sencilla y con ahorro de espacio.

La tarea es resuelta conforme a la invencién, en conexioén con el predmbulo de la reivindicaciéon 1, mediante el
recurso de que el elemento de bloqueo estd conformado como un trinquete de bloqueo soportado transversalmente

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2298 313 T3

al eje longitudinal de la primera barra de cambio y de forma que puede pivotar en direccién a una segunda barra de
cambio, de que el trinquete de bloqueo es sujetado automdticamente mediante un elemento de resorte en una posicién
de bloqueo, en la que el trinquete de bloqueo topa contra una superficie de bloqueo, orientada de forma ampliamente
radial, en caso de un desplazamiento axial de la primera barra de cambio, y de que el elemento de desenclavamiento
estd conformado como una leva de desenclavamiento unida fijamente a la segunda barra de cambio, a través de cuya
leva el trinquete de bloqueo puede ser empujado a una posicion de desenclavamiento en caso de un desplazamiento
axial de la segunda barra de cambio a una posicion extrema correspondiente a una marcha introducida.

Estructuraciones ventajosas del dispositivo de bloqueo de cambio de marchas conforme a la invencién estdn indi-
cadas en las reivindicaciones 2 hasta 9.

El dispositivo de bloqueo de cambio de marchas conforme a la invencién comprende el trinquete de bloqueo,
soportado de forma pivotante, el elemento de resorte, la superficie de bloqueo, y la leva de desenclavamiento y esta
conformado con ello de forma relativamente sencilla y con ahorro de espacio y puede integrarse practicamente en
cualquier transmisién. Mediante la accién por continuidad de forma se asegura con ello una marcha determinada,
asociada a una primera barra de cambio, de forma segura y condicionada de tal modo que una introduccién de la
marcha s6lo es posible cuando estd introducida otra marcha asociada a una segunda barra de cambio contigua.

En funcién de las condiciones de espacio dadas y de la relacién de accion deseada, el trinquete de bloqueo puede
estar conformado opcionalmente como un brazo pendular soportado de forma giratoria por un extremo, que actiia tanto
como palanca de bloqueo como también como palanca de desenclavamiento, o como un brazo basculante soportado
de forma giratoria por el centro, en sentido amplio, con una palanca de bloqueo y una palanca de desenclavamiento
dispuesta en posicién opuesta. Correspondientemente, o bien el trinquete de bloqueo puede estar fijado a un compo-
nente de soporte de la primera barra de cambio y la superficie de bloqueo puede estar fijada a un componente fijo
al alojamiento, o bien el trinquete de bloqueo puede estar fijado a un componente de soporte fijo al alojamiento y la
superficie de bloqueo puede estar dispuesta en la primera barra de cambio. Al emplear un trinquete de bloqueo con-
formado como brazo pendular y soportado de forma giratoria en la primera barra de cambio asi como al emplear un
trinquete de bloqueo conformado como brazo basculante y soportado de forma fija al alojamiento, resulta una relacién
de accién orientada en el mismo sentido, es decir para el desenclavamiento de la marcha bloqueada de la primera barra
de cambio, la segunda barra de cambio debe ser desplazada en el mismo sentido en el que es desplazada la primera
barra de cambio para la introduccién de la marcha entonces desbloqueada, y con ello debe ser introducida la marcha
dispuesta por el mismo lado. En contraposicién con ello, al emplear un trinquete de bloqueo conformado como brazo
pendular y soportado de forma fija al alojamiento asi al emplear un trinquete de bloqueo conformado como brazo
basculante y soportado de forma giratoria en la primera barra de cambio, resulta una relacién de accion orientada en
sentido opuesto, es decir para el desenclavamiento de la marcha bloqueada de la primera barra de cambio, la segunda
barra de cambio debe ser desplazada en sentido opuesto al sentido en el que la primera barra de cambio es desplazada
para la introduccién de la marcha anteriormente bloqueada, y con ello debe ser introducida la marcha dispuesta por el
lado opuesto.

Para la consecucién de una posiciéon de bloqueo definida del trinquete de bloqueo, el componente de soporte, en
el que estd soportado de forma giratoria el trinquete de bloqueo, tiene ventajosamente un tope. A través de esto se
garantiza que la leva de desenclavamiento, durante el proceso de desenclavamiento, entra en contacto con el trinquete
de bloqueo siempre en la zona de contacto prevista y lo empuja de forma segura a la posicién de desenclavamiento, y
que se evitan operaciones fallidas del dispositivo de bloqueo de cambio de marchas, como por ejemplo un atasco del
trinquete de bloqueo.

El elemento de resorte, con el que es sujetado en la posicion de bloqueo el trinquete de bloqueo en el estado no
activado, puede estar conformado de forma sencilla y econémica como alambre de resorte, que respectivamente por
los extremos estd soportado en un taladro longitudinal del trinquete de bloqueo o del componente de soporte o estd
apoyado en una superficie de apoyo, situada transversalmente, del componente de soporte o del trinquete de bloqueo.
El elemento de resorte puede estar conformado sin embargo también como resorte de brazos, que estd dispuesto
coaxialmente con el eje de soporte del trinquete de bloqueo, en que respectivamente un brazo puede estar soportado en
un taladro longitudinal del trinquete de bloqueo o del componente de soporte o apoyado en una superficie de apoyo,
situada transversalmente, del componente de soporte o del trinquete de apoyo. Ademds, el elemento de resorte puede
estar conformado también como resorte helicoidal, que estd dispuesto entre una palanca del trinquete de bloqueo y el
componente de soporte.

Otros detalles de la invencidn resultan de la siguiente descripcion detallada y de los dibujos adjuntos, que sirven a
modo de ejemplo para la explicacion del dispositivo de bloqueo de cambio de marchas conforme a la invencién.

Para ello muestran:

la figura 1 una primera realizacién del dispositivo de bloqueo de cambio de marchas en el ejemplo de una transmi-
sién de doble embrague en representacion en perspectiva, y

la figura 2a - 2d la primera realizacion y otras realizaciones del dispositivo de bloqueo de cambio de marchas en
representacion esquematica.
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En la figura 1 estan representadas dos barras de cambio 1, 2 dispuestas paralelamente, una primera barra de cambio
1 que estd asociada a una primera transmision parcial de una transmisién de doble embrague, y una segunda barra de
cambio 2 que estd asociada a una segunda transmision parcial de la transmision de doble embrague. Las barras de
cambio 1, 2 estdn soportadas de forma axialmente desplazable y tienen respectivamente una horquilla de cambio 3, 4.
Las horquillas de cambio 3, 4 estdn engranadas respectivamente en un manguito de cambio, no representado, de forma
que mediante un desplazamiento axial 5, 6 de la respectiva barra de cambio 1, 2 en uno u otro sentido respectivamente
una de entre dos marchas asociadas puede ser introducida o desconectada. En el caso presente, por ejemplo la primera
barra de cambio 1 lleva asociadas la sexta marcha adelante G6 y la marcha atrds R, en que la sexta marcha G6 es
introducida mediante un desplazamiento axial hacia la izquierda 7 y la marcha atrds R mediante un desplazamiento
axial hacia la derecha 8, y es desconectada en el respectivo sentido opuesto. La segunda barra de cambio 2 lleva
asociado por un lado s6lo la marcha adelante G5, en que ésta es introducida mediante un desplazamiento axial hacia
la izquierda 9. En la representacion de la figura 1, tanto la quinta marcha G5 como también la sexta marcha G6
estdn introducidas, es decir la segunda barra de cambio 2 y la primera barra de cambio 1 estdn correspondientemente
desplazadas axialmente hacia la izquierda 9, 7.

Las dos barras de cambio 1, 2 estdn unidas entre si a través de un dispositivo de bloqueo de cambio de marchas 10
conforme a la invencién. El dispositivo de bloqueo de cambio de marchas 10 comprende un trinquete de bloqueo 11,
un elemento de resorte 12, una superficie de bloqueo 13, y una leva de desenclavamiento 14. El trinquete de bloqueo
11 estd apoyado en la primera barra de cambio 1 transversalmente al eje longitudinal 15 de ésta y de forma pivotante
en direccidn a la segunda barra de cambio 2. En el estado de reposo no activado, el trinquete de bloqueo 11 es sujetado
automadticamente en una posicion de bloqueo no representada mediante el elemento de resorte 12 conformado como
alambre de resorte 16, en que el alambre de resorte 16 esta soportado por un lado en un taladro longitudinal 17 del
trinquete de bloqueo 11 y por otro lado en un perno 18 dispuesto transversalmente en la primera barra de cambio 1.
Cuando el trinquete de bloqueo 11 se encuentra en la posicién de bloqueo, topa en caso de un desplazamiento axial 7
de la primera barra de cambio 1 hacia la izquierda contra la superficie de bloqueo 13 fija al alojamiento y orientada
ampliamente en direccion radial, de forma que la introduccion de la sexta marcha G6 es impedida por continuidad de
forma. Mediante un desplazamiento axial 9 de la segunda barra de cambio 2 hacia la izquierda, a través del que es
introducida la quinta marcha G5, el trinquete de bloqueo 11 es hecho pivotar mediante la leva de desenclavamiento
14, unida fijamente a la segunda barra de cambio 2, contra la fuerza restauradora del elemento de resorte 12 a una
posicién de desenclavamiento 19 representada en la figura 1. En esta posicion, el trinquete de bloqueo 11 es guiado
pasando por delante de la superficie de bloqueo 13 en caso de un desplazamiento axial 7 de la primera barra de cambio
1 hacia la izquierda, de forma que se deja libre con ello la introduccién de la sexta marcha G6. La sexta marcha G6
puede ser introducida con ello sélo cuando antes ha sido introducida la quinta marcha GS5. El dispositivo de bloqueo
de cambio de marchas 10 estd conformado de forma relativamente sencilla y con ahorro de espacio. La introduccién
indeseada de la sexta marcha G6, que puede ser provocada por ejemplo por un recorrido excesivo de la primera
barra de cambio 1 al desconectar la marcha atras R, puede impedirse con ello de forma fiable con medios sencillos y
econdmicos.

En las figuras 2a - 2d estdn representadas esquemdticamente diversas realizaciones del dispositivo de bloqueo de
cambio de marchas 10 conforme a la invencién. En la figura 2a, el trinquete de bloqueo 11 estd conformado, andlo-
gamente a la figura 1, como un brazo pendular 20 soportado de forma giratoria por un extremo en la primera barra
de cambio 1, cuyo brazo actda tanto como palanca de bloqueo como también como palanca de desenclavamiento. En
consecuencia, para el desbloqueo de la primera barra de cambio 1, la segunda barra de cambio 2 debe ser desplazada
axialmente en el mismo sentido que la primera barra de cambio 1 para la introduccién de la marcha, bloqueada me-
diante el dispositivo de bloqueo de cambio de marchas 10. El sentido de desbloqueo 21 de la segunda barra de cambio
2y el sentido de desbloqueo 22 de la primera barra de cambio de marchas 1 son por lo tanto iguales, en que el trinquete
de bloqueo 11, durante el desbloqueo, es hecho pivotar a la posicién de desbloqueo 23 por la leva de desenclavamiento
14, unida fijamente a la segunda barra de cambio 2, contra la fuerza restauradora del elemento de resorte 12, en cuya
posicioén el trinquete de bloqueo 11 esta situado fuera de la superficie de bloqueo 13 fija al alojamiento en caso de un
desplazamiento axial de la primera barra de cambio 1 en el sentido de cambio 22, y con ello puede ser introducida
la marcha previamente bloqueada. En la figura 2b, el trinquete de bloqueo 11 estd igualmente conformado como un
brazo pendular 20 soportado de forma giratoria por un extremo, pero estd soportado por el lado del alojamiento, y la
superficie de bloqueo 13 estd dispuesta entonces en la primera barra de cambio 1. A través de ello resulta una relacién
de accidn orientada en sentido opuesto, es decir para el desenclavamiento de la marcha bloqueada de la primera barra
de cambio 1, la segunda barra de cambio 2 debe ser desplazada en sentido opuesto al sentido de cambio 22, en el que
es desplazada la primera barra de cambio 1 para la introduccién de la marcha anteriormente bloqueada, y con ello debe
ser introducida la marcha dispuesta por el lado opuesto. En la figura 2c, el trinquete de bloqueo 11 estd conformado
como un brazo basculante 24 soportado de forma giratoria por el centro, en sentido amplio, en la primera barra de
cambio 1, con una palanca de bloqueo 25 y una palanca de desenclavamiento 26 dispuesta en posicién opuesta, y la
superficie de bloqueo 13 estd dispuesta de forma fija al alojamiento. Correspondientemente resulta igualmente una
relacién de accién orientada en sentido opuesto. Finalmente, el trinquete de bloqueo 11 estd conformado en la figura
2d igualmente como brazo basculante 24 soportado de forma giratoria por el centro, en sentido amplio, pero esté fijado
por el lado del alojamiento, y la superficie de bloqueo 13 esta dispuesta en la primera barra de cambio 1, a través de lo
cual resulta una relacién de accidén en el mismo sentido.
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Lista de nimeros de referencia

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
G5
G6

(Primera) barra de cambio

(Segunda) barra de cambio

Horquilla de cambio

Horquilla de cambio

Desplazamiento axial

Desplazamiento axial

Desplazamiento axial (hacia la izquierda)
Desplazamiento axial (hacia la derecha)
Desplazamiento axial (hacia la izquierda)
Dispositivo de bloqueo de cambio de marchas
Trinquete de bloqueo

Elemento de resorte

Superficie de bloqueo

Leva de desenclavamiento

Eje longitudinal

Alambre de resorte

Taladro longitudinal

Perno

Posicién de desenclavamiento

Brazo pendular

Sentido de desbloqueo

Sentido de cambio

Movimiento de pivotamiento (a la posicién de desbloqueo)
Brazo basculante

Palanca de bloqueo

Palanca de desenclavamiento

Quinta marcha adelante, quinta marcha
Sexta marcha adelante, sexta marcha

Marcha atras
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de bloqueo de cambio de marchas para bloquear el cambio de marchas de una transmisién de
cambio mecdnico de un vehiculo automdvil, en particular de una transmisién de doble embrague, con un elemento
de bloqueo que actia por continuidad de forma, a través del que una primera barra (1) de entre al menos dos barras
de cambio (1, 2) dispuestas paralelamente puede ser bloqueada frente a un desplazamiento axial (7) a una posicién
extrema correspondiente a una marcha (G6) introducida, y con un elemento de desenclavamiento para el desbloqueo
de la primera barra de cambio (1), caracterizado porque el elemento de bloqueo esta conformado como un trinquete
de bloqueo (11) soportado transversalmente al eje longitudinal (15) de la primera barra de cambio (1) y de forma
que puede pivotar en direccién a una segunda barra de cambio (2), porque el trinquete de bloqueo (11) es sujetado
automaticamente mediante un elemento de resorte (12) en una posicién de bloqueo, en la que el trinquete de bloqueo
(11) topa contra una superficie de bloqueo (13), orientada de forma ampliamente radial, en caso de un desplazamiento
axial (7) de la primera barra de cambio (1), y porque el elemento de desenclavamiento estd conformado como una
leva de desenclavamiento (14) unida fijamente a la segunda barra de cambio (2), a través de cuya leva el trinquete de
bloqueo (11) puede ser empujado a una posicién de desenclavamiento (19) en caso de un desplazamiento axial (9) de
la segunda barra de cambio (2) a una posicién extrema correspondiente a una marcha (G5) introducida.

2. Dispositivo de bloqueo de cambio de marchas segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque el trinquete de
bloqueo (11) estd conformado como un brazo pendular (20) soportado de forma giratoria por un extremo, que actia
tanto como una palanca de bloqueo como también como una palanca de desenclavamiento.

3. Dispositivo de bloqueo de cambio de marchas segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el trinquete de
bloqueo (11) estd conformado como un brazo basculante (24) soportado de forma giratoria por el centro, en sentido
amplio, con una palanca de bloqueo (25) y una palanca de desenclavamiento (26) dispuesta en posicién opuesta.

4. Dispositivo de bloqueo de cambio de marchas segtin la reivindicacién 2 6 3, caracterizado porque el trinquete
de bloqueo (11) esta fijado a un componente de soporte de la primera barra de cambio (1), y porque la superficie de
bloqueo (13) estd dispuesta en un componente fijo al alojamiento.

5. Dispositivo de bloqueo de cambio de marchas segtn la reivindicacién 2 6 3, caracterizado porque el trinquete
de bloqueo (11) esta fijado a un componente de soporte fijo al alojamiento, y porque la superficie de bloqueo (13) esta
dispuesta en la primera barra de cambio (1).

6. Dispositivo de bloqueo de cambio de marchas segtin la reivindicacién 4 6 5, caracterizado porque el com-
ponente de soporte tiene un tope para la consecucién de una posicién de bloqueo definida del trinquete de bloqueo

(11).

7. Dispositivo de bloqueo de cambio de marchas segtin una de las reivindicaciones 4 hasta 6, caracterizado porque
el elemento de resorte (12) estd conformado como alambre de resorte (16), que respectivamente por los extremos esta
soportado en un taladro longitudinal (17) del trinquete de bloqueo o del componente de soporte o estd apoyado en una
superficie de apoyo, situada transversalmente, del componente de soporte o del trinquete de bloqueo.

8. Dispositivo de bloqueo de cambio de marchas segtin una de las reivindicaciones 4 hasta 6, caracterizado porque
el elemento de resorte (12) estd conformado como resorte de brazos, que estd dispuesto coaxialmente con el eje de
soporte del trinquete de bloqueo (11), en que respectivamente un brazo estd soportado en un taladro longitudinal del
trinquete de bloqueo o del componente de soporte o estd apoyado en una superficie de apoyo, situada transversalmente,
del componente de soporte o del trinquete de bloqueo.

9. Dispositivo de bloqueo de cambio de marchas segtin una de las reivindicaciones 4 hasta 6, caracterizado porque
el elemento de resorte (12) estd conformado como resorte helicoidal, y porque el resorte helicoidal estd dispuesto entre
una palanca del trinquete de bloqueo (11) y el componente de soporte.
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