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Przedmiotem wynalazku jest sposéb zapobiega-
nia poflizgowi silnikéw szeregowych pradu stale-
go, pracujacych w polgczeniu ré6wnoleglym w ukla-
dach rozruchu impulsowego.

W dotychczasowych rozwigzaniach rozruch sil-
nikéw trakcyjnych przy zasilaniu pradem statym
dokonywany jest za pomoca oporéw rozruchowych.
Rozruch impulsowy w pojazdach trakcyjnych sto-
sowany jest w nielicznych dotychczas rozwigza-
niach modelowych.

W dotychczasowych rozwigzaniach klasycznych
przy uzyciu do napedu pojazdu trakcyjnego dwu
Iub wiecej silnik6w szeregowych pradu statego,
stosowane zazwyczaj uklady polgczen dajg sie
sprowadzié do jednego z dwu nizej podanych roz-
wigzan, a mianowicie: albo silniki pojedyficze lub
ich grupy polaczone np. po dwa szeregowo sg po-
tgczone réwnolegle, a rozruch wykonywany jest za
pomoca wspoélnych oporniké6w zwieranych podczas
rozruchu; lub kazdy z silnik6w pojedynczych lub
kazda grupa szeregowa zasilana jest przez osobny
uklad opornik6w zwieranych podczas rozruchu.

Oba te rozwigzania sg niedogodne ze wzgledu
na straty energii elektrycznej w opornikach roz-
ruchowych jak réwniez ze wzgledu na podatno$é
do powstawania i rozwijania sie po$lizgéw, moga-
cych w efekcie doprowadzi¢é do przekroczenia
maksymalnej dopuszczalnej predkoSci obrotowej
silnikéw.

W pierwszym przypadku, gdy oba silniki zasila-
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ne s3 przez wspdlne opory, poSlizg jednego zesta-
wu kolowego napedzanego przez silnik powoduje
zmniejszenie sie pradu w silniku tego zestawu,
a tym samym przy stalej wartoSci opornosci roz-
ruchowej wzrasta prad w pozostalych silnikach.
W konsekwencji nastepuje poSlizg pozostalych ze-
stawéw ko6l napedzanych przez inne silniki. W dru-
gim przypadku, gdy kazdy z silnikéw zasilany
jest przez osobne oporniki rozruchowe, po$lizg jed-
nego z zestaw6w ko6l napedzanego przez silnik, po-
woduje zmniejszenie sie warto§ci pradu,w jego
obwodzie wraz ze wzrostem predko$ci obrotowej.

Wraz ze zmniejszeniem sie pradu w obwodzie
silnika przy stalej warto§ci opornoSci wlaczonej
w szereg z tym silnikiem, nastepuje wzrost napie-
cia na jego zaciskach i osiggniecie przy zréwno-
wazeniu momentu napedowego i oporéw tarcia
znacznie wyzszych predko$ci obrotéw niz to mialo
miejsce w momencie powstania poslizgu.

W dotychczasowych rozwigzaniach z zastosowa-
niem rozruchu impulsoweégo przy uzyciu do nape-
du pojazdu trakeyjnego jednego lub dwu silnikéw
szeregowych pradu stalego stosowano zazwyczaj
nastepujace rozwigzania: kazdy z silnikéw trak-
cyjnych zasilany jest poprzez oddzielny uklad im-
pulsowy, silniki trakcyjne pracuja w polaczeniu
réwnoleglym i zasilane sg poprzez wsp6lny uklad
impulsowy.

W obu przypadkach jak to wynika z opis6w do-
stepnych w literaturze technicznej stosowane iest
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sterowanie przy nastawieniu dwé6ch granic prado-
wych minimalnej i maksymalnej, pomiedzy ktéry-
mi waha sie prad pobierany przez silniki podczas
rozruchu. Znane rozwigzania, np. akumulatorowej
lokomotywy dolowej lub lokomotywy przetokowej
zasilanej z sieci pradu stalego, majg tego rodzaju
rozwigzania, przy czym w dostepnych opisach
zwraca sie uwage na lepsze wlaSciwo$ci adhezyjne
lokomotywy, tylko ze wzgledu na bardziej wyr6w-
nany przebieg pradu rozruchu jaki tu wystepuje
w poréwnaniu z rozruchem typu konwencjonal-
nego.

Nie jest w nich zastosowane natomiast uzalez-
nienie pradu od stanu pracy obu silnikéw, przez co
w przypadku poflizgu jednego z nich silnik ten
moze uzyskaé predko$§é obrotowg wyzsza odpowia-
dajacg naturalnej charakterystyce przy napieciu
znamionowym. Moze to doprowadzi¢ do . przekro-
czenia maksymalnej dopuszczalnej predko$ci obro-
towej silnik6w.

Wad tych nie posiada omawiany uklad rozruchu
impulsowego z zabezpieczeniem przeciwpoSlizgo-
wym, bedacy przedmiotem wynalazku. W ukladzie
tym kontrolowany jest prad w obwodach wszyst-
kich silnik6w pracujgcych w polgczeniu ré6wno-
legtym. :

Istota wynalazku polega na tym, Ze wylaczenie
tyrystora zalgczajacego uzaleznione jest od osiag-
niecia maksymalnej warto§ci pradu, nastawionej
w przekaZniku sterujgcym, w jednym z silnikéw
pracujgcych w polgczeniu réwnoleglym, a zalgcze-
nie tego tyrystora jest uzaleznione od zmniejszenia
sie pragdu we wszystkich silnikach ponizej warto-
§ci minimalnej nastawionej w przekaZzniku steruja-
cym.

W przypadku poélizgu jednego z zestawow kol
na skutek istniejacych uzaleznieh wlaczania i wy-
lgczenia tyrystora zalaczajacego, §rednia warto$é
napiecia na zaciskach silnika napedzajacego taki
zestaw nie ulega zmianie i utrzymana jest na war-
toSci jaka wystepuje na zaciskach pozostalych sil-
nikéw. Uzyskuje sie przez to znaczne ograniczenie
predkosci obrotowej silnika napedzajacego zestaw,
ktéry ulegt po$lizgowi, i nie dopuszcza si¢ do roz-
wijania poS$lizgu.

Istota wynalazku zostanie blizej wyja§niona na
podstawle rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat ukladu rozruchu, a fig. 2 charakterystyki
pracy silnikéw.

W skilad ukladu wchodza Zrédia pradu 1, tyry-
stor lub tyrystory zalgczajace 2, tyrystor wylacza-
jacy 3, tyrystor pomocniczy 4 przez ktéry przela-
dowywany jest kondensator blokowy 5, dioda lub
diody 6, cewka indukcyjna 7, przekaZnik sterujacy
8, silniki 9, 10, 11.

Zasada dzialania ukladu przedstawionego na
fig. 1 jest opisana ponizej. Po przylozeniu napiecia
zasilajacego U, na przekaZnik sterujacy 8 poja-
wia sie impuls na bi'amke tyrystora wylaczajacego
3 powodujac iz kondensator 5 taduje sie do napig-
cia o biegunowosci +, —. Stan taki trwa do chwili
gdy pojawi sie¢ na wejSciu przekaZnika 8 napiecie
sterujace Uger. Wtedy wygaszony zostaje impuls
podawany na bramke tyrystora 3 i podane zostaja
impulsy na bramki tyrystoréw 2 i 4. W obwodach
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silnikéw 9, 10, 11 poplyna szybko narastajace pra-
dy, a kondensator 5 przetaduje si¢ do napiecia
o biegunowoSci przeciwnej (—), (+).

Po zwiekszeniu sie pradu w obwodzie ktérego-
kolwiek z silnikéw 9, 10, 11 do granicy nastawie-
nia przekaZnika 8 wygaszone zostaja impulsy po-
dawane na bramki tyrystor6w 2 i 4 i podany zo-
staje impuls na bramke tyrystora 3 powodujac
przejecie przez kondensator 5 pradu tyrystora 2.
Prady w obwodach silniké6w 9, 10, 11 malejg na
skutek zamkniecia obwodu przez diode 6.

Nastepne impulsy na bramkach tyrystoréw 2 i 4
pojawiaja si¢ z chwilg zmniejszenia sie pradow
we wszystkich obwodach silnikéw 9, 10, 11 ponizej
warto$ci minimalnej nastawianej w przekaZzniku 8.
Cykl polaczen powtarza sie, w obwodach silnikéw
9, 10, 11 plyng pulsujace prady, ktérych Srednia
warto§é zalezna jest od nastawionych minimalnych
i maksymalnych warto§ci prgdu w przekazniku
sterujagcym. W przypadku poslizgu jednego z ze-
stawéw ko6! napedzanych przez silnik 9, 10 lub 11,
§rednia warto§é napiecia na zaciskach wszystkich
silnikéw pozostaje na niezmienionym poziomie,
gdyz regulacja pradu w ukladzie odbywa sie na

-poziomie okreSlonym przez silniki, ktére nie ulegly

poSlizgowi.

Prad w obwodzie silnika napedzajacego zestaw
kolowy, ktéry ulegl poSlizgowi zostaje przez to
ograniczony w istotny sposéb. Dzialanie przeciw-
poslizgowe ukladu bedgcego przedmiotem wyna--
lazku przedstawione jest wykre$§lnie na fig. 2
przedstawiajgcej wykres zaleznoSci n =f (I) oraz
M =1{£ (I) dla pracy silnikbw w ukladzie bedacym
przedmiotem wynalazku oraz ukladéw obecnie sto-
sowanych.

Charakterystyka ,,a” przedstawia zalezno$§é pred-
koSci obrotowej n = £ (I) przy znamionowym na-
pieciu zasilania. Charakterystyka ,b” przedstawia
podobng zalezno§¢ n—=1f£ (I) lecz dla obnizonego
napiecia zasilania. Charakterystyka ,c¢” przedsta-
wia zalezno$§é predkoSci obrotowej n = £ (I) silnika
zasilanego przez uklad oporowy dla przypadku po-
§lizgu zestawu kolowego napedzanego przez ten
silnik. Charakterystyka ,M” przedstawia przebieg
momentu napedowego silnika w funkecji jego
pradu.

W przypadku wystgpienia poSlizgu jednego z ze-
staw6éw kolowych napedzanych przez silniki 9, 10,
11 np. przy pradzie silnika I, i predkoSci obroto-
wej ny oraz przy zréwnowazZeniu momentu nape-
dowego i opor6w zestawu §lizgajgcego sie przy
wartoSci pradu I,, maksymalna predko$§é obrotowa
silnika $lizgajacego sie zestawu osiggnie wartosé
n, — dla ukladu bedacego przedmiotem wynalazku,
n’; —dla ukladu oporowego oraz mn’’; —dla ukladu
impulsowego obecnie stosowanego.

Nier6wno$é n’’y > n’y > ny jest stuszna dla calego
okresu trwania rozruchu.

Zastrzezenie patentow.e
Sposéb zapobiegania po§lizgowi trakcyjnych sil-

nik6w szeregowych pradu stalego, pracujacych w
polaczeniu réwnoleglym w ukladach rozruchu im-
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pulsowego, znamienny tym, ze wylgczenie zalgcza- a zalgczenia tego tyrystora od zmniejszenia sie
jacego tyrystora (2), uzaleznia sie od osiggniecia pradu we wszystkich silnikach (9, 10, 11), ponizej
maksymalnej wartoSci pragdu w jednym z silni- wartoSci minimalnej nastawionej w przekazniku
koéw, nastawionej w przekazZniku sterujgcym (8), sterujagcym (8).
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