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PRADOWY SYGNALIZATOR PRZEKROCZENIA

Przedmiotem wynalezku jest prgdowy sygnalizator przekroczenia, przeznaczony do
stosowania w systemach rejestracji orez w uktadach automatyki analogowej i cyfrowej Jjako
urzgdzenie wykrywajace wykroczerie prgqdu statego poza obszar zadany. Znane sg ze stoso-
wania uklady sygralizacji stanu sygnatu prgdowego nazywane teskze sygnalizatorami 1linii
pomiarowej pradu 4-20 mA wymuszanego poprzez sSeparator przez dwuprzewodowe przetworniki
wspSpracujgce od stroay wejsScia z czujnikami zmian wielko$ci elektrycznych. W tych ukta-
dach informacje o stanie sygnatu prgdowego uzyskuje sie¢ przez pordwnanie wyjsSciowego na-
piecie 1lub pradu seperatora z wartosScig zadang, na skutek czego sygnalizacja obejmuje
tgcznie dwuprzewodowy przetwornik i wspdipracujacy z nim seperator. Stanowi to znaczng
wade rozwigzania, bowiem w przypadku awarii nie wiadomo, ktére z wspdipracuigcych urzag-
dzeni ulegto uszkodzeniu.

Znany Jest z opisu wynalazku wedtug polskiego patentu 132645 uktad sygnalizacji
stanu sygnatu prgdowego zawierajacy transoptor poktaczony od strony diody z dwutranzysto-
rowym ukt*adem progowym sterowanym z napigeciowego dzielnika utworzonego z rezystora i sta-
bilistora, przy czym prgd diody transoptora pochodzi ze Zrddta napiecia zasilajacego
uktad sygnalizacji i zamyka sie przez rezystor i wyjsciowy tranzystor ukadu progowego.
Omawiany uktad ma tg wade, ze wymaga stosowania odrgbnego Frédra napigcia zasilajgcego.
W przypadku wykorzystania Zrédta nepilecia zasilajgcego omawiany uked sygnalizacji dla
jednoczesnego zasilanie zardwno seperatora jak i przetwornika, nie moZe ten uktad sygna-
lizacji byé wkgczany wejSciem w dowolne miejsce toru kontrolowanego sygnaiu prgdowego.
Uktad wedtug patentu polskiego nr 132645 ma ten mankament, 2e sygnalizuje jeden poziom
przekroczenia 1 nie nadaje sie do stosowania jeko sygnalizator “"okienkowy".

' Prgdowy sygnalizator przekroczenia, zawierajgqcy na wyjsciu transoptor sterujgcy
cztonem wykonamczym sygnalizatora, zaopatrzony w progowe ukiady charakteryzuje sie tym,
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ze ma dzielnik, ktdérego wejScie jest potgczone z wejSciem plerwszego progowego uktadu,
z8d wyjScie pierwszego progowego uktadu jest potgczone z diodg transoptora, ktérej druga
elektora jest potgczona z drugim wyjsSciem prgdowego dzielnika, podczas gdy pierwsze wyj-
_ $cie tego dzielnika jest polaczone z wejSciem drugiego progowego uktadu.

“Sygnalizator wedrug wynalazku mo?e byé traktowany jako czwdérnik, ktdry wigczany wejsciem
w dowolne miejsce toru kontrolowanego sygnatu pradowego spetnia funkcje sygnalizatora
aoptycznego 1/lub cztonu generujgcego galwanicznie seperowany, logiczny sygnat dyspozycyj-
nz»wygqrzzstyﬁany na przykrad do zmianyalgorytmu sterowenia regulatora analogowego.

bziqki dwuprzewodowosSci, polegajacej na tym, 2e z kontrolowanego sygnaiu na przy-
k¥ad 4-20 mA jest pobierana energia na potrzedby realizacji funkcji, bedgcy przedmiotem
wynalazku sygnalizator przekroczenia jest szczegdlnie przydatny w systemach rejestracji
i automatycznej regulacji realizowanych na urzgdzeniach zasilanych réwnolegle jednym lub
dwoma napigciami wzgledem wspdlnego zacisku odniesienia, bowiem umozliwia szeregowe Xg-
czenie wejs$é réznych urzgdzerd wchodzgcych w sktad danego systemu.

Rozwigzanie wedlug wynalazku wykorzystujgc monolityczne uk}ady scalone, pozwala
na jego realizacje w matogabarytowej obudowie przystosowanej do hezposredniego montazu
na prowadnicach w szafach kablowych. Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przy-
ktadzie wykonanisa za pomocsg rysunku, ktéry przedstawia schemat polgczen elektrycznych.
Prgdowy sygnalizator przekroczenia ma dwa identyczne progowe uklady 1 i 2 stanowigce
czwérniki, ktdre majq gdérne wejéciowe zaciski polgczone w wezle A, zas dolne wejsSciowe
zaciski sg potgczone odpowiednio w drugim i trzecim wgzle B i C z wejSciem I, 1 plermn-
szym wyjsciem IB pradowego dzielnika 3. Drugie wyjsScie IC prgdowego dzielnika 3 jest po-
tgqczone w czwartym weZle D z katoda diody transoptora 4 zabocznikowang tranzystorem T1.
ZYgcze baza - emiter tranzystora T1 jest zabocznikowane rezystorem R

Anoda diody transoptora 4 jest polgczona z kolektorem waeciowego tranzystora
plerwszego progowego ukadu 1. Na wejsciach progowych ukadéw 1 1 2 sg wigczone nastawne
rezystory RAi RB. Wejécie pierwszego progowego uk¥adu 1 bocznikuje stabilizator S1 . zad
pomizdzy wezetr A 1 drugie wyjscie Ic prgdowego dzielnika 3 jest wigczony stabilistor SZ'
W siktad prgdowego dzielnika 3 wchodzg potgczone bazemi trzy tranzystory 5. T31 T4 jednego
uktadu monolitycznego, przy czym tranzystor T2 ma baze zwartg z kolektorem oraz z emite-
rem polgczonego diodowo tranzystore TS’

W emitery tranzystordw T2, T3 i T4 pradowego dzielnika 3 sa wigczone rezystory odpowie -

dnio R2 R R3i R4 potaczone drugimi koficéwkami z pigtym weziem E.

Piermszy i pigty wezetr A i E stanowig wejScie sygnalizatora, zag fototranzystor transopte-

ra 4 jest podgczony do wejscia wykonawczego cztonu 5 zasilenego ze Zrédia napigcia U .

Dle zminimalizowanie do 0,1% /10° C/ wplywu temperatury na sygnalizowane wysterowaniem

cztonu 5 poziomy kontrolowanego g;qdu I wartosci rezystordw progowych uktaddéw 1 1 2 powi-

nny spetniad warunek 0,8614 =21 El = 22, przy czym w przypadku R, # R4 i jednocze-
R6 q R5 _

Snie R2<:H445'3R2 wartosé rezystora R4 nie powinna byé mniejsza od 50/,

Dziatanie uktedu. Dzielnik 3 wymusza rozptyw poddamanego kontroli, wejSciowego pradu I,

réwnolegtymi drogami przez wejécie progowych uk¥adéw 1 1 2 oraz drugl stabiltstor S, lub

diode transoptora 4, albo tez tranzystor T1 w zaleznofci od wzajemnych relacji poziomu

pradu I 1 poziomdw IAo i IBo zaprogramowanych w progowych uk*adach 1 1 2 nastawnymi re-

zystorami odpowiednio RA iR B *

Jezell jest spetniona réwnosé Rz = R3 to dzieki dziataniu prgdowego dzielnika

31 w1, =1 +§11n1ng_
A1 TR =T
R

4

gdzie: k = steta Boltzmana, q = Ysdunek elektronu, T = temperatura w stopniach Kelwina.
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Z analizy progowych uktadéw 1 i 2 wynlka, Ze ich tranzystory wykonawcze sg wysterowywane
tak, aby prady IA i IB nie przekroczyly zaprogramowanych pozioméw IAa i IBo spetniajg-
e¢ych marunek IA°<: Ig, » Przy ozym I,

R. KT R, Uy,E
IAo'ERETIan_*’_RuA .

W przypedku IA V4 IAo wykonawczy tranzystor pierwszego progowego uktadu 1 Jest odciety,
skutkiem czego nie ptynie prad przez diode transoptora 4, zas prad Ic pX-nie przez drugl
stabilistor 82.

Prgd I, wzrasta w miare zwigkszenia sig kontrolowanego prgdu I i dla I, = IAo nastepuje
gwattowna- dzieki dodatniemu sprzeieniu zwrotnemu w obrebie plerwszego uktadu 1 - nasyce-
nie tranzystora wykonawczego w ukladzie 1, a zatem nastgpuje przeptyw prgdu Ic przez diode
transoptora 4 i réwnoczesnie wysterowanie wykonawczego cztonu 5.

Dalsze zwigkszenie pradu I doprowadza - w chwili gdy IB = IBo - do gwattownego nasycenia
tranzystora wykonawczego w drugim progowym uktadzie 2, a tym samym do nasycenia tranzysto-
ra ‘I‘1 i przerwania przeptywu pradu Ic przez diode transportora 4.

Reasumujgc, prad Ic piynie przez diodg transpptora 4 wtedy, gdy IA;'IAo i1 < IBo'
poniewaz I,= IB wiee powyzsze warunki mozna uogdélnié zapisem IA5> IA‘<rIBo‘

Zastrzez2enie patentomwe

Pradowy sygnalizator przekroczenia, zawierajgcy na wyjsciu transoptor sterujacy
cztonem wykonawczym sygnalizatora, zsopatrzony w uklady progowe, z namienny
ty m, te me pradowy dzielnik /3/ ktérego wejscie /I,/ jest polgczone w drugim weile
/B/ z wejSciem pierwszego progowego uktadu /1/, za$ wyjScie progowego uktadu /1/ jest po=-
Yaczone z diodg transeptora /4/, ktérej druge elektroda jest potaczona z drugim wyjsciem
/IC/ pradowego dzielnike /3/, podczas gdy pierwsze wyjsScie /IB/ tego dzielnika /3/ jest
polgczone w wezle /C/ z wejsSciem drugiego progomego uktadu /2/.

U
- -9 TZ
! rE—-1
! I oy 4 s o
82
| | .
oLl __—J




	PL147677B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


