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(57)Die Erfindung bezieht sich auf die Herstellung eines schaesumfaehigen und rieselfachigen Granulats aus
thermoplastischen Kunststotfabfaelien, z.b. Haushaltskunststoffabfaellen. Ziel der Erfindung ist das Einarbeiten sines )
mittels in Kunststoffabfaelle auf einer Mischeinrichtung, ohne dass diese uebermaessig auf Verschleiss beansprucht

wird. Dabei soll das schaeumfaehige Granulat ohne weitere ProzeBstufen in rieselfaehiger Form erhalten werden.
Erfindungsgemaess wird die Aufgabe dadurch geloest, indem den auf einem Schneidgranulator zerkleinerten

Cunststoffabfaellen ein Treibmittel zugesetzt wird, das vorzugsweise im Temperaturbereich zwischen 130 ©C und 250 °C
jasfoermige Produkte abspaltet oder sich in solche Produkte zersetzt. Das Vermischen des Kunststoffschneidgranulats

xit dem Treibmittel erfolgt auf einem Schnelimischer, wobei eine Agglomeriertemperatur unterhalb der Zersetzungs-
temperatur des Treibmittels, vorzugsweise zwisehen 90 ©C und 125 ©C gewaehit wird. Das Agglomerat wird in einem
Cuehlmischer auf weniger als 90 OC abgekuehit und auf Spritzgiess- oder Extrusionsmaschinen zu Strukturschaumstoff-
Formteilen oder in Formwerkzeugen zu Schaumstoff-Formteilen weiterverarbeitet.
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Titel der Erfindung
Verfahren zur Herstellung eines schiumfihigen Granulats aus
thermoplastischen Kunststoffabfdllen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines
schiumfihigen Granulats aus thermoplastischen Kunstoffabfdllen,
denen ein Treibmittel zugegeben wird, das vorzugsweise im Tem~
peraturbereich zwischen 130 °C und 250 °¢ gasfbrmige Produkte
abspaltet oder sich in solche Produkte zersetzt, wobei eine gra-

nulierte, rieselféhige Stoffmischung durch Agglomerieren auf
einem schnellaufenden Mischer erzeugt wird.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Es ist bekannt, daB man thermoplastischen Kunststoffen gasfor-
mige, leichtsiedende fliissige und sich zersetzende bzw. gasab-
spaltende feste Stoffe als Treibmittel zusetzt, um unter deren
Wirkung den Kunststoff verschiumen zu konnen.

Nach 0S5 22 28 969 und 0S 27 07 623 wird einer plastizierten
Kunststoffmasse in einem Extruderzylinder und nach 0S 19 48 454
in einer Extruderdiise unter erhthtem Druck ein intertes Cas zZu-
gefﬁhrt, das sich in der Kunststoffschmelze 18st und bei Druck-
absenkung die Kunststoffmasse aufschiumen 1i8t., Dieses Verfahrens-—
prinzip ist nach 08 25 12 802 auch auf Abfallprodukie aus ge-
sch@umten thermoplastischen Kunststoffen anwendbar. Nach OS 24

08 407 und 0S 21 67 039 kann such ein reaktionslcses Gas zwischen
die Granulate eingeleitet und durch anschlieBendes Verdichien

der Kunststoffmasse dort eingeschlossen werden, so daB die
Kunststofﬁmasse beim Erhitzen aufbléht. Nach AS 16 29 296, 0S 23
31 303 und 08 23 31 306 1i6t man bestimmte Gage unter erhdhtenm
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Druck in feste, schiumfihige Polyolefin-Polymerisate eindiffun-
dieren, um eine Lunkerbildung dbeim Schdumvorgang zu verhindern.
Nach 0S8 24 48 181 wird ein homogener Schaumstoff erhalten, wenn
das schiumfihige Granulat durch Eindiffundieren eines inerten
Gases unter hoherem Druck in EKunststoffgranulate im festen Zu-
-gtand erfolgt, die keimbildende Stoffe enthalten. Wird nach 0S
28 18 280 dem Kunststoff eine oberfldchenaktive Substanz zuge-
mischt, kann das Eindiffundieren eines Treilbgases beschleunigt
werden. - . ’
Schiumfihige Polymerkdrner werden nach USP 2, 950, 262 und USP‘
2,983,692 auch durch Eindiffundieren leichtfliichtiger fliissiger
Kohlenwasserstoffe in wissrigen Suspensionen unter Einwirkung
oberfldchenaktiver Substanzen erhalten. _
Zur Herstellung -von Formteilen aus thermoplastischen Struktur-
schaumgtoffen werden pulverformige Treibmittel mit Hilfe von
Netzmitteln auf die Oberfldche wvon Granulaten aufgetrommelt oder
in einem Extruder in die RKunststoffschmelze homogen eingearbei-
tet. Beide Arten vomn Granulaten lassen sich auf Spritzgiefma-
schinen oder Extrudern zu Teilen mit{ Schaumstruktur verarbeiten.
Nach AS 28 11 642 und AS 28 46 620 ktnnen Abfille von vernetzien
und geschidumten Kunststoffen, auch in Abmischung mit Primdrma-
terial, wieder vernetzt und verschdumt werden, wenn den Abfgl-
len Vernetzungshilfsmittel und Treibmittel zugemischt werden.
Dazu werden die AbfZlle intensiv gemischt und dabei verdichtet.
Es ist nach 0S 25 47 440 bekarnt, gemischte Kunststoff-Folien-
abfdlle durch Agglomerieren in einen rieselfdhigen Zustand zu
Uberfilhren, wobei die Agglomeriertemperatur durch die am stirk-
sten vertretene Kunststoffkomponente bestimmt wird und nach 0S5 23
54 529, daB Vernetzungshilfsstecffe und Antioxidantien in Poly-
ethylen niederer Dichte im Fluidmischer durch Agglomerieren bis
110 °¢ eingearbeitet werden k&nnen.
‘In WP 110 628 wird ein Verfahrsn beschrieben, bei dem Kunst-
gtoffabfdlle dadurch aufgeschZumt werden, indem der Kunststoff,
vorzugsweise Polyvinylchlorid, so weit erhitzt wird, daB er sich
teilweise zersetzt und CGase abspaltet, die ein Aufschiumen be~
wirken. ,
Nach 05 23 56 996 kann man FestkSrper-Abfallteile, z. B. Holz-
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spine, mit einem schiuménden und sich verfestigenden Kunst-
stoff mischen und die Mischung in einer Form aushirten.
Die technischen Lb‘surigén zur Herstellung schiumfidhiger Granula-
te durch'Eindiffundieren von Gasen haben den Nachteil, daB sie
‘an die Anwendung htherer Driicke gebunden sind (0S 24 48 181,
08 28 18 280). Desweiteren ist bei diesen Verfahren eine ge-
naue Zuordnung von Kunststoffart und Treibgas notwendig, so
daB sie fiir gemischte Abfdlle nicht geeigne? sind,
Wird das schiumfihige Granulat durch Verdichten des Kunstssoffs
in einer Druckkammer (0OS 24 08 401, 0S 21 67 039), durch Bega-
sung in einem Extruder (0S 27 07 623, 0S 25 12 802, 0S 19 48
454, 08 22 28 969) oder auf Innenmischern (AS 28 11 642, AS 28
46 620) hergestellt, sind zus&tzliche ProzeBstufen ertorderlich,
um wieder ein rieselfihiges Granulat zu erzeugen. Die Verarbei-
tung gemischter und ungereinigter Kunststoffabfélle auf iiblich-
en Extrusionsmaschinen filhrt auBerdem zu einem erhthten Ver-
- schleiB dieser Verarbeitungsmaschinen auf Grund nicht vermeid-
barer harter Verunreinigungen in den Kunststoffabfillen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist des Einarbeiten eines Treibmittels in
Kunststoffabfille auf einer Ublichen Mischeinrichtung chne daB
ein {ibermiBiger VerschleifB dieser Einrichtung auftritt. Das
schiumfihige Granulat soll ohne weitere ProzeBstufen in riesel-
fdhiger Form erhalfen werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist, ein Verfahren zur Herstellung eines
schéumféhigen und rieselfihigen Granulats aus Kunststoffabfil-
len, vorzugsweise gemischtenund verunreinigten Kunststoffabfal-
len, zu entwickeln. .
Erfindungsgeméf wird die Aufgabe dadurch gelést, indem den auf
‘einem Schneidgranulator zerkleinerten Kunststoffabfdllen ein
Treibmittel zugesetzt wird, das vorzugswelse im Témperatufbe;
reich zwischen 130 °¢ und 250 °¢ gasférmige Produkte abspaltet
oder gich in solche Produkte zersetzt. Das Vermischen des
Kunststoffschneidgranulats mit dem Treibmittel erfolgt auf
einem Schnellmischer bis zur Agglomerierung bei 90 °C bis 12500,
wobel die Agglomerierungstemperatur durch die Art und den An-
tell der Kunststoffkomponente mit der niedrigsten Schmelztem-



. _,. 222868

peratur gegeben ist und unterhalb der’ Zersetzungstemperatur
des Treibmittels liegen muB3., Bei diesem MischprozeB konnen
auch zusidtzlich Farbstoffe, Stabilisatoren, Fﬁllstdffe, Ver- -
\ stérkungsstbffe und Verarbeitungshilfsstoffe zugegeben werden.
Das Agglomerat wird in einem Kiihlmischer auf weniger als.90°C
abgekithlt. Das schiumfihige Granulat wird zur Herstellung von
Strukturschaumstoffteilen einer SpritzgieBmaschine oder einer
Extrusionsmaschine zugefiihrt bzw. zur Herstellung von Schaum-
formteilen direkt in Formschiumwerkzeuge dosiert. ‘

Ausfilhrungsbeispiele
Beispiel 1: _
Abfallgemisch aus Haushaltkunststoffabfdllen der Zusammenset-
‘zung Polyolefine 60 % ‘ ‘
Polyvinylchlorid 20 %
Polystyren 20 %. |

Das Kunststoffabfallgemisch wird auf einem Schneidgranulator
mit einer Kérnung kleiner 4 mm hergestellt. Dem Kunststoffab-
fallgemisch werden 0,8 Gew1chtsprozent des Treibmittels Azo-
dicarbonanid und 0,5 Gewichtsprozent Farbstoff zugegeben.

Die Mischung wird in einem Schnellmischer mit einer Drehzahl
von 3000 Umdrehungen pro Minute bis zur Agglomerierung beil

112 °¢ gemischt und dann einem Kihlmischer zugefilhrt. Die Mi-
schung wird dem Kihlmischer nach Abkiihlung auf 85 °¢ entnom-
men. Die Weiterverarbeitung erfolgt auf einer SpritzgieBmaschi-
ne zu Strukturschaumstoff-Formteilen mit einer Dichte von

650 kg/mo.

Im Vergleich mit einem verarbeiteten Kunststoffabfallgemisch
gleicher Zusammensetzung, dem das Treibmittel mit Hilfe eines
Netzmittels nur aufgetrommelt wurde, weisen die Formteile eine
hohere Biegefestigkeit und Schlagbiegefestigkeit auf.

-

Beispiel 2:

Das Kunststoffabfallgemisch, Treibmittel und Farbstoff wie

in Beispiel 1 wird nach gleichen Bedingungen agglomeriert.

Die Weiterverarbeitung erfolgt in einem Formschiumwerkzeug aus
Aluminiuvm, das durch ein Heizmedium .auf 250 °¢ erwsrmt wird,
zu Schaumstoff-Formteilen mit einer Dichte wvon 450 kg/mB.

Die erhaltenen Teile sind druckfest und wérmedémmend.-
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Beispiel 3: : ' _
Abfallgemisch aus Haushaltkunststoffabfillen der Zusammen-
setzung '

Polyolefine 57 %

Polyvinylchlorid 20 %

Polystyren 15 %

nicht definierte sonstige Kunststoffe 8 4.

Das Kunststoffabfallgemisch wird auf einem Schneidgranulator ,
mit einer Kornung kleiner 4 mm hergestellt. Dem Kunststoffab-
fallgemisch werden 1 Gewichtsprozent des Treibmittels Natrium-
bicarbonat, 1 Gewichtsprozent Zitronensiure, 0,5 Gewichtspro-
zent Farbstoff und 20 Gewichtsprozent Holzmehl zugegeben. Die
Mischung wird in einem Schnellmischer mit einer Drehzahl von
3000 Umdrehungen pro Ninute bis zur Agglomerierung bei 123 °¢
gemischt und dann einem Kithlmischer zugefihrt, Die Mischung
wird dem Kihlmischer nach Abkiihlung auf 85 % entnommen.

Die Weiterverarbeitung erfolgt in einem Formschéumwerkzeug
geméB Beispiel 2. Die erhaltenen Schaumstoff-Formteile weigen
eine Dichte von 550 kg/m% auf. Sie sind druckfest und wirme-
ddmmend. ) | '
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren znr Herstellung eines schumfghigen Granulats aus
thermoplastischen Kunststoffabfé1len, dadurch gekennzeichnet,
daB den auf Schneidgranulatoren zerkleinerten Kunststoffab-
fdllen ein Treibmittel zugesetzt wird, das vorzugsweise im
Temperaturbereich zwischen 130 °¢ und 25v ¢ gasformige
Produkte abspaltet oder sich in solche Produkte Zersetzt,'
die Stoffmischung durch Agglomerieren bei erhshter Tempera-
tur auf einem Schnellmischer homogenisiert, in einem Kiihl-

mischer abgekiihlt und auf Spritzgieflmaschinen, Extrusions-
maschinen und in Formsch&umwerkzeugen zu Schaumformteilen
verarbeitet wird. ’

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
_thermoplastischen Kunststoffabfille aus Gemischen von Kunst-
stoffen, vorzugsweise aus Gemischen verunreinigter Kunst-
stoffabfillie und Haushaltskunststoffabfdllen, bestehen.

3. Verfahren nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daB das
Misdhen auf einem Schnellmischer bis zu einer Agglomerier-
temperatur unterhalb der Zersetzungstemperatur des Treib-
mittels, verzugsweise zwischen 90°C und 125 °¢ und das Mi-
schen auf einem Kilhlmischer bis zu einer Abkiihlung des Agglc-
merats unterhald 90 °C erfolgt.
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