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(54) Zariadenie k zfskavaniu odplynov v rafinérii

Vynélez sa tyka zariadenia k ziskavaniu odplynov v rafinérii, vaznikajucich v proce-
soch spracovenia e skladovania ropy a ropnych létok. Tieto straty majd povod jednak v do-
slednom dodrZiavani termodynamickych podmienok refinérskych procesov a bezpe&nostnych po-
2isdaviek, limitujdcich chemické a fyzikédlne parametre vyrobného procesu, jednak vo fyzi-
kélnych javoch, sprevédzejicich skladovenie prchavych uhiovodfkov v nédrZiach s pevnymi
sfrechami. Prakticky pri kaZdom rafinérskom procese, ktory prebieha pri zvfZenej teplote,
dochddza k tvorbe a uvolfioveniu urZitého mnoZstva plynngch 14tok, ktoré zvySujyd tlak
v systéme, %o mé za ndsledok negativme ovplyvhiovanie procesov destrukného charakteru
(napriklad krakovenie), alebo ohrozuje bezpedny priebeh vyrobného procesu. Tieto d¥inky
sa regulujd odpusfenim odﬁlynov v prvej féze regulainymi ventilmi, v dalzom stupni ven-
tilmi poistnymi. Vyndlez podstatne obmedzuje mnoZstvo odplynov odpdstanych na polné hors-

ky pri zachovean{ plynulosti a bezpe¥ného briebehu vyrobného procesu,

V rafinériach sa riedi problém produkecie plynnych 18tok, ktorfeh tvorba je znaZne
nevyrovnané, ich spalovanim na polnych horékoch. Spalovanie je z hiadiska ochrany %ivot-
ného prostredia relativne mélo Zkodlivy sposob likvidécie ldtok uhlovodfkového charakteru,
ktoré majd mierny toxicky d¥inok. Negativnym rysom tohoto sposobu likviddcie je vZek ne-
vyu!itie tepelného obsshu plynov. Technicky pokrok v sidvislosti é'poinymi horékmi bol za-

merany najmé na hygienické spalovenie bez vzniku organickych nédopalov karcinogénnych
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vlastnost{, pripadne a% sadz{ s tvorbou hustého dymu. Poiné horéky ﬁodeinych kon!ttukeii

spaluju bezdymne velké mnoZstvé plynnjch 14tok pomocou injekcie pary do spalovacieho

prieatoru.

Uvedeny nedostatok, tJj. neekonomicku likvidécid odpadovy¥ch plynov na polngen hor?-
koch, je -odstréneny zariadenim podia vynélezu. Zariadenie'pozostéve_z odluéovaéov kvapale
nej fédzy, v ktorych dochddza k odstréneniu ¥aiifch zloiek z plynu a ktoré sﬁ.zaradené
pred poiny horék a za kaZdy jednotlivj zdroj odpadovych plynov,‘zo zdrojov odpadovych
plynov realizovarijch komplexom nédrZ{, z ktorjch ka%d4 moZe byt vybavené separdtnym odlu-
6qvaéom kvapalnej fdzy a z jednotlivych siet{ odpadovych plynov vyrobnych jednotiek, do
ktorych sd plyny odpustané cez reguladné a poistné ventily. Aby nedoslo pri prudent ply-
nov smerom do nédrif s produktami k ich zne!isfeniu a znehodnoteniu, je medzi tieto nédr-
Ze a odlgéovaé koﬁpresora zaradené‘absorpéné jednotka k odstrédneniu v prevédinej miere'nzs.
K zabréneniu dnikov serosdlu absorpiného ¥inidla do pridu plynu smerom z nédrif sli¥i od-
ludova¥ kvapalnej fézy s periodickym oderpévanim zachyteného absorpného Zinidla do de-
sorp¥nej koldny. Kvapalinov§ uzéver, zeradeny pred poiny horék, umoZffiuje vytvorenie pofa-
dovaného tlaku na sacej strane kompresora a pri havarij;om stave pri zvysenom odpustant
plynov na polny horék a zvyseni tlaku v odplynovom systéme umo¥nuje odpﬂ;ianie plynov na
‘poIny5horék a ich likvidédciu spaiovanim.lxompresorom stlaZené plyny su zaustené do rozvo-
du vykurovacieho plynu a vyuifivané v technologickych peciach ako palivo; o

-Na pripojenych-vykresoch g4 nakreslené dve zdkladné schémy podia vynélezu, kde ne
obr. 1 je schematické znézornmenie zariadenie v rafinérii, na obr. 2 je zobrazené alterna-
tivne napojenie nédr%{ s produktami na systém odplynov & na obr. 3 konkrétna aplikdcia

tohoto zariadenia pre rafinériu so spracovenim 8 mil. t ropy za rok.

Na obr. 1 je zdroj rafinérskych plynov 1 realizovany sietou potrubnych trds, do kto-

rych si vydstené primérne zdroje plynnyéh 14tok, prenikajicich do systému cez regulalné

a poistné ventily, prepojeny cez odlufovad kvapalnej f4zy 2 & kvapalinovim uzéverom 3

s s odludovadom kvapaliny kompresora 8. Ak tiak plynov v tomto systéme prekro¥{ hodnotu
hydrostatického tlsku kvapéiiny; Etory Jje zévisly od vysky hladiny kvapsliny od vydstenia
~ privodného vedenia odblynov'v kvapaliné; prebytodné mnoigtvo glynov brechédza kvapalino=
vim uzéveroﬁ a je spalované na polnom. horéku 4. Ak je tlak plyhov v systéme ni%3{ ako
' hydroetatieky tlek kvapaliny od vyustenia plynov po hladinu v kvepalinovom uzévore, Je
_celé mnoZstvo plynov privédzané do odlu¥ova¥a 8 a po odlu¥eni ia!!ieh zloZiek z plynu
vstupuje na sanie kompresora 10. Hel8im zdroaom odplynov je nddrZfovy komplex 2, pozosté~

vajdci z nddri{ s pevnymi strechami, v ktorych ‘ed skladované ropné létky s tenziou pér
'roduktové nédrie pre benzinové frakcie

vys%ej hodnoty (ropa, gvé nédrie,
a stredné deetiléty). Odpl&ny z nédr!i. ktoré unikaju ﬁéinkom plnenia a tepelnej expanzie '
pér sposobenej ohrievanim ‘néarif v priebehu dna, sa privédzaju do odlu¥ovada kvapalnej
fézy 6, z ktorého sa odld%end kvapalina pomocdu Zerpadla 71:vracia do nédrzf pre surovy

benzin slebo do slopovych nédr!i. 0dluXovad kvapalnej fézy "je spojeny s odludova¥om 8,

- i

%ﬁé,



207 517
v ktorom dochéddza k dalsiemu odludeniu tai¥fch zloZiek z plynov. Kvapslné féza z odludo-

va¥a 8 sa pomocou Zerpadla 9 vracia podobne ako z odluovala 6 do nédrZ{ pre surovy ben-
z{n alebo 4o slopovych nédrif{. Nédriovy kompléx 11, ktory zahrnuje néddrie benzinovych
frakeif - hotovfch vyrobkov, je prepojeny so systémom odplynov cez odlufova¥ 12 a ab-
sorp¥nd kolénu 13. Takymto napojenim odplynov na komplex nddr¥{ sa zabrsni prieniku HyS,
ktory je obsiahnuty v rafinérskych plynoch, do nédr%f{ s uskladnenymi benzinovymi frak-
ciami - hotovymi produktsmi. st sa absorbuje do beinych absorpnych &inidiel, ako sd na-
priklad alkazidy, alkanolaminy apod., ktorjch regenerécia sa vykonéva v desorp&nej koléne
14. Desorbovany plyn s obsahom H S je mo#né spracovat v Qlauaovej' jednotke 15, prip;dne
absorpciou v NaOH na sirniky sodné. V pripade vysSieho tlaku plynov v nédrZiach ako v sys-
téme odplynov prddia plyny protipfﬂdnym tokom cez absorbér. Plynmi strhnuté absorp¥né §i-
‘nidlo sa 0dlu¥i v odlu¥ovaZi 12. Materidl z odlu¥ovada 12 je vhodné periodicky odZerpat

do desorp¥nej kolony 14. Pre zabrénehie vzniku podtlaku v komplexoch nédri{ 5 a 1l a moX~
nosti nasatia vzduchu do vnitorného priestoru nédrif, a tym znfZenie bezpeénosti,bje pomo=-
‘cou PIC regulétorov zebezpelené pridévanie tlakového dusi{ke do nédri{, PIC'regulétdry sl .
nastavené na ﬁodnoty minimélnych tlakov v nédrZiach, rédove 102 Pa. '

Alternativne je moZné odstrénenie H,S 2z rafinérskych plynov v spojeni s produktovymi
nédrfemi zabezpe¥il zariadenfm podfa obr. 2. Plyny zo zdroja 1 prechddzaji cez kvapalino-

v§ uzéver 17, ktory je naplneny roztokom alkalického luhu, do komplexu nddri{ 11. Dokona-

1¥ styk kvapalngj a_plyqnej'fézy za felom \i¥innej absorpcie HZS je zabezpeleny prebublé-
. vanim plynov cez kvapalinu vo forme drobnych publin{ek; vytyorenych pomocou kotida, kto-
rého hornd Zast jevzhotﬁvené zé sita. Absorpciou kyslych zloZiek do roztoku slkalického
ldhu, najms H,S, a;'zniZujé pH rdztoku.lbopiﬁahié rpztoku'v kvapalinovom uzévere Zerstvym
roztokom alkalického lihu sa uskuto¥nuje na zdklade signélu pH kontroly v rozsshu 8 a%
10 pH. lerstvy roztok alkalického lihu sa pridéva do priestoru nad vstup plynov do rozto-
ku, aby sa zabezpe¥ilo U¥inné absorbovanie H,S. Rovnako pH hodnota sa snima z tohoto
priestoru. Prebytolné mmozetvo alkalického ldhu sa z kvapalinového uzéveru prederpdva do
desorbéra 18, v ktorom sa stripovenim pomocou pary 54 rozkladaaﬁ alkalické sirniky na
roztok alkalického 1dhu a plyny s obsahom HZS' Uvolneny st je mo3né spracovat na elemen-
térnu siru v Clausovej jednotke 1%. Roatok alkalického lihu sa zehusfuje v odparke 19.
Hlavovy kondenzét sa odvddza do chemickej kanalizécie 20, pripedne na iné technologické
;1uzitie,,; zakoncentrovany roztok alkalického ldhu sa recykluje do zésobnika s Zerstvym
alkalickym ldhom 21. Vystripoveny roztok alkalického ldhu sa mo¥e alternativne po neutra-
1isdcii roztokom minerélnej kyse;iny odpustal priamo 4o chemickej kanalizécie. Na potreb-
ny pracovny tlak stlaené plyny sd zavedené do rozvoda vykurovacieho plynu v rafinérii 16.

Na obr. 3 zdroj plynov 22 tvoria odplyny z virobne etylénové jednotka so spracovanim
eténovej frakcie, benzinu a olejov s mnoZetvom cca l t/m odplynov. Jednotka je cez kvapa-
linovy usédver 23.hapojen£ na samostatny polny horék 24. Proti néhlemu stipnutiu tlaku
v sbernom systéme odplynov d¥inkom odpistania gvyfeného mnoZstva odplynov z titulu nébehu,
. odstévky alebo havarijného stavu vo vyrobnej jednotke etylénovd jednotka je tento systém
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chr‘noxw‘vryehlonsdtvdrqcim ventilom Q5 ¢ nqauvitcinjm tlakom pri vydsten{ odplynov s jed~

notky do sboén‘ho systému do 5 kPa. Zdroj odplynov 26 predstavuju dniky plynov 2 vyrobne
polypropylénu v mnolstve cca 100 kg/h. Tieto plyny obsashujd nejmé propylén a n-hexdn.
Pred ssmotngm poingm horékom 29 Jje predradeny odlu¥ova® kvapalnej fézy 27 @ kvepalinovy
usdver 28. Pe18f z4roj odplynov tvoria plyny s komplexu rafinérskych virobn{, sdruluji-
cich najmé reforming, redestiléciu reformétu, pyrobenzinu, extrakciu erométov, dealkylé-
ciu toluénu, hydrogena®nd rafindciu palfiv vodfkom a iné, v mnoZ¥stve cce 1 t/h odplynov.
Poinému horéku 33 Je predradeny odlu¥ova® kvapalnej fézy 31 a kvapalinovy uzdver 32.
Z4roj odplynov 35 & 49 tvori komplex néddri{ s pewnymi strechami objemov od 250 do

10 000 m3, v ktorgch sy uskladnené benzinové frakcie s tlakom pér podfa Reida od 10 do
110 kPa. Odplyny s néari{ s poloproduktami 35 sd cez odluloval kvapalnej fézy 34, ipolo!-
ny pre vietky nédrie, yedené do odlulovaa kvapalnej fézy kompresora 46. OdluZend kvapa-
lina sa Zerpadlom 3§ vrecia do nédri{ pre krakovy, pripadne pyrobenzin. Zdroj odplynov 37
tvoris odplyny s vyrobne etylénové jednotka v mnoistve cca 300 kg/h. Jednotka je ces od~-
luloval® kvapalnej fésy 38 a kvapelinovy uzéver 39 nepojend na samostatny poiny horék 40.
Proti néhlemu stupnutiu tlaku v sbernon aysténo odplynov z titulu nébehu, odlttvty aledbo
havari jného stavu je této jednotka rovneko ako predchédzaaﬁce oddelend richlousatvdrncim
ventilom 41 s nastaviteinym tlakom na vstupe odplynov z etylénovej jednotky do zberného
systému odplynov do 5 kPa. ZdroJ odplynov 42 tvoria odplyny z viecerych rafinérskych vy-
robnf, v podstatnej miere z atmosferickych a vékuovjch deetilécif ropy, vyroby p-xylénu,
fenolu, polyetylénu a iné drodtné primérne zdroje odplynov, sko plni¥ky do cisterien,
sklady kvapalngeh plynov a podobne. Tento systém gehriuje tieZ uvoinené odplyny ces
poistné ventily technologickyeh rozvodov. Ako vietky predchédzajice zdroje odplynov i ten~
to zdroj mé pred poinym horékom 45 predradeny odluXoval kvapalnej fézy 43 e kvapalinovy
uzdver 44. delyny z néddr2{ s produktami 49 pri vyddom tlaku v nédrZiach ako v odplynovom
systéme prechédzaji protipridne cez absorbér 30 s odlufova¥ kvapalnej fézy 51 8 46 ne
ssnie kompresora 47. Pri opalnom prideni plynov do nédri{ sa v absorbéri 30 vypiera H,S

s rafinérekych plynov absorpinymi rogtokmi. napriklad alkasidov, alkanolln;nov apod., &im
sa zabranuje znchodnofoniu produktov skladovanych v nddrZiach, najmé ﬂzs. st nasyteny
absorpiny rostok sa regeneruje v desorp¥nej kolone 52. Doaorbovany plyn s vyookym obsahom
uzs Jje moiné cpracovai v Clausovej jednotke 53, ktord je boznou vyrobnou jodnotkou refi-
nérie. Proti vaniku podtlaku v komplexoch nédri{ 33 a 49 sa do nich priddva tlakovy dusik
podia signélov ¢ PIC regulétorov, nastevenych na hodnoty minimélnych tlakov v nédriiach,
rédove 102 Pa. Vietky odplyny z hore uvedenych zdrojov sa nasévajs kompresorem 47 s mini-
mélnyn tlakom ne sen{ 300 Pa, pri ktorom dochddzs k sutomatickému vypnutiu hnscej jednot-
ky kompresora, a wyldfi sa t¥m mo¥nos¥ nasatia vgduchu do zberného systému odplynov

8 tvorby vybuinej smesi uh{ovodfkov so veduchom. Tlak na san{ kompresora je regulovany
by-passom medsi vytlakom kompresora a secou strenou, na ktorom je regulalng ventil ovlé-
dany signélon podfa tlakovej Urovne na sani kompresora. Rafinérske plyny, skomprimované
na tlak 300 kPa, sa prepisfeju do systému vykurovacieho plynu v refinérii 48. Pepleeny
zberny systém odplynov v rafinérii so spracovanim 8 mil. t/rok ropy podfa vynélesu uletr{
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rofne cca 20 000 t plynov.

Vyhodou zariadenia podfa vynélezu je zfskavanie odplynov, vznikajicich pri spracova-
ni 2 gkladovani ropy, jej frakcif a rafinérskych produktov bez tlakovych nérazov, ktoré
sy tlmené velkym objemom voIného priestoru napojenych nédri{ s pevnymi strechami a ng-
sledné energetické vyufitie v rafinérii. Podmienkou sprévnej &innosti zberného systému
odplynov a %o najvé¥&ieho spracovania plynov je vytvorenie ur&itého pretlaku na san{ kom-
presora, &im sa zabranuje samovolnym unikom plynov na polné horéky. K tomuto uZelu sd do
systému zaradené kvapalinové uzévery, ktorymi je moZné reguloval maximélny tlak na san{
kompresora vyskou hlediny od vydstenia plynov v kvapalinovfch uzéveroch. Napojenim zber-
nej si.2e rafinérskych plynov na prepojeny systém volnych priestorov nédri{ s pevnymi
strechami sa dosishne tlmenie tlakovych Bpidiek, sposobenych néhlymi poruchami, pripadne

havarijnymi stavmi rafinérskych zariadent.

PREDMET VYINALEZU

Zariadenie k z{skavaniu odplynov v rafinérii ropy, vznikajuicich pri spracovant
a skladovani ropy, jej frakcif{ a rafinérskych produktov, vyznalujice sa tym, Ze pozostéva
z navzdjom spojenych odlufovaZov (2), (6), (8) a (12) k odlu¥eniu kvapalnych zlo%iek z od-
plynov, pochédzajuicich zo zdrojov odplynov (1) rafinérskych vyrobnych jednotiek, zo zdro-
jov odplynov (5), nédr%{ pre ropu a rafinérske medziprodukty, zo zdrojov odplynov (11),
nédr%{ pre benzinové produkty, kompresora (10), napojeného na systém odludovalov, kvapali-
nového uzéveru (3), spojeného s odlutova¥om (2) & s polnym horékom (4).

3 vykresy
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