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Tavny systém pro spojovani termoplastického elastomeru a kovu

Oblast techniky

Technické Feseni se tyka tavného systému pro spojovani termoplastického elastomeru a kovu.

Dosavadni stav techniky

V procesu lepeni polymerd a kovi jde o trvalé spojovani dvou rozdilnych materiald pomoci pfi-
davného materialu (lepidla, adheziva). Obecn& zavisi schopnost lepit na adhezi lepidla k po-
vrchiim lepenych materiald a také na vlastni kohezi lepidla samotného.

Pfi vybéru vhodného lepidla posuzujeme mnohé kritéria, jako jsou vlastnosti lepenych povrchu
(m&rny povrch, pérovitost a tvrdost lepeného materialu), dale pak poZzadované mechanické vlast-
nosti spoje, procesni detaily, jako je teplota vytvrzovéni a teplota pouZiti lepeného spoje. Do le-
pidel se &asto ptidavaji daldi piisady, kterymi miZeme zlepsit jejich materidlové vlastnosti, jako
je mez kluzu, mez pevnosti, nebo odolnost proti riznym druhiim zatéZovani, ale také i odolnost
proti rozpoustédlim a dal§im negativnim vlivim.

V praxi se k lepeni termoplastickych elastomerti s kovy ¢asto pouZiva systému na bazi polyureta-
novych lepidel a to bud’ jedno, nebo dvousloZkovych. Tyto systémy se vétSinou vyznaluji sloZi-
t&j3im technologickym postupem piipravy spoje a nutnosti pfesného dodrzeni postupu technolo-
gickych operaci.

Vétsinou je nutné naneseni lepidla na oba lepené dilce. Nasleduje odstranéni ¢4sti rozpoustédlo-
vého systému (zavadnuti + nastartovani chemické reakce). KdyZ je povrch téméf suchy, nanasi se
na jeden povrch, tak zvané kontaktni vrstva s naslednym dal$im zavadnutim, poté se dily spoji
a stla¢i k sobé. Dilec miiZe byt namahéan aZ po dostateéné dlouhé dobé zrani, kdy spoj dosahne
pozZadovanych mechanickych vlastnosti.

Pro dosaZeni dobré adheze a pevnostnich charakteristik vysledného spoje je nezbytné piisné do-
drzeni technologické kézné v priib&hu vétsinou zkého technologického okna (napf. 15 minut).
Technologick4 naro&nost postupu lepeni, spolu s pofizovaci cenou lepidla zvySuje celkové na-
klady na potizeni lepeného spoje.

Pii lepeni termoplastickych elastomertii na kov béZné dostupnymi komerénimi lepidly je dosaho-
vano soudrZnosti v odlupovani v rozmezi 0,5 az 5 N/mm. V piipadé pouZiti navrhovaného lepi-
ciho systému bylo dosaZeno soudrZnosti v odlupovani v rozmezi 7 aZ 12 N/mm.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody a nedostatky dosud zndmych systémi pro lepeni ¢i viibec spojovani polymert
a kovii do znaéné miry odstrafiuje tavny systém pro spojovani termoplastického elastomeru
a kovu podle technického feSeni. Podstata technického feSeni spociva v tom, Ze tavny systém se-
stavé ze 78 aZ 82 % hmotn. alifatického polyesteru a 18 az 22 % hmotn. diizokyanatd.

Tavny systém podle technického feseni je s vyhodou modifikovan pfidavkem mikro- a/nebo na-
nodastic na bazi uhliku v rozsahu 0,1 az 5 % hmotn.

Aplikaéni oblasti technického feseni je pouZiti tavného systému ke spojovani termoplastickych
elastomert s kovem. Tavny systém se ke kovu piipoji po nataveni vlivem zahfatého povrchu
kovu. Navrhovany tavny systém lepeni usnadiiuje technologicky postup lepeni a umoZiiuje do-
sahnout relativné vysokych hodnot pevnosti v odlupovani pro lepené spoje termoplasticky elas-
tomer/kov.

Adhezivni vrstva, pfipravena z tohoto tavného systému, je diky obsahu diizokyanatovych skupin
kotvena do kovového povrchu i do termoplastického elastomeru kovalentnimi vazbami. K che-
mické reakei dochazi v pribéhu ohfevu lepidla b&hem nataveni na kov a spojovani s elastome-
rem, nasledné je spoj fixovan ochlazenim vodou. PouzZitim navrhovaného tavného lepiciho sys-
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tému lze dosahnout vysoké pevnosti v odlupovani pro lepené spoje mezi termoplastickymi elas-
tomery a kovy. Modifikace pridavkem mikro- &i nano&astic na bazi uhliku v rozsahu od 0,1 do
5 % pak slouZi pro dalsi zvyseni pevnosti v odlupovani. P¥{davek uhlikatych plniv zvysuje me-
chanické vlastnosti adheziva a sniZuje povrchové napéti taveniny lepidla — tavného systému.

Priklady provedeni technického fe$eni

Priklad 1

Tavny systém sestavajici z 82 % hmotn. alifatického polyesteru a 18 % hmotn. diizokyanat byl
ve form€ folie o tloustce 1 mm poloZen na zahfatou kovovou desku, jejiz povrch byl predem
upraven brouSenim. Po roztaveni folie a rozetieni tavného systému (lepidla) a &aste¢ném ochla-
zeni kovové desky byl shora pfiloZen pés z vytlaGovaného termoplastického elastomeru. Po pfi-
tlaeni a ochlazeni spoje doslo ke spojeni obou materiali. Primémd hodnota pevnosti
v odlupovani pfi testovani takto pfipraveného spoje byla 9 N/mm.

Piiklad 2

Tavny systém sestavajici ze 78 % hmotn. alifatického polyesteru a 22 % hmotn. diizokyanati byl
ve formé folie o tloustee 1,5 mm aplikovén na kovovou desku a obdobné jako v piikladu 1 byl
vytvoren spoj s pasem z vytlatovaného termoplastického elastomeru. Primé&ma hodnota pevnosti
v odlupovani pfi testovani takto pfipraveného spoje byla 7 N/mm.

Ptiklad 3

Tavny systém sestavajici z 82 % hmotn. alifatického polyesteru a 18 % hmotn. diizokyanat byl
modifikovan pfidavkem 2 % hmotn. uhlikovych nanotrubek. Tento tavny systém byl ve formé
folie o tloust’ce 1 mm aplikovan na kovovou desku pro vytvofeni spoje mezi touto deskou a pa-
sem z vytlaCovaného termoplastického elastomeru analogicky jako v p¥ikladu 1. Primérn4 hod-
nota pevnosti v odlupovani pfi testovani takto pfipraveného spoje byla 11,5 N/mm.

Ptiklad 4

Tavny systém sestavajici z 82 % hmotn. alifatického polyesteru a 18 % hmotn. diizokyanatd byl
modifikovan pfidavkem 1,5 % hmotn. uhlikovych nanotrubek. Tento tavny systém byl ve formé
folie o tloustce 1 mm opét pouZit vytvoteni spoje mezi touto deskou a pasem z vytlatovaného
termoplastického elastomeru analogicky jako v pfikladu 1. Primérn4 hodnota pevnosti v odlupo-
véni pfi testovani takto pfipraveného spoje byla 10 N/mm.

Priklad 5

Tavny systém sestavajici z 82 % hmotn. alifatického polyesteru a 18 % hmotn. diizokyanatii byl
rovnéZ modifikovan, tentokrat pfidavkem 3 % hmotn. uhlikovych nanotrubek. Dalsi postup byl
analogicky jako v pfedchozim pikladu. Primérna hodnota pevnosti v odlupovani pfi testovani
takto piipraveného spoje byla 8 N/mm.

Priimyslova vyuZitelnost

Tavny systém pro spojovani termoplastického elastomeru a kovu najde vyuziti vude tam, kde je
tfeba spojovat spolu tyto materialy odli§ného charakteru jednoduchou a ekonomicky vyhodnou
technologii, za dosaZeni vysokych hodnot pevnosti ziskanych spoja.

NAROKY NA OCHRANU

1. Tavny systém pro spojovani termoplastického elastomeru a kovu, vyznadujici se
tim, Ze sestava ze 78 aZ 82 % hmotn. alifatického polyesteru a 18 aZ 22 % hmotn. diizokya-
nat.
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2. Tavny systém pro spojovani termoplastického elastomeru a kovu podle néroku I,
vyznaéujici se tim, Zeje modifikovan pfidavkem mikro- a/nebo nanoastic na bazi
uhliku v rozsahu 0,1 az 5 % hmotn.
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