Renubll{fﬂaLFederailwa do Brasil (R Pl 2044)

o do Sombrols Extarior
Imgiiiubo Mackonal da Propriedade fndusieial.

1 P10609288-8 A2

(22) Data de Dep0sito: 10/03/2006
(43) Data da Publica¢éo: 09/03/2010

* B RPIOW®GO0O®P2828A2x*

(51) Int.CI.:
HO4L 12/56 (2010.01)
HO4L 1/18 (2010.01)

(54) Titulo: METODO PARA APERFEICOAR A
LATENCIA DE AQUISIGAO DE INFORMACOES DE
CONTROLE PELA TRANSMISSAO DE
INFORMAGOES DE CONTROLE EM PACOTES
INDIVIDUALMENTE DECODIFICAVEIS

(30) Prioridade Unionista: 10/03/2005 US 60/660,866
(73) Titular(es): QUALCOMM INCORPORATED

(72) Inventor(es): Bruce Collins, Dhinakar Radhakrishnan,
Shusheel Gautam

(74) Procurador(es): Montaury Pimenta, Machado &
Lioce S/C Ltda

(86) Pedido Internacional: PCT US2006008942 de 10/03/2006

(87) Publicacdo Internacional: WO 2006/099319de 21/09/2006

(57) Resumo: METODO PARA APERFEIGOAR A LATENCIA DE
AQUISICAO DE INFORMACOES DE CONTROLE PELA
TRANSMISSAO DE INFORMAQOES DE CONTROLE EM PACOTES
INDIVIDUALMEMTE DECODIFICAVEIS. Método e sistema séo
apresentados para aperfeigoar a laténcia de aquisigio em uma rede de
comunicagdo. O método inclui identificar informacdo de controle
associada a informagéo transmitida e fragmentar a informagao de
controle identificada. Cada fragmento da informagéo de controle é
entdo associado a uma unidade de transmiss&o correspondente da
informagéo transmitida. Este processo facilita a decodificagdo e o
processamento independentes da informagdo de controle, que é
embutida em pacotes de camada fisica.

flOUQ 1000

IDENTIFICAR INFORMAGOES DE
CONTROLE ASSOCIADAS A
INFORMAGOES TRANSMITIDAS

A

/1004

FRAGMENTAR AS
CONTROLE

INFORMAGOES DE

\

,-1006

ASSOCIAR CADA FRAGMENTO DE.
INFORMAGAQ DE CONTROLE A UMA
UNIDADE DE TRANSMISSAO
CORRESPONDENTE DAS
INFORMAGOES TRANSMITIDAS




P

10

15

20

25

30

@

Px 06092 33 .3
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CONTROLE EM PACOTES INDIVIDUALMEMTE DECODIFICAVEIS”
FUNDAMENTOS

Reivindicagdo de Prioridade de acordo com 35 U.S.C. §119

0 presente pedido de patente reivindica
prioridade para o pedido provisério No. 60/660 866,
depositado a 10 de marco de 2005 e cedido ao cessionério
deste e por ele expressamente aqui incorporado a titulo de
referéncia.
CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo refere-se a eficacia de
transmisséao em uma rede de comunicacéo. Mais
especificamente, a presente invencdo refere-se a redugédo
dos tempos de aquisicdo em uma rede de comunicacgdo sem fio.
TECNICA ANTERIOR .

A FLO é uma tecnologia projetada basicamente para
a distribuicdo eficaz e econdmica do mesmo conteudo
multimidia para milhdes de assinantes sem fio
simultaneamente. O objetivo da tecnologia FLO ¢é o de
reduzir os custos associados & entrega de tal contetdo e
permitir gue os usuarios surfem em canais de contetdo nos
aparelhos telefdénicos mbveis tipicamente utilizados para
servicos de voz e dados celulares tradicionais. Este
conteldo multimidia €& também conhecido como servigo(s). Um
servigo é um agregado de um ou mais componentes de dados
independentes. Cada componente de dados independente de um
servigo é chamado fluxo.

Os servigos sdo classificados em dois tipos com
base em sua cobertura: servicos de Area Estendida e
servicos de 4&rea Local. E efetuado o multicast de um
servigo de &rea Local para recepgdo dentro de uma Aarea

metropolitana. Por contraste, ¢é efetuado o multicast dos



10

15

20

25

30

2/28

metropolitana. Por contraste, é efetuado o multicast dos
servigos de 4rea Estendida em uma ou mais Aareas
metropolitanas.

Os servicos FLO s3o portados através de um ou

mals canais légicos, conhecidos como Canais Légicos

MediaFLO™ ou MLCs. Um MLC pode ser dividido em um maximo
de trés sub-canais légicos. Estes sub-canais légicos séo
chamados correntes. Cada fluxo é portado em uma unica
corrente.

O processamento de MLCs em uma rede FLO é
controlado com base em 1informacdes de Protocolo de
controle. As informacdes de protocolo de controle séao
transmitidas através do ar pela rede em unidades chamadas
pacotes de camada fisica (PLPs). Um pacote de camada fisica
incorreto recebido no dispositivo FLO que porta um
fragmento destas informacdes de protocolo de controle
exigird que o dispositivo faga uma ouﬁra tentativa para
receber as informacdes de protocolo de controle em sua
totalidade. 1Isto resultard em um aumento na durac¢do do
tempo para que o dispositivo comece a receber um servigo.

O gue ¢é necessario, portanto, é um método e um
sistema para permitir que o dispositivo FLO decodifique e
processe de maneira independente as informacdes de controle
embutidas em PLPs individuais.

BREVE SUMARIO

Compativel com os principios da presente invencgao
corporificados e amplamente descritos aqui, a presente
invencdo inclui um método para aperfeicoar a laténcia de
aquisicdo em uma rede de comunicagdo. O método inclui
identificar informacdes de controle associadas a
informacdes transmitidas e fragmentar as informagdes de

controle identificadas. Cada fragmento de informagdo de
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controle é entdo associado a uma unidade de transmissao
correspondente das informagdes transmitidas.

Sob um aspecto, é apresentado um equipamento para
aperfeicoar a laténcia de aquisigdo em uma rede de
comunicagao. O equipamento inclui um elemento para
identificar informacodes de controle associadas a
informacdes transmitidas e um elemento para fragmentar as
informacdes de controle. Elementos para associar séo
apresentados para associar cada fragmento de informacdo de
controle a uma unidade de transmissdo correspondente das
informacdes transmitidas.

Sob outro aspecto, um meio- passivel de leitura
por computador, que porta uma ou mais seqliéncias de uma ou
mais instrucdes para execugdo por um ou mais processadores,
executa um método para aperfeicoar a laténcia de aquisigdo
em uma rede de comunicagao. As instrug¢des, quando
executadas pelo processador ou processadores, fazem com que
o processador ou processadores executem as etapas de
identificar informac¢des de controle associadas a
informacdes transmitidas. S&o também executadas as etapas
de fragmentar as informagdes de controle e associar cada
fragmento de informacdo de controle a uma unidade de
transmissdo correspondente das informagdes transmitidas.

Sob ainda outro aspecto, um processador &
configurado para aperfeigoar a laténcia de aquisigdo em uma
rede de comunicacgdo. O processador inclui uma légica de
identificacdo para identificar informacdes de controle
associadas a informacdes transmitidas. O processador inclui
também uma légica de fragmentagdo para fragmentar as
informacdes de controle e uma légica de associagao para
associar cada fragmento das informagdes de controle a uma
unidade de transmissdo correspondente das informagdes

transmitidas.
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A unidade de transmissdo de informacgdes de
protocolo de controle é chamada de pacote de protocolo de
controle (CPP). Quando requer transmissdo através do ar, o
CPP é fabricado substancialmente do mesmo tamanho que o
PLP. As mensagens de protocolo de controle que portam as
informacdes de controle sdo fragmentadas de modo que cada
fragmento seja contido dentro de um CPP. Informacodes de
cabecalho sdo adicionadas a cada CPP de modo se transportar
para um receptor o numero total de pacotes que as
informacdes de controle abarcam. Um identificador de CPP é
portado de modo a tornar o dispositivo ciente dos CPPs
recebidos até agora. Na presente invengdo, as mensagens de
protocolo de controle sdo projetadas para permitir que CPPs
individuais contenham um fragmento légico significativo de
uma mensagem de protocolo de controle.

Outros aspectos e vantagens da presente invencgao,
assim como a estrutura e o funcionamento de diversas
modalidades da presente invengdo, sdo descritos em detalhe
a seguir com referéncia aos desenhos anexos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Os desenhos anexos, que sdo aqui incorporados e
constituem parte do relatério, mostram modalidades da
presente invencdo e, Jjuntamente com a descrigdo geral
apresentada acima e a descrigdo detalhada das modalidades
apresentadas a sequir, servem para explicar os principios
da invencdo. Nos desenhos:

A Figura 1 ¢é wuma ilustracdo de uma rede que
inclui uma modalidade de um sistema dé entrega de conteudo
de acordo com a presente invencao;

A Figura 2 é uma ilustragdo de uma modalidade de
um provedor de conteldo adequado para utilizacdo na

modalidade da Figura 1;
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A Figura 3 é uma ilustracdo de uma modalidade de
um servidor de conteudo adequado paré utilizagdo em uma
modalidade do sistema de entrega de conteudo;

A Figura 4 é uma ilustracdo de um super-quadro
representativo de um sinal transmitido dentro de uma rede;

A Figura 5 é uma ilustracdo da relagao entre um
fluxo, uma corrente e um MLC de acordo com OS principios da
modalidade;

A Figura 6 é uma ilustrag¢do de uma mensagem de ID
de servico exemplar estruturada de acordo com a presente
modalidade;

A Figura 7 é uma ilustracdo de uma mensagem de
descricdo de fluxo exemplar estruturada de acordo com a
presente modalidade;

A Figura 8 é uma ilustracdo de diagrama de blocos
de uma técnica exemplar para resolver a laténcia de
aquisicdo de acordo com a modalidade;

A Figura 9 é uma ilustracdo mais detalhada da
estrutura do pacote de protocolo de controle (CPP) mostrado
na Figura 8;

A Figura 10 é um diagrama de fluxo de um meétodo
exemplar para a pratica da modalidade; e

A Figura 11 é um diagrama de blocos de um sistema
exemplar de acordo com a modalidade.

DESCRIGAO DETALHADA

A descricdo detalhada seguinte da presente
invencdo refere-se aos desenhos anexos, que mostram
modalidades exemplares compativeis com esta invengédo.
Outras modalidades s&o possiveis, e modificacdes podem ser
feitas nas modalidades dentro do espirito e alcance da
invencdo. Portanto, a descrigdo detalhada seguinte nao
pretende limitar a invencao. Ao invés, o alcance da

invencdo é definido pelas reivindicag¢des anexas.
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Este relatdério revela uma ou mais modalidades que
incorporam as caracteristicas desta invengao. A(s)
modalidade (s) revelada (s) meramente exemplifica(m) a
invencdo. O alcance da invengao nio estd limitado a(s)
modalidade (s) revelada(s). A 1invengao é¢ definida pelas
reivindicacdes anexadas a este.

A(s) modalidade(s) descrita(s) e as referéncias
no relatdrio a “uma modalidade”, “uma modalidade exemplar”,
etc., indicam que af(s) modalidade (s) descrita(s) pode(m)
inclui um aspecto, estrutura ou caracteristica especifica,
mas cada modalidade pode n&o incluir necessariamente o
aspecto, estrutura ou caracteristica especifica. Além do
mais, tais expressdes ndo se referem necessariamente a
mesma modalidade. Além disto, quando um aspecto, estrutura
ou caracteristica é descrita em conexdao com uma modalidade,
entende-se que ela estd dentro do conhecimento dos versados
na técnica para efetuar tal aspecto, estrutura ou
caracteristica em conexdo com outras modalidades, quer ou
ndo explicitamente descritas.

Seria evidente aos versados na técnica que a
presente invengdo, conforme descrita a seguir, pode ser
implementada em muitas modalidades diferentes de hardware,
software, firmware e/ou nas entidades mostradas nos
desenhos. Qualquer cbédigo de software real com O hardware
controlado especializado ©para 1implementar a presente
invencdo nd&oc limita a presente inveng¢ao. Assim, o)
funcionamento e o comportamento da presente invencdo serao
descritos entendendo-se que sdo possiveis modificagdes e
variacdes nas modalidades, dado o nivel de detalhamento
aqui apresentado.

A Figura 1 mostra uma rede de comunicacdo 100,
que compreende um sistema de transporte que funciona de

modo a criar e transportar fluxos de conteldo multimidia
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através de redes de dados. Por exemplo, ©O sistema de
transporte é compativel com os principios do sistema FLO,
referidos acima, e ¢é adequado para utilizag¢do na
transportacdo de clips de conteldo de uma rede de provedor
de contetdo até uma rede de acesso sem fio para
distribuicdo broadcast.

A rede 100 compreende um provedor de conteudo
(CP) 102, uma rede de provedor de conteudo 104, uma rede de
broadcast otimizada 106 e uma rede de acesso sem fio 108. A
rede 100 inclui também dispositivos 110, que compreendem um
telefone mével 112, um assistente digital pessoal (PDA) 114
e um computador portatil 116. Os dispositivos 110
exemplificam apenas alguns dos dispositivos que sdo
adequados para utilizacdo com o sistema de transporte.
Deve-se observar que, embora trés - dispositivos sejam
mostrados na Figura 1, praticamente qualquer numero de
dispositivos andlogos ou de tipos de dispositivo é adequado
para utilizagcdo no sistema de transporte, conforme seria
evidente aos versados na técnica relevante.

O provedor de contetdo 102 funciona de modo a
prover contetdo para distribuigdo a usuidrios na rede 100. O
conteudo compreende video, audio, contelddo multimidia,
clips, conteldo em tempo real ou ndo em tempo real,
scripts, programas, dados ou qualquer outro tipo de
conteudo adequado. O provedor de contetdo 102 fornece o
conteido & rede de ©provedor de conteudo 104 para
distribuicidoc. Por exemplo, o provedor de contetdo 102
comunica-se com a rede de provedor de contetdo 104 por meio
do link de comunicagdo 118, gque compreende qualquer tipo
adequado de link de comunicacdo cabeado e/ou sem fio.

A rede de provedor de contetdo 104 compreende
qualquer combinacdo de redes cabeadas e sem fio que

funcionam para distribuir conteldo para ser entregue a
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usudrios. A rede de provedor de conteudo 104 comunica-se
com a rede de broadcast otimizada 106 por meio do link 120.
O 1link 120 compreende qualquer tipo adequado de link de
comunicacdo cabeado e/ou sem fio. A rede de Dbroadcast
otimizada 106 compreende qualquer combinacdo de redes
cabeadas e sem fio gque sejam projetadas para efetuar o
broadcast de contetdo de alta qualidéde. Por exemplo, a
rede de Dbroadcast otimizada 106 pode ser uma rede
patenteada especializada que foi otimizada para entregar
conteido de alta qualidade a dispositivos selecionados
através de uma série de canais de comunicagdo otimizados.

O sistema de transporte funciona de modo a
entregar conteudo do provedor de Aconteado 102 para
distribuicdo a um servidor de conteudo (CS) 122 na rede de
provedor de conteudo 104, que funciona de modo a comunicar-
se com uma estacdo base de broadcast (BBS) 124 na rede de
acesso sem fio. O CS 122 e a BBS 124 comunicam-se
utilizando uma ou mais modalidades de uma interface de
transporte 126, que permite que a rede de provedor de
conteido 104 entregue conteudo sob a forma de fluxos de
conteudo a rede de acesso sem fio 108 para
broadcast/multicast para os dispositivos 110. A interface
de transporte 126 compreende uma interface de controle 128
e um canal portador 130. A interface de controle 128
funciona de modo a permitir que o CS 122 adicione, altere,
cancele ou senio modifique os fluxos de conteudo gque fluem
da rede de provedor de conteudo 104 até a rede de acesso
sem fio 108. O canal portador 130 funciona de modo a
transportar os fluxos de conteudo da rede de provedor de
conteudo 104 até a rede de acesso sem fio 108.

O CS 122 utiliza a interface de transporte 126 de
modo a programar um fluxo de conteGdo a ser transmitido a

BBS 124 para broadcast/multicast através da rede de acesso
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sem fio 108. Por exemplo, o fluxo de conteudo pode
compreender um clip de contetdo ndo em tempo real que foi
fornecido pelo provedor de conteudo 102 para distribuigao
com a utilizacdo da rede de provedor de conteudo 104. O CS
122 funciona de modo a negociar com a BBS 124, de modo a se
determinar um ou mais parametros associados ao clip de
contetido. Uma vez que a BBS 124 receba o clip de conteudo,
ela efetua o Dbroadcast/multicast do clip de conteudo
através da rede de acesso sem fio 108 para recepgdo por um
ou mais dos dispositivos 110. Qualquer um dos dispositivos
110 pode ser autorizado a receber o clip de conteldo e
armazena-lo em cache para ser visto posteriormente pelo
usuadrio do dispositivo.

No exemplo precedente, o) dispositivo 110
compreende um programa de cliente 132, que funciona de modo
a fornecer um guia de programa Jque exibe uma listagem de
contetdos que sdo programados para broadcast através da
rede de acesso sem fio 108. O usuario do dispositivo pode
entdo selecionar receber qualquer conteudo especifico para
renderizacdo em tempo real ou para ser armazenado em um
armazenamento cache 134 para ser visto posteriormente. Por
exemplo, o clip de conteudo pode ser programado para
broadcast durante as horas noturnas, € O dispositivo 122
funciona de modo a receber o broadcast e ‘armazenar em cache
o clip de conteudo no armazenamento cache 134 de modo que O
usuario do dispositivo possa ver O clip no dia seguinte.
Tipicamente, é efetuado o proadcast do contetdo como parte
de um servico por assinatura, e pode ser necessario qgue O
dispositivo receptor apresente uma chave ou entdo se
autentique para receber o broadcast.

O sistema de transporte permite que o CS 122
receba registros de guia de programa, contetidos de programa

e outras informacdes afins do provedor de conteudo 102. O
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CS 122 atualiza e/ou cria conteudo para entrega aos
dispositivos 110.

A Figura 2 mostra um servidor de provedor de
contetdo 200 adequado & utilizagdo no sistema de entrega de
contetdo. Por exemplo, o servidor 200 pode ser utilizado
como o servidor 102 da Figura 1. O servidor 200 compreende
uma légica de processamento 202, recursos e interfaces 204
e uma légica de transceptor 210, todos acoplados a um
barramento de dados interno 212. O servidor 200 compreende
também uma légica de ativagdo 214, um PG 206 e uma ldégica
de registro de PG 208, que s&o também acoplados ao
barramento de dados 212.

A logica de processamento 202 compreende uma
unidade central de processamento (CPU), um processador, um
arranjo de portas, uma légica de hardware, elementos de
meméria, uma maquina virtual, um software e/ou qualquer
combinacdo de hardware e software. Assim, a 1légica de
processamento 202 compreende geralmente uma légica para
executar instrugdes passiveis de leitura por maquina e para
controlar um ou mais outros elementos funcionais do
servidor 200 por meio do barramento de dados interno 212.

Os recursos e interfaces 204 compreendem um
hardware e/ou software gque permitem que o servidor 200 se
comunique sistemas internos externos. Por exemplo, o0s
sistemas internos podem incluir sistemas de armazenamento
em massa, memdéria, acionador de monitor, modem ou outros
recursos de dispositivo internos. Os sistemas externos
podem incluir dispositivos de interface com usuario,
impressoras, unidades de disco ou outro dispositivos ou
sistemas locais.

A loégica de transceptor 210 compreende uma légica
de hardware e/ou software que funciona de modo a permitir

ao servidor 200 transmitir e receber dados e/ou outras
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informacdes com dispositivos ou sistemas remotos com a
utilizacdo do canal de comunicagdo 216. Por exemplo, o
canal de comunicacdo 216 compreende qualquer tipo de link
de comunicacdo para permitir ao servidor 200 comunicar-se
com uma rede de dados.

A légica de ativagdo 214 compreende uma CPU, um
processador, um arranjo de portas, uma l6gica de hardware,
elementos de memdéria, uma magquina virtual, um software e/ou
qualquer combinacdo de hardware e software. A lbégica de
ativacdo 214 funciona de modo a ativar um CS e/ou um
dispositivo para permitir que o CS e/ou o dispositivo
selecione e receba conteudo e/ou servicos descritos no PG
206. A légica de ativagdo 214 transmite um programa de
cliente 220 ao CS e/ou ao dispositivo durante o processo de
ativacdo. O programa de cliente 220 roda no CS e/ou no
dispositivo de modo a receber o PG 2006 e exibir
informacdes sobre conteudo ou servigos disponiveis para o
usuario do dispositivo. Assim, a loégica de ativagéo 214
funciona de modo a autenticar um CS e/ou um dispositivo,
realizar o download do cliente 220 e realizar o download do
PG 206 para renderizacdo no dispositivo pelo cliente 220.

O PG 206 compreende informacdes em qualquer
formato adequado que descreva o contetdo e/ou os servigos
qgue estdo disponiveis para serem recebidos pelos
dispositivos. Por exemplo, o PG 206 pode ser armazenado em
uma meméria local do servidor 200 e pode compreender
informacdes tais como identificadores de contetdo ou
servigo, informacdes de programagdo, apregamento e/ou
qualquer outro tipo de informacdo relevante. O PG 206
compreende uma ou mais segdes identificaveils que sdo
atualizadas pela ldégica de processamento 202 a medida que
sejam feitas alteracdes no conteudo ou servigos

disponiveis.
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O registro PG 208 compreende um hardware e/ou
software gque funcionam de modo a gerarem mensagens de
notificacdo que identificam e/ou descrevem alteragdes no PG
2006. Por exemplo, quando a lbégica de processamento 202
atualiza o PG 206, a loégica de registro de PG 208 ¢
notificada das alteracdes. A légica de registro de PG 208
gera entdoc uma ou mais mensagens de notificacgdo gque sao
transmitidas aos CSs, que podem ter sido ativados com o
servidor 200, de modo que estes CSs sejam prontamente
notificados sobre as alteracgdes no PG 206.

Como parte da mensagem de notificacdo de entrega
de conteido, é apresentado um indicador de broadcast que
indica quando se fard o Dbroadcast de uma secdo do PG
identificado na mensagem. Por exemplo, o indicador de
broadcast pode compreender um bit para indicar que seré
efetuado o broadcast da secdo e um indicador de tempo que
indica quando ocorrerd o broadcast. Assim, os CSs e/ou os
dispositivos que desejem atualizar sua codpia local dos
registros de PG podem escutar o Dbroadcast no tempo
designado de modo a receberem a secgao atualizada dos
registros de PG.

Fm uma modalidade, o sistema de notificagdo de
entrega de conteudo compreende instrucodes de programa
armazenadas em um meio passivel de leitura por computador,
as guais, quando executadas por um processador, como, poOr
exemplo, a légica de processamento 202, desempenham as
funcdes do servidor 200 aqui descrito. Por exemplo, as
instrugdes de-programa podem ser carregadas no servidor 200
a partir de um meio passivel de leitura por computador, tal
como um disco flexivel, CD-ROM, cartdao de meméria,
dispositivo de meméria FLASH, RAM, ROM ou qualquer outro
tipo de dispositivo de memdria ou meio passivel de leitura

por computador que forme interface com o© servidor 200
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através dos recursos 204. Em outra modalidade, pode-se
fazer o download das instrucdes no servidor 200 a partir de
um dispositivo ou recurso de rede externo que forme
interface com o servidor 200 através da 1ldégica de
transceptor 210. As instrugdes de programa, quando
executadas pela légica de processamento 202, proporcionam
um sistema de notificacdo do estado do guia, conforme aqui
descrito.

A Figura 3 mostra um servidor de conteudo (CS) ou
dispositivo 300 adequado para utilizacdo em um sistema de
entrega de conteudo. Por exemplo, o CS 300 pode ser o CS
122 ou dispositivo 110 mostrado na Figura 1. O C3S 300
compreende a légica de processamento 302, recursos e
interfaces 304 e a légica de transceptor 306, todos
acoplados a um barramento de dados 308. O CS 300 compreende
também um cliente 310, uma légica de programa 314 e uma
légica de PG 312, gue sdo também acoplados ao barramento de
dados 308.

A légica de processamento 302 compreende uma CPU,
um processador, um arranjo de portas, uma légica de
hardware, elementos de memdria, uma maquina virtual, um
software e/ou gqualquer combinagdo de hardware e software.
Assim, a légica de processamento 302 compreende geralmente
uma légica configurada para executar instrugdes passiveis
de leitura por maquina e para controlar um ou mais outros
elementos funcionais do CS 300 por meio do barramento de
dados interno 308.

Os recursos e interfaces 304 compreendem um
hardware e/ou um software que permitem que o CS 300 se
comunique com sistemas internos e externos. Por exemplo, os
sistemas internos podem incluir sistemas de armazenamento
em massa, memdéria, acionador de monitor, modem ou outros

recursos de dispositivo internos. Os sistemas externos
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podem incluir dispositivos de interface com usuario,
impressoras, unidades de disco ou outros dispositivos ou
sistemas locais.

A légica de transceptor 306 compreende um
hardware e/ou um software que funcionam de modo a
permitirem que o CS 300 transmita e receba dados e/ou
outras informacdes com dispositivos ou sistemas externos
através do canal de comunicacdo 314. Por exemplo, o canal
de comunicacdo 314 pode compreender um link de comunicagédo
de rede, um link de comunicacdo sem fio ou qualquer outro
tipo de link de comunicacéo. »

Durante o funcionamento, o CS 300 é ativado de
modo que possa receber conteudo ou servigos disponiveils
através de uma rede de dados. Por exemplo, o CS 300
identifica-se para um servidor de provedor de conteudo
durante um processo de ativagdo. Como parte do processo de
ativacdo, o CS 300 recebe e armazena fegistros de PG pela
légica de PG 312. O PG 312 contém informagdes que
identificam conteudo ou servigos disponiveis para serem
recebidos pelo CS 300. O cliente 310 funciona de modo a
renderizar informacdes da ldégica de PG 312 no CS e/ou no
dispositivo 300 utilizando os recursos e interfaces 304.
Por exemplo, o cliente 310 renderiza informac¢des da ldégica
de PG 312 em uma tela de exibigcdo que é parte do
dispositivo. O cliente 310 recebe também entrada de usuario
através dos recursos e interfaces de modo que o usuario do
dispositivo possa selecionar contetdo ou servigos.

O CS 300 recebe mensagens de notificacgdo através
da légica de transceptor 306. Por exemplo, pode-se efetuar
o Dbroadcast ou unicast das mensagens para o CS 300,
mensagens estas que sdo recebidas pela légica de
transceptor 306. As mensagens de notificagdo de PG

identificam as atualizacg¢des nos registros de PG na ldgica
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de PG 312. Em uma modalidade, o cliente 310 processa as
mensagens de notificacdo de PG de modo a determinar se ¢
necessario que a cobpia local na ‘l6gica de PG seja
atualizada. Em uma modalidade, por exemplo, as mensagens de
notificacao incluem um identificador de secdo, o tempo de
partida, o tempo de conclusdo e o numero da versdo.

O CS 300 funciona de modc a comparar as
informacdes nas mensagens de notificacao de PG com as
informacdes armazenadas localmente na loégica de PG 312
existente. Se o CS 300 determinar a partir das mensagens de
notificacdo de PG que é necessario atualizar uma ou mais
secdes da coépia local na logica de PG 312, o Cs 300
funciona de modo a receber as sec¢des atualizadas do PG de
uma de varoas maneiras. Por exemplo, pode-se efetuar o
broadcast das secdes atualizadas do PG em um tempo indicado
nas mensagens de notificagdo de PG, de modo que a ldégica de
transceptor 306 possa receber Os broadcasts e passar as
secdes atualizadas para o CS 300, gque por sua vez atualiza
a cépia local na ldégica de PG 312.

O CS 300 determina quais segdes do PG €
necessario atualizar com base nas mensagens de notificacéo
de atualizacdo de PG recebidas e fransmite uma solicitagao
a um servidor CP de modo a obter as desejadas secles
atualizadas do PG. Por exemplo, a solicitagdo pode ser
formatada utilizando-se gualquer formato adequado e
compreender informag¢des tais como <>{identificador do CS
solicitante, um identificador de segdo, O nUimero da versao
e/ou qualquer outra informagao adequada.

O CS 300 executa uma ou mais das fungdes
seguintes em uma ou mais modalidades de um sistema de
notificacdo de PG. Deve-se observar que as secdes seguintes

podem ser alteradas, re-dispostas, modificadas, adicionadas
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a, apagadas ou sendo ajustadas deﬁtro do alcance da
invencgédo.

1. O CS é ativado para funcionar um sistema de
provedor de conteudo de modo a receber conteudo ou
servicos. Como parte do processo de ativagdo, um cliente e
um PG sdo transmitidos ao CS.

2. Uma ou mais mensagens de notificacdo de PG sé&o
recebidas pelo CS e utilizadas para determinar se &
necessario atualizar uma ou mais secgdes do PG armazenado
localmente.

3. Em uma modalidade, se o CS determinar que ¢
necessario atualizar uma ou mais secdes do PG armazenado
localmente, o CS escuta um broadcast do sistema de
distribuicdo de modo a obter as segdes atualizados do PG de
gue necessita para atualizar sua cépia local.

4. Fm outra modalidade, o CS transmite uma ou
mais mensagens de solicitacdo ao CP de modo a obter as
secdes atualizadas do PG de que necessita.

5. Fm resposta a solicitagdo, o CP transmite as
secdes atualizadas do PG ao CS.

6. O CS utiliza as secdes atualizadas recebidas
do PG de modo a atualizar sua cépia local do PG.

O sistema de entrega de conteudo compreende
instrucdes de programa que podem ser armazenadas em um meio
passivel de leitura por computador, o qual, qguando
executado por um processador, tal como a légica de
processamento 302, desempenha as funcdes do sistema de
notificacdo de entrega de contetdo conforme aqui descrito.
Por exemplo, as instrugdes podem ser carregadas no CS 300 a
partir de um meio passivel de leitura- por computador, tal
como um disco flexivel, CD-ROM, cartdo de memdria,
dispositivo de meméria FLASH, RAM, ROM ou qualquer outro

tipo de dispositivo de meméria ou meio passivel de leitura
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por computador que forme interface com o CS 300 através dos
recursos e interfaces 304. Em outra modalidade, pode-se
fazer o download das instrucdes no CS 300 a partir de um
recurso de rede que forme interface com o CS 300 através da
légica de transceptor 306. As instrucgdes, quando executadas
pela légica de processamento 302, proporcionam um sistema
de entrega de conteudo, conforme aqui descrito.

Deve-se observar que o CS 300 representa apenas
uma implementacdo e que s&o possiveils outras implementacdes
dentro do alcance da invengao.

A Figura 4 é uma ilustracdo de um super-quadro
400 representativo de um sinal transmitido dentro da rede
100. Para fins de exemplificagdo, a transmissao de sinal
por toda a rede 100 pode ocorrer de acordo com principios
de multiplexacdo por divisao de freqgiiéncia ortogonal
(OFDM) . Os sinais transmitidos na rede 100 sdo organizados
em super-quadros, que sdo unidades de transmissdo de dados
em uma camada fisica da rede 100. Conforme bem entendido
pelos versados na técnica, a camada fisica da rede fornece
a especificagdo de estrutura de canal, freqiéncia, saida de
energia, modulagdo e codificagao para O Link Direto da
rede. »

Conforme mencionado acima, a rede baseada em FLO
100 efetua o multicast de varios servigos como um agregado
de um ou mais componentes de dados independentes. Cada
componente de dado independente ¢é chamado fluxo e pode
incluir um componente de video, um componente de audio, um
componente de texto ou sinalizagdo ‘de um servig¢co. Os
servicos FLO sio portados através de um ou mais canais
légicos em MILCs.

Na ilustracdo exemplar da Figura 4, o super-
quadro 400 representativo inclui uma parte de overhead 402

e uma parte de dados 404. A parte de dados 404 é também
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subdividida de modo a incluir quadros de dados F1-F4. Na
camada fisica da rede 100, os MLCs sdo transportados dentro
da parte de dados 404. Como uma guestdo pratica, um unico
MLC sera dividido através dos quadros de dados F1l-F4. Na
parte de dados 404 exemplar da Figura 4, dois MLCs (10 e
20) sdo divididos através dos quadros de dados F1-F4. Ou
seja, um quarto do conteido de cada um dos MLCs 10 e 20 é
portado em cada um dos quadros F1-F4, respectivamente.

Por exemplo, o MLC que tem identificagdo (ID) 10
é dividido em partes 406a-406d, cada uma correspondendo a
um dos quadros F1-F4. O quadro F1 inclui também uma parte
de MLC 408, que corresponde ao MLC 20, além da parte 406a,
que corresponde ao MLC 10.

Além disso, dentro da parte de dados 404, cada um
dos quadros F1-F4 do super-quadro 400 inclui respectivos
canais de controle 410a-410d, gque portam informagdes
importantes referentes as caracteristicas de transmissao de
uma respectiva parte dos MLCs (os MLCs 10 e 20, por
exemplo) incluidos dentro do respectivo quadro.

A parte de cabecalho 402 ‘do super-quadro 400
inclui um canal de simbolos de informacdo de overhead (CIS)
412. O canal OIS 412, entre outras coisas, informa o
dispositivo 112 da localizagéao do MLC 10 dentro do super-
quadro 400. Assim, quando o dispositivo 112 solicitar
inicialmente servico, ele deve primeiro decodificar o canal
0IS 412 dentro do super-quadro 400 para conhecer a
localizacdo precisa e demais caracteristicas relacionadas
com o MLC 10 antes que os dados dentro do MLC 10 possam ser
descompactados e utilizados.

De outra perspectiva, um MLC €& um agrupamento
légico na camada fisica que é configurado para portar dados
Gnicos. Na camada de aplicacdo, os dados, também conhecidos

como fluxos, sdo portados em entidades conhecidas como
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correntes. Uma camada de Aplicagdo prové servigos a uma
aplicagdo de modo a assegurar que seja possivel comunicagao
efetiva com outro programa de aplicacao. As correntes sao
por sua vez portadas em MLCs. Por exemplo, um unico MLC
pode portar ateé trés correntes (isto &, até trés fluxos
diferentes de dados de nivel de aplibagéo diferentes). A.
Figura 5 é uma ilustracao da relagdo entre um fluxo, uma
corrente e um MLC de acordo com OS principios da presente
invengao.

Na Figura 5, uma disposigdo de fluxo 500 exemplar
pode inclui informacoes cujo download seja efetuado no
dispositivo 112 a partir de um servigb movel de video 501
prestado, por exemplo, pela Rede de Noticias a Cabo (CNN).
Este broadcast da CNN pode incluir dados de nivel de
aplicacdo sob a forma de um fluxo de video 502, um fluxo de
dudio 504 e um fluxo de texto 506. Assim, cada um dos
fluxos 502, 504 e 506, gque portam dados unicos, sera
transmitido na camada fisica da rede 100 dentro do MLC 10
identificavel de maneira unica.

Na Figura 5, o fluxo de video 502 estd associado
a um ID de fluxo tnico 100.0 e & transportado no MLC 10. O
fluxo de audio 504 estad associado a um ID de fluxo 100.1 e
& transportado no MLC 20. De maneira correspondente, ©
fluxo de texto 506 esté associado a um ID de fluxo 100.2,
mas ndo ¢é mostrado como estando associado a um MLC
especifico. De maneira semelhante, © servico mével de video
501, que representa a CNN, estad associado a um ID de
servico unico 100.

Também na Figura 5, uma segunda disposigéao de
fluxo 510 exemplar pode incluir um servico 512 prestado,
por exemplo, pela ESPN. Para fins de exemplificacdo, ©
servico 512 da ESPN esta associado a um ID de servigo 200.

O servico 512 da ESPN inclui um fluxo de video 512, que tem
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um ID de fluxo 200.0, e um fluxo de audio 516, que tem um
ID de fluxo 200.1

Como uma questdo pratica, o dispositivo 112
primeiro solicitard o download de informacbes, como, Ppor
exemplo, do servigo mével 501 da CNN. Antes que O
dispositivo 110 possa comecar a receber, seja o fluxo de
video 502, seja o fluxo de 4&udio 504, serd primeiro
necessario que o dispositivo 112 mapeie ©0s fluxos
solicitados (502 e 504) em seu MLC afim (os MLCs 10 e 20,
respectivamente) e em seguida receba os MLCs 10 e 20 na
camada fisica da rede 100. As informagdes com as quais se
consegue isto estdo contidas dentro do canal de controle
410a.

A titulo de recaptulagdo, o canal OIS 412 inclui
informacdes relacionadas com a localizacdo dos MLCs 10 e 20
dentro do super-quadro 400. Além disto, o canal OIS 412
inclui informacdes para ajudar o dispositivo 112 a
decodificar e receber apropriadamente o canal de controle
410a (localizado dentro de cada um dos quadros F1-F4).

O canal de controle 410a inclui informacgdes
essenciais referentes ao mapeamento de fluxo em MLC. O
canal de controle 410a inclui também informac¢des referentes
ds caracteristicas de transmissdo dos MLCs especificos,
tais como os MLCs 10 e 20, de modo que, uma vez determinado
o mapeamento do fluxo pelo dispositivo 112, o dispositivo
112 possa sintonizar fisicamente ncs e receber os MLCs. Por
exemplo, parte desta sintonizacgéo fisica pode incluir
informacdes do dispositivo para a camada fisica da rede 100
sobre como enviar e receber bits de dados afins, associados
a um fluxo selecionado dentre os fluxos (o fluxo de video
502 e/ou o fluxo de audio 504, por exemplo) através do ar.

O canal OIS 412, por outro lado, tem seu proéprio

modo de transmissdo fixo. A titulo de exemplo, o modo de
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transmissdo fixo associado ao super-quadro 400 inclui
chaveamento de deslocamento de fase pela quadratura {QSPK)
a uma taxa de um quinto. Assim que O©O dispositivo 112 €
ativado, ele imediatamente conhece o modo de transmissdo do
canal OIS 412 e pode imediatamente sintonizar nele. Uma vez
sintonizado no canal OIS 412, o dispositivo 112 1& o canal
OIS 412 de modo a receber outras instrugdes referentes a
como receber e decodificar o canal de controle 410a.

O canal OIS 412 é estruturado de modo a dizer ao
dispositivo 112, por exemplo, que para ver O canal de
controle 410a, o dispositivo 112 deve transmitir de acordo
com pardmetros de transmissao especificos. Transmitindo de
acordo com estes parametros especificos, o dispositivo 112
pode receber o canal de controle 410a, e as informacgdes de
protocolo de controle nele, e ler o mapeamento de fluxo em
MLC. O canal de controle 410a da Figura 4, por exemplo,
incluiréd uma mensagem de descrigado de fluxo, que descreve
como fluxos especificos, tais como o fluxo de video 502 (ID
de fluxo 100.0) e o fluxo de audio 504 (ID de fluxo 100.1,
sdo mapeados em MLCs.

No exemplo do super-quadro 400 da Figura 4, o
fluxo de video 502 (ID de fluxo 100.0) e o fluxo de audio
504 (ID de fluxo 100.1) s&o mapeados no MLC 10 e no MLC 20,
respectivamente. Uma vez que O dispositivo 112 tenha
recebido as informac¢des de protocolobcka controle em sua
totalidade, inclusive a mensagem de descrigdo de fluxo, ele
pode entdo decodificar e descompactar o MLC 10 e o MLC 20 e
prover servigo ao usuario.

A Figura 6 é uma ilustragdo de uma mensagem de ID
de servico 600 exemplar disposta de acordo com a presente
invencdo. Dentro da rede 100, os IDs dé servigco e os IDs de
fluxo, mostrados na Figura 5, sdo ambos compactados em uma

Unica mensagem de 20 bits de largura que tem uma parte de
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ID de servico 602 e uma parte de ID de fluxo 604. Assim, no
exemplo da mensagem de descrigdo de fluxo 600, um Gnico ID
de servico, como o ID de servigo 100, que representa a CNN,
pode acomodar até 16 fluxos unicos. A mensagem de ID de
servico 600 é embutida na mensagem dé descricdo de fluxo
que serd emitida para os dispositivos 110.

A Figura 7 é uma ilustracdo de uma mensagem de
descricdo de fluxo 700 exemplar de acordo com a presente
invencdo. Conforme mostrado na Figura 7, a mensagem de
descricdo de fluxo 700 pode estar Aassociada ao ID de
servico 100 da CNN da Figura 5. Assim, gquando um dos
dispositivos 110, como o dispositivo 112, recebe a mensagem
de descricdo de fluxo 700, ele primeiro receberd o ID de
fluxo 100.0. O ID de fluxo 100.0 (isto &, de video) e
mapeado no MLC 10.

Agora que o dispositivo 112 sabe que seu servigo
solicitado estd incluido no MLC 10, ele sabe também que, de
modo a receber o servico, tem que ser configurado para um
modo de transmissdo que inclui, por exemplo, modulagdo QPSK
com uma taxa de um terco. Outros parametros de transmissdo
sio incluidos nas informacdes relacionadas com o modo de
transmissdo, como, por exemplo, o esquema de codificagéo.

Em seguida, o dispositivo 112 receberéd o 1ID de
fluxo 100.1 (isto é, de &udio) e seu mapeamento no MLC 20.
Conseqgiientemente, o dispositivo 112 recebera as informacdes
de transmissdo, que indicam, por exemplo, que para receber
o MLC 20 o dispositivo 112 tera que funcionar utilizando
modulacdo de amplitude pela quadratura (QAM) a uma taxa de
metade. Depois que o dispositivo 112 comeca a funcionar de
acordo com esta informacdo, ele pode comecar a fazer o
download das informacdes de servigo solicitadas.

Antes que qualquer um dos dispositivos 110 possa

comecar a receber e decodificar qualquer MLC especifico, as
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informacdes de protocolo de controle com o canal de
controle 410a devem ser recebidas em sua totalidade. Dentro
de sistemas convencionais, os dados de controle podem
acumular-se, devido & laténcia de aquisigdo, e podem
abarcar varios super-quadros. Assim, um dispositivo pode
levar varios segundos para fazer o download de todas as
informacdes de controle e comegar a transmissdo de um
servico. Esta extensdo de tempo de varios segundos aumenta
a probabilidade de as informagdes de controle serem
corrompidas ou incompletas. Se as informacdes de controle
estiverem corrompidas ou incompletas de alguma maneira, O
dispositivo ndo pode utiliza-las. Em vez disso, ©
dispositivo deve aguardar que um super-quadro subseqglente
inicie um processo de receber os canais OIS e de controle
novamente, do que resultam retardos de servigco para o
usudrio.

A mensagem de descrigdo de fluxo 700 é
transportada na camada fisica da rede 100. Conforme bem
entendido pelos versados na técnica, a camada fisica da
rede fornece a especificagdo de estrutura de canal,
freqiéncia, saida de energia, modulagdo e codificagdo para
o link direto da rede. Dentro da rede 100, esta camada
fisica assume a responsabilidade de obter um MLC e
transmitir o MLC através do ar.

Em uma rede convencional, um MLC ¢é transmitido
através do ar em PLPs. 0Os dados de um MLC para um super-
quadro especifico podem ser fragmentados, por exemplo, em
trés pacotes. Cada um dos trés pacotes pode ser transmitido
através do ar individualmente. No lado da recepgdo, uma vez
recebido cada um dos trés pacotes, eles serdo acumulados e
associados ao MLC especifico. O problema, contudo, ¢é que,

se qualquer um dos pacotes tiver sido interrompido durante



10

15

20

25

30

24/28

a transmissdo (devido a anomalias na transmissdo, por
exemplo), todo o MLC serd inutilizavel.

Assim, no decorrer de um periodo intero de um
segundo (uma extensdo de tempo razoavel para um super-quaro
tipico), h& uma grande probabilidade de corrupgdo ou
interrupcdo de um MLC. Suponha-se, "por exemplo, gque um
Gnico MLC pode abarcar 12 PLPs para transmisséao através do
ar. Entdo, se qualquer um dos 12 PLPs for corrompido, a
cadeia de informacdes MLC serd perdida e sera necessario
gue o dispositivo aguarde que O super-quadro seguinte
repita este processo. Ou seja, nenhum dos PLPs individuais
de uma rede convencional tem informacdes valiosas
independentes dos PLPs restantes dentro de uma seqiéncia. A
presente invengdo, conforme mostrado na ilustracdo exemplar
da Figura 8, apresenta uma solug¢do para este dilema.

A Figura 8 é uma ilustracgdo de diagrama de blocos
de uma técnica 800 exemplar para resolver os desafios
associados a laténcia de aquisicdo encontrada em redes
convencionais. Na Figura 8, um MLC 802 inclui informacdes
de servico solicitadas por um dispositivo, tal comec o
dispositivo 112. Os dados dentro do MLC 802 séo
fragmentados em 12 PLPs 804 em preparagac para transmissdo
através do ar. Cada um dos 12 PLPs € marcado com
informacdes de segiiéncia (fracionarias) 805 especificas, de
modo que, se qualquer um dos PLPs 804 for perdido durante a
transmissdo, a perda de um dos PLPs 804 pode ser
prontamente identificada no lado da recepg¢do. Quaisquer
PLPs faltantes pode ser posteriormente recuperado durante
uma nova tentativa de transmissdo. Além disto, um receptor,
dentro do dispositivo 112, conhece o numero total de PLPs
necessarios para formar um segmento completo.

Na modalidade exemplar da Figura 8, o MLC 802 &

fragmentado nas entidades légicas individuais, conhecidas
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como CPPs, como um CPP 806. Uma vez que o CPP 806 esteja em
sua prépria entidade 1ldgica, ele 1inclui informacgdes
prontamente utilizaveis, separadas e a distéancia de
qualquer outro CPP. De maneira semelhante, uma parte
subseqiente do MLC 802 é fragmentada de modo a formar um
CPP 810, também utilizavel separadamente.

O CPP 808 e o CPP 810 podem ser transmitidos e
recebidos separadamente, independentemente um do outro. Ou
seja, a parte do MLC 802 fragmentada para formar o CPP 808
pode ser perdida durante uma segiiéncia de transmissdo. Se,
contudo, o CPP 810 n&o tiver sido perdido e tiver sido
recebido no lado da recepcdo, a parte do MLC representada
pelo CPP 808 sera utilizdvel. Uma vez que cada um dos CPPs
806 e 810 e quaisquer outros dentro de uma seqguéncia sao
entidades 1logicas separadas e utilizéveis de maneira
independente, a laténcia de aquisigdo pode ser reduzida.

A laténcia de aquisicio é reduzida porque, embora
alguns dos PLPs possam ser perdidos durante a transmissac,
os PLPs que foram realmente recebidos podem ainda ser
utilizados. Por exemplo, se os PLPs 3/12 e 4/12 dos PLPs
804 tiverem sido corrompidos durante a transmissdao, mas ©O
restante dos PLPs 804 tiver sido recebido, o dispositivo
112 pode ainda receber o servigo solicitado. Neste exemplo,
durante um super-quadro subseqgiente, sé seria necessario
gue o dispositivo 112 solicitasse os PLPs 3/12 e 4/12
faltantes.

Na modalidade da Figura 8, os CPPs 806 e 810 sao
substancialmente iguais em comprimento a cada um dos PLPs.
Dentro da rede 100, os CPPs séo portados na camada fisica
da rede e sao configurados para serem compativeis com as
fronteiras dos PLPs.

A Figura 9 é uma ilustracdo mais detalhada da

estrutura do CPP 806. Conforme mostrado na Figura 9, o CPP
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806 inclui um cabecalho de pacote de protocolo de controle
900 e wuma mensagem de protocolo de controle 902. O
cabecalho 900 porta informagdes sobre 6 fragmento que o CPP
806 esta portando (como, por exemplo, 1/12, 2/12, 5/12,
etc.) e os dados ou informagdes especificas que ele inclui.
O CPP 806 inclui também uma parte de enchimento de link de
dados 904. A presenca da parte de enchimento 904 implica
que, em uma tentativa para configurar o CPP 806 como uma
entidade légica, a ultima parte de enchimento 904 pode néao
estar disponivel para utilizagdo na compactacdo de dados
reais.

A Figura 10 é um diagrama de fluxo de um método
1000 exemplar para praticar uma modalidade da presente
invencdo. Na Figura 8, de modo a aperfeicoar a laténcia de
aquisicdo em uma rede de comunicagdo, um receptor
desejavelmente identificaré informagdes de controle
associadas a informacdes transmitidas, conforme indicado na
etapa 1002. Em seguida, as informac¢des de controle serdo
fragmentadas conforme mostrado na etapa 1004, e cada
fragmento sera associado a uma unidade de transmissdo
correspondente das informacdes transmitidas, conforme
indicado na etapa 1006.

A Figura 11 é um diagrama de blocos de um sistema
1100 exemplar de acordo com a modalidade. Na Figura 11,
elementos para identificar 1102 identificam as informacgdes
de controle associadas as informacdes transmitidas.
Elementos para fragmentar 1104 fragmentam as informacgdes de
controle identificadas. Elementos para associar 1106 em
seguida assoclam cada fragmento a uma unidade de
transmissdo correspondente das informacgdes transmitidas.

A presente invengdo permite gque um dispositivo
FLO processe de maneira independente as informa¢des

embutidas em PLPs individuais. Os PLPs sdo também
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individualmente utilizaveis e decodificaveis. Esta
capacidade de processamento e decodificacdo independente
facilita a reducdo do tempo de aquisigdo no dispositivo FLO
dentro de uma rede de comunicacdo baseada em FLO.

A presente invencdo foi descrita acima com O
auxilio de blocos de construcdo funcionais, que mostram O
desempenho de fungdes e relacgoes especificadas dela. As
fronteiras destes blocos de construgdo funcionais foram
arbitrariamente definidas aqui por conveniéncia da
descricdo. Fronteiras alternativas podem ser definidas
desde que suas fungdes e relacles especificadas sejam
executadas de maneira apropriada.

Quaisquer fronteiras alternativas que tais estéo,
portanto, dentro do alcance e espirito da invencgéo
reivindicada. Os versados na técnica reconhecerdo que estes
blocos de construcdo funcionais podem ser implementados por
circuitos analégicos e/ou digitais, componentes discretos,
circuitos integrados especificos, firmware, software
apropriado para execucdo de processador e semelhantes ou
qualquer combinagdo deles. Assim, a amplitude e o alcance
da presente invencgdo nao devem ser limitados por gqualquer
uma das modalidades exemplares acima descritas, mas devem
ser definidos apenas de acordo com as reivindicacgdes
seguintes e seus equivalentes.

A descrigao precedente das modalidades
especificas revelard completamente, portanto, a natureza
geral da invengdo, de modo que outros possam, pela
aplicacido de conhecimento dentro da pericia na técnica (que
inclui os contetdos das referéncias aqui citadas),
prontamente modificar e/ou adaptar tais modalidades
especificas para diversas aplicacbes, sem experimentagao
indevida, sem que se abandone o conceito geral da presente

invencdo. Portanto, pretende-se que tais adaptacdes e



10

15

20

28/28

modificacdes estejam dentro do significado e faixa de
equivalentes das modalidades reveladas, com Dbase nos
ensinamentos e na orientacdo aqui apresentados. Deve ficar
entendido que a presente fraseologia ou terminologia é para
fins de descricdo e ndo de limitagdo, de modo que a
terminologia ou fraseologia do presente relatdério venha a
ser interpretada pelos versados na técnica a luz dos
ensinamentos e orientacdo aqui apresentados, em combinagdo
com o conhecimento dos versados na técnica.

A secdo de Descrigcdo Detalhada deve ser
basicamente utilizada para interpretacgéao das
reivindicacdes. As segdes de Sumario e Resumo podem
apresentar uma ou mais, mas nao todas as modalidades
exemplares da presente 1invengao contempladas pelo(s)
inventor (es) e, portanto, ndo pretendem limitar as
reivindicacgdes.

Deve ficar entendido que a secdo de Descrigao
Detalhada, e ndo as secdes de Sumdrio e Resumo, se destina
a ser utilizada para interpretar as reivindicacgles. As
secdes de Sumdrio e Resumo podem apresentar uma ou mais,
mas ndo todas as modalidades exemplares da presente
invencdo contempladas pelo(s) inventor(es) e, portanto, nao
pretendem limitar de maneira alguma a presente invengdo e

as reivindicacdes anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Método para aperfeigoar a laténcia de
aquisicdo em uma rede de comunicacdo, o gqual compreende:

identificar informacdes de controle associadas a
informacdes transmitidas;

fragmentar as informacdes de controle; e

associar cada fragmento das informacdes de
controle a uma unidade de transmissd¢ correspondente das
informacdes transmitidas.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual a unidade de transmissao correspondente é um pacote de
unidade fisica (PLP) de um super-quadro.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
gqual as informacdes de controle estao relacionadas com um
canal légico mediaflo (MLC).

4. Método, de acordo com a reivindicacgao 3, no
gqual as informacdes de controle incluem dados de mapeamento
de flo em MLC.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, no
qual as informagbes sem fio sao transmitidas através da
rede de acordo com os principios da divisdo de freqiéncia
ortogonal.

6. Método para aperfeicoar a laténcia de
aquisicdo em uma rede de comunicacdo, o qual compreende:

receber informacdes transmitidas e informagdes de
controle afins, em que as informagées de controle
compreendem uma série de fragmentos; e

recuperar cada unidade de informacgéo transmitida
recebida com base em um fragmento de informacdo de controle
correspondente.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6, no
qual as 1informacdes transmitidas e as informag¢des de

controle afins sdo recebidas a maneira sem fio.
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8. Método para fragmentar informacdes de
controle, o qual compreende:

identificar informacdes a serem transmitidas; e

particionar logicamente as informacdes em
fragmentos de informagdes de controle de modo que cada
fragmento possa ser utilizado por um receptor para
recuperar informagdes de controle utilizaveis.

9. Método, de acordo com a reivindicacédo . 8, no
qual as informacgdes identificadas s&o configuradas para
serem transmitidas & maneira sem fio.

10. Eqguipamento para aperfeigoar a laténcia de
aquisigdo em uma rede de comunicagdo, o gual compreende:

elementos para identificar informacdes de
controle associadas a informacdes transmitidas;

elementos para fragmentar as informacdes de
controle; e

elementos para associar cada fragmento das
informacdes de controle a uma unidade de transmissdo
correspondente das informacgdes transmitidas.

11. Equipamento, de acordo com a reivindicacgao
10, no qual a unidade de transmisséao correspondente & um
pacote de unidade fisica (PLP) de um super-quadro.

12. Equipamento para aperfeicoar a laténcia de
aquisigdo em uma rede de comunicacdo, o qual compreende:

elementos para receber informacles transmitidas e
informacdes de controle afins, em que as informacdes de
controle compreendem uma série de fragmentos; e

elementos para recuperar cada unidade de
informacdo transmitida recebida com base em um fragmento de
informacdo de controle correspondente.

13. Método, de acordo com a reivindicagao 12, no
qual as informacgdes transmitidas e as informagdes de

controle afins sdo recebidas a maneira sem fio.
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14. Método, de acordo com a reivindicagao 13, no
qual as informagdes de controle estao relacionadas com um
canal légico mediaflo (MLC).

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 14, no
qual as informag¢des de controle incluem dados de mapeamento
de flo em MLC.

16. Método, de acordo com a reivindicagao 12, no
qual as informacdes sem fio sdo transmitidas através da
rede de acordo com os principios da divisdo de frequéncia
ortogonal. '

17. Equipamento para fragmentar informacdes de
controle, o gual compreende:

elementos para identificar informagdes a serem
transmitidas; e

elementos para particionar logicamente as
informacdes em fragmentos de informagcdo de controle
significativos de modo que cada fragmento possa ser
utilizado por um receptor para recuperar informagdes de
controle utilizaveis.

18. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo
17, no qual as informag¢des identificadas sdo configuradas
para serem transmitidas a maneira sem fio.

19. Meio passivel de leitura por computador que
porta uma ou mais seqgiiéncias de uma ou mais instru¢des para
execucdo por um ou mais processadores para execucdo de um
método para aperfeigoar a laténcia de aquisicdo em uma rede
de comunicacdo, as instrug¢des, quando executadas pelo
processador ou processadores, fazendo com que o processador
ou processadores executem as etapas de:

identificar informacdes de controle associadas a
informacdes transmitidas;

fragmentar as informag¢des de controle; e
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associar cada fragmento das informacgdes de
controle a uma unidade de transmissdo correspondente das
informacdes transmitidas.

20. Processador configurado para aperfeicgoar a
laténcia de aquisicdo em uma rede de comunicagdo, o qual
compreende:

uma légica de identificagdo para identificar
informacdes de controle associadas a informagdes
transmitidas;

uma ldégica de fragmentacdo para fragmentar as
informactes de controle; e

uma loégica de associagcdo para associar cada
fragmento das informacdes de controle a uma unidade de

transmissdo correspondente das informag¢des transmitidas.
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RESUMO
“METODO PARA APERFEICOAR A LATENCIA DE AQUISIGAO DE
INFORMACOES DE CONTROLE PELA TRANSMISSAO DE INFORMAGOES DE
CONTROLE EM PACOTES INDIVIDUALMEMTE DECODIFICAVEIS”

S3o apresentados um método e um sistema para
aperfeicoar a laténcia de aquisigdo em uma rede de
comunicacdo. O método inclui identificar informag¢des de
controle associadas a informagdes transmitidas e fragmentar
as informacdes de controle identificadas. Cada fragmento
das informacdes de controle é entdo associado a uma unidade
de transmissdo correspondente das informa¢des transmitidas.
Este processo facilita a decodificagdo e o processamento
independentes das informagdes de controle, que sdo

embutidas em pacotes de camada fisica.
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“METODO PARA APERFEICOAR A LATENCIA DE AQUISIGAO DE
INFORMACOES DE CONTROLE PELA TRANSMISSAO DE INFORMAGOES DE
CONTROLE EM PACOTES INDIVIDUALMEMTE DECODIFICAVEIS”.

Campo da Invencgédo

A presente invengdo refere-se a eficacia de
transmissdo em uma rede de comunicagao. Mais
especificamente, a presente invencdo refere-se a reducéo
dos tempos de agquisic¢do em uma rede de comunicacdo sem fio.

Descricdo da Técnica Anterior

A FLO é uma tecnologia projetada basicamente para
a dlstrlbulgao eficaz e econdémica do mesmo conteudo
multimidia  para milhdes de asSinantes‘ sem fio
simultaneamente. Ov.objetivo da 'tecnOIOgia FLO. é o de
reduzir os custos‘associados a entrega de tal conteiudo e
permitir.que os usudrios surfem em canais de conteudo nos
aparelhos telefénicos méveis tipicamente utilizados para
servicos de voz e dados celulares tradicionais. Este
conteﬁdo multimidia é também conhecido como servigo(s). Um
servigo é um agregado de um ou. mais componentes de dados
independentes. Cada componente de dados 1ndependente de um
servico & chamado- fluxo. ’ o

Os servigos sdo classificados. em dois tipos com
base em sua cobertura: servicos dé' drea Estendida e
servicos .de éreav Local. E efetuado o multicast de um
servico de drea Local para’vrecepgéd déntro de uma Aarea
metropolitana. Por contrasté, é efetuado o multicast dos
servigos de &rea Estendida em uma ou mais 4reas
metropolitanas.

Os servigos FLO. s&o portados através de um ou

mais canais 1ldgicos, conhecidos como Canais Ldbgicos

‘MediaFLO™ ou MLCs. Um MLC pode ser dividido em um maximo

de trés sub-canais légicos. Estes sub-canais 1légicos sao



I

10

15

20

25

30

2/28

chamados correntes. . Cada fluxo é portado .em uma unica

corrente.

7

o) proéessamento de MLCs em uma rede FLO ¢&
controlado com base"em informagées de Protocolo de
controle. As informagées de protocolo de controle sé&o
transmitidas através‘do ar pela rede em unidades chamadas
pacotes de camada fisica (PLPs). Um pacote de camada fisica
incorreto recebido nob'dispOSitivo FLO que porta um
fragmento destas informagéés de protocolo de controle
exigirad que o dispoéitivo fagca uma outra tentativa para
receber as_‘informagéeé de vprotocolb de controle em sua
totalidade. Isto resultara em um aumento. na duragdo do
tempo para que o dispositivo,comece a receber um servigo.

O que é necessério, portanto, é um método e um
sistema para pefmitir que o diSpOSitiVO'FLO decodifique e
processe de maﬁeira independénte as_informagées de controle
embutidaé,em.PLPs;individuais.

Resumo da Invencdo

Compativel com os principios da presente invengao
corporificados e amplamente descritos aqui, a presente
invencdo inclui um método para aperfeigoar a laténcia de
aquisicdo em uma rede de comunicagdo. O método inclui
identificar vihformagéés de controle  associadas a
informacdes transmitidas e fragmentar as informag¢des de
controle idéntificadas. Cada fragmento de informacdo de
controle é entdo associado a uma unidade de transmisséo
correspondente das informag¢des transmitidas.

Sob um aspecto, é apresentado um equipamento para
aperfeicoar a laténcia de aquisicdao em uma rede de
comunicagéo. 0. equipamento inclui um elemento para
identificar  informagbes ' de  controle  associadas  a
informacgdes transmitidas e um elemento para fragmentar as

informacdes de controle. Elementos para associar sdo
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apresentados para associar cada fragmento de informagdo de
controle & uma unidade de transmissdo correspondente das
informag¢des transmitidés.

Sob outro aspecto, um meio legivel por
computador, dque porta uma ou mais seqiiéncias de uma ou mais
instrugdes para execugdo por um ou mais processadores,
executa um método para aperfeigoar a laténcia de aquisigdo
em uma rede de comunicacgdo. As instrugdes, quando
executadas pelo processador ou processadores, fazem com que
o processador ou processadores executem as etapas de
identificar informac¢des ‘de controle associadas a
informagdes transmitidas. Sdo também executadas as etapas
de fragmentar as informacdes de controle e associar cada
fragmento de informacéao de controle a uma unidade de
transmissdo correspondente das informacdes transmitidas.

Sob ainda - outro ‘aspecto, ~um processador é
configurado para aperfeicoar a laténcia de aquisigdo em uma
rede de comunicag&o. 0O processador inclui  uma légica de
identificacdo para identificar informagdes de controle
associadas a informacdes transmitidas. O processador inclui
também uma légica. de fragmentacdo para fragmentar as
informagdes de controle e uma légica de associagdo para
associar cada fragmento das informacdes de controle a uma
unidade dé -transmisééo correspondentev das informacdes
transmitidas.

A unidade de transmissdo de informagdes de
protocolo de controle é chamada de pacote de protocolo de
controle (CPP). Quando requer’transmisséo através do ar, o
CPP ¢é fabricado substancialmente do mesmo tamanho gque O
PLP. As mensagens de protocolo de controle gque portam as
informag8es de controle sao fragmentadas de modo que cada
fragmento seja contido dentro de um CPP. Informagdes de

cabecalho sdo adicionadas a cada CPP de modo se transportar
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para um receptor o numero total de pacotes que as
informacdes de controle abarcam. Um identificador de CPP é
portado de modo a tornar o dispositivo ciente dos CPPs
recebidos até agora. Na presente invengdo, as mensagens de
protocolo de controle sdo projetadas para permitir que CPPs
individuais contenham um fragmento ldégico significativo de
uma mensagem de protocolo de controle.

Outros aspectos e vantagens da presente invencdo,
assim como a estrutura e o funcionamento de diversas
modalidades da'presente invencdo, s&o descritos em detalhe
a seguir com referéncia aos desenhos anexos.

Breve Descricdo das Figuras

Os desenhos ahéxos, que s&o0 aqui incorporados e
constituem parte do relatdédrio, mostram modalidades da
presente invengéo e, Jjuntamente com a descrigao geral.
apresentada acima e a descrig¢do detalhada das modalidades
apresentadas a seguir, servem para explicar os principios
da invencdo. Nos desenhos:

A Figura .1 & uma ilustracdo de uma rede que
inclui- uma modalidade de um sistema de entrega de conteido
de acordo com a presente invengéb;

A Figura 2 é uma ilustracdo de uma modalidade de
um provedof de contelido adequado para ‘utilizagéo na
modalidade da Figura 1; |

A Figura 3 é uma ilustracdo de uma modalidade de
um servidor de conteldo  adequado para utilizacdo em uma
modalidade do sistema de entrega de conteddo;

A Figura 4 é uma ilustragéo.de ﬁm super-quadro
representativo de um sinal transmitido dentro de uma rede;

A Figura 5 é uma ilustracgdo da relacdo entre um

fluxo, uma corrente e um MLC de acordo com os principios da

modalidade;
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A Figura 6 é uma ilustrag¢do de uma mensagem de ID
de servigo exemplar estruturada de acordo com a presente
modalidade;

.A Figura 7 é uma ilustracdo de uma mensagem de
descricdo de fluxo exemplar estruturada de acordo com a
presente modalidade;

A Figura 8 é uma ilustragdo de diagrama de blocos
de uma técnica exemplar para resolver a laténcia de
aquisigéo de acordo com a modalidade;

A Figura 9 é uma ilustracdo mais detalhada da
estrutura do pacote de protocolo de controle (CPP) mostrado
na Figura 8; -

A Figura 10 é um diagrama de fluxo de um método
exemplar para a pratica da modalidade; e

A Figura 11 é um diagrama de blocos de um sistema
exemplar de acordo com a modalidade.

Descricdo Detalhada da Invencdo

A descricdo detalhada seguinte da presente
invencdo refere-se aos desenhos anexos, que mostram
modalidades exemplares éompativeis com esta invencdo.
Outras modalidades sdo possiveis, e modificag¢des podem ser
feitas nas modalidades dentro do espirito e escopo da
invencdo. Portanto, a .descrigdo detalhada seguinte né&o
pretende limitar a invengdo. Ao invés, o escopo da invengéo
¢ definido pelas reivindicacdes anexas.

Este relatdério revela uma ou mais modalidades que
incorporam as caracteristicas desta invencgaéo. A(s)
modalidade (s) revelada (s) meramente exemplifica (m) a
invencdo. O escopo da invengdo ndo estd limitado a(s)
modalidade(s) revelada(s). A invengdo ¢é definida pelas
reivindicagbes anexadas a este. -

A(s) modalidade(s) descrita(s) e as referéncias

no relatdério a “uma modalidade”, “uma modalidade exemplar”,
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etc., indicam que a(s) modalidade(s) descrita(s) pode(m)
inclui um aspecto, estrutura ou caracteristica especifica,
mas cada modalidade pode n&o incluir necessariamente o
aspecto, estrutura ou caracteristica especifica. Além do
mais, tais expressdes ndo se referem necessariamente a
mesma modalidade. Além disto, guando um aspecto, estrutura
ou caracteristica é descrita em conexdo com uma modalidade,
entende-se que ela estd dentro do conhecimento dos versados
na técnica para efetuar tal aspecto, estrutura ou
caracteristica em conexdo com outras modalidades, quer ou
ndo explicitamente descritas.

Seria evidente aos versados na técnica que a
presente invengao, conforme descrita a seguir, pode ser
implementada em muitas modalidades diferentes de hardware,
software, firmware e/ou nas entidades mostradas nos
desenhos. Qualquer cdédigo de software real com o hardware
controlado especializado para implementar a presente
invencdo ndo limita a presente invengdo. Assim, o
funcionamento e o comportamento da preéente invencdo serdo
descritos entendendo-se que sdo possiveis modificagdes e.
variacdes das modalidades, dado Ee nivel de detalhamento
aqui apresentado. |

A Figura 1 mostra uma rede de comunicag¢do 100,
que compreende um sistema de transporte 136 que funciona de
modo a criar e transportar fluxos de conteudo multimidia
através de redes de dados. Por exemplo, o sistema de
transporte 136 é compativel com os principios do sistema
FLO, referidos acima, e ¢é adequado para utilizag¢do na
transportagao de ¢lips de contetido de uma rede de provedor
de conteudo até uma rede de acesso sem fio para
distribuicdo broadcast.

A rede 100 compreende um provedor de conteudo

(CP) 102, uma rede de provedor de conteudo 104, uma rede de
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broadcast otimizada 106 e uma rede de acesso sem fio 108. A
rede 100 inclui também dispositivos 110, que compreendem um
telefone mével 112, um assistente digital pessoal (PDA) 114
e um computador portatil 116. Os dispositivos 110
exemplificam apenas alguns dos dispositivos que sé&o
adequados para utilizagdo com o0 sistema de transporte 136.
Deve-se observar que, embora trés dispositivos sejam
mostrados na Figura 1, praticamente qualquer nuUmero de
dispositivos andlogos ou de tipos de dispositivo é adequado
para utilizacd8o no sistema de transporte 136, conforme
seria evidente aos versados na técnica relevante.

O provedor de contetdo 102 funciona de modo a
prover conteudo para distribuigdo a usuarios na rede 100. O
conteudo compreende video, audio, conteltdo multimidia,
clips, contetdo em vfempo real ou ndo em tempo real,
scripts, programas, dados ou qualquer outro tipo de
conteudo adequado. O provedor de conteddo 102 fornece o
contetdo a rede de provedor de conteudo 104 ©para
distribuigdo. Por exemplo, o provedor de conteudo 102
comunica-se com a rede de provedor de conteldo 104 por meio
do link de comunicac¢do 118, que compréende qualgquer tipo
adequado de link de comunicagdo cabeado e/ou sem fio. |

A rede de provedor de contetdo 104 compreende
qualquer combinagdo de redes cabeadas e sem fio que
funcionam para distribuir . conteudo para ser entregue a
usudrios. A rede de provedor de contetdo 104 comunica-se
com a rede de broadcast otimizada 106 por meio do link 120.
O link 120 compreende qualquer tipo adequado de link de
comunicacgdo cabeado e/ou sem fio. A rede de broadcast
otimizada 106 compreende gqualquer combinagdo de redes
cabeadas e sem fio que sejam projetadas para efetuar o
broadcast de contetdo de alta qualidade. Por exemplo, a

rede de broadcast  otimizada 106 pode ser uma rede
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patenteada especializada que foi otimizada para entregar
conteiido de alta qualidade a dispositivos selecionados
através de uma série de canais de comunicagdo otimizados.

"0 sistema de transporte 136 funciona de modo a
entregar conteido do provedor de contetdo 102 para
distribuicdo a um servidor de conteudo (CS) 122 na rede de
provedor de contetdo 104, que funciona de modo a comunicar-
se com uma estacdo base de broadcast (BBS) 124 na rede de
acesso sem fio. O CS 122 e a BBS 124 comunicam—sé
utilizando uma ou mais modalidades de uma interface de
transporte 126, que permite gque a rede de provedor de.
conteido 104 entregue contelido sob a forma de fluxos de
conteudo a rede de acesso sem fio 108 para
broadcast/multicast para os dispositivos 110. A interface
de transporte 126 compreende uma interface de controle 128
e um canal portador 130. A interface de controle 128
funciona de modo a pérmitir que o CS 122 adicione, altere,
cancele ou sendo modifique os fluxos de contetdo que fluem
da rede de provedor de conteldo 104 até a rede de acesso
sem fio 108. O canal portador 130 funciona de modo a
transportar os fluxos de conteudo da rede de provedor de
conteldo 104 até a rede de acesso sem fio 108.

O CS 122 utiliza a interface de transporte 126 de
modo a programar um fluxo de conteido a ser transmitido a
BBS 124 para broadcast/multicast através da rede de acesso
sem fio 108. Por exemplo, o fluxo de conteldo pode
compreender um clip de contetido ndo em tempo real que foi
fornecido pelo provedor de.conteﬁdo 102 para distribuicédo
com a utilizacdo da rede de provedor de contetddo 104. O CS

122 funciona de modo a negbciar com a BBS 124, de modo a se

- determinar um ou mais pardmetros associados ao clip de

contetido. Uma vez que a BBS 124 receba o clip de conteldo,

ela efetua o Dbroadcast/multicast do clip de contetdo
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através da rede de acesso sem fio 108 para recepgdo por um
ou mais dos dispositivos 110. Qualquer um dos dispositivos
110 pode ser autorizado a receber o clip de contetdo e
armazenad-lo em cache para ser visto posteriormente pelo
usuario do dispositivo.

No exemplo  precedente, o dispositivo 110
compreende um programa de cliente 132, que funciona de modo
a fornecer um guia de programa que exibe uma listagem de
conteudos que sdao programados para broadcast através da
rede de acesso sem fio 108. O usuédrio do dispositivo pode
entdo selecionar receber qualquer conteldo especifico para
renderizacdo em tempo real ou .para ser armazenado em um
armazenamento. cache 134 paré ser visto posteriormente. Por
exemplo, o <clip de contetdo pode ser programado para

broadcast durante as horas noturnas, e o dispositivo 122

funciona de modo a receber o broadcast e armazenar em cache

o clip de contetido no armazenamento em cache 134 de modo
que © usudrio do dispositivo possa ver o clip no dia
seguinte. Tipicamente, é efetuado o broadcast do conteudo
como pérté de um servigo por assinatura, e pode ser
necessdrio que o dispositivo receptor apresente uma chave
ou entdo se autentique para receber o broadcast.

O sistema de transporte 136 permite que o CS 122
receba registros de guia de progréma, conteudos de programa
e outras informagdes provenientes do provedor de contetdo
102. O CS 122 atualiza e/ou cria conteudo para entrega aos
dispositivos 110.

A Figura 2 mostra um servidor .de provedor de
conteudo 200 adequado a utilizagdo no sistema de entrega de
conteudo. Por exemplo, o servidor 200 pode ser utilizado
como o servidor 102 da Figura 1. O servidor 200 compreende
uma ldégica de processamento 202, recursos e interfaces 204

e uma légica de transceptor 210, todos acoplados a um
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barramento de dados interno 212. O servidor 200 compreende
também uma loégica de ativacdo 214, um PG 206 e uma ldgica
de estado do guia 208, que s&o também acoplados ao
barramento de dados 212.

A 1loégica de processamento 202 compreende uma
unidade central de processamento (CPU), um processador, um
arranjo de portas, uma lbégica de hardware, elementos de
meméria, uma maquina virtual, um software e/ou qualquer
combinacdo de hardware e software. Assim, a légica de
processamento 202 compreende geralmente uma 1légica para
executar instrugdes legiveis por maquina e para controlar
um ou mais outros elementos funcionais do servidor 200 por
meio do barramento de dados interno 212.

Os recursos e interfaces 204 compreendem um
hardware e/ou software que permitem que o servidor 200 se
comunique com sistemas internos externos. Por exemplo, Os
sistemas‘intérnos podem incluir sistemas de armazenamento
em massa[ memdéria, acionador de monitor, modem ou outros
recursos de dispositivo internos. Os ISistemas externos
podem incluir dispositivos de interface com usuéario,
impressoras, unidades de disco ou outros dispositivos ou
sistemas locais.

A légica de transceptof 210 compreende uma ldégica
de hardware e/ou software que funciona de modo a permitir
ao servidor 200 transmitir e receber dados e/ou outras
informagdes com dispositivos ou sistemas remotos com a
utilizacdo do canal de comunicacdo 216. Por exemplo, o
canal de comunicacdo 216 compreende qualquer tipo de 1link
de comunicacdo para permitir ao servidor 200 comunicar-se
com uma rede de dados.

A logica de ativagdo 214 compreende uma CPU, um
processador, um arranjo de portas, uma ldégica de hardware,

elementos de memdria, uma maquina virtual, um software e/ou
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qualquer combinagcdo de hardware e software. A 1ldégica de
ativacdo 214 funciona de modo a ativar um CS e/ou um
dispositivo para permitir que o CS e/ou o dispositivo
selecione e receba conteido e/ou servigos descritos no PG
206. A légica de ativacdo 214 transmite um programa de
cliente 2ZQ ao CS e/ou ao dispositivo durante o processo de
ativagdo. O programa de cliente 220 roda no CS e/ou no
dispositivo de modo a receber o PG 2006 e exibir
informacdes sobre contetdo ou servigos disponiveis para o
usudrio do dispositivo. Assim, a légica de ativagdo 214
funciona de modo a autenticar um CS e/ou um dispositivo,
realizar o download do cliente 220 e realizar o download do
PG 206 para renderizagdo no dispositivo pelo cliente 220.

O PG 206 compreende informag¢des em qualquer
formato adequado que descreva o contetdo e/ou os servigos
que estdo disponiveis para serem recebidos pelos
dispositivos. Por exemplo, o PG 206 pode ser armazenado em
uma meméria local do servidor 200 e pode compreender
informacdes tais como identificadores de contetdo ou
servico, informacdes de programagao, .apregamento e/ou
qualquer outro tipo de informagdo relevante. O PG 206
compreende uma ou mais segdes identificéveis que sao
atualizadas pela légica de processamento 202 a medida que
sejam feitas alteracgdes no conteudo ou servigos
disponiveis.

O registro PG 208 compreende um hardware e/ou
software que funcionam de modo a gerarem mensagens de
notificacdo que identificam e/ou descrevem alterag¢des no PG
2006. . Por exemplo,_ gquando a légica de processamento 202
atualiza o PG 206, a légica de estado do guia 208 €&
notificada das alteragdes. A ldégica de estado do guia 208
gera entdo uma ou mals mensagens de notificagcdo que sao

transmitidas aos CSs, que podem ter sido ativados com ©
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servidor 200, de modo que estes CSs sejam prontamente
notificados sobre as alteracdes no PG 206.

Como parte da mensagem de notificacgdo de entrega.
de conteudo, ¢é apresentado um indicador de broadcast que
indica quando se fard o broadcast de uma secdo do PG
identificado na menéagem. Por exemplo, o indicador de
broadcast pode compreender um bit para indicar que seré
efetuado o broadcast da secdo e um indicador de tempo que
indica guando ocorrerd o broadcast. Assim, os CSs e/ou os
dispositivos que desejem atualizar sua cépia local dos
estados do guia‘ 208 podem escutar o' broadcast no tempo
designado de modo a receberem a secéo atualizada dos
registros de PG. | | |

Em uma modalidade, © sistema de hotificagéo de
entrega de conteudo compreende instrugdes de programa
armazenadas em um meio legivel por computador, as quais,
quando executadas por um processador, como, por exemplo, a
légica de processamento 202, desempenham as fungodes do
servidor 200 aqui descrito. Por exemplo, as instrucgdes de
programa podem ser carregadas no servidor 200 a partir de
um meio legivel por computador, tal como um disco flexivel,
CD-ROM, cartdo de memdria, dispositivo de meméria FLASH,
RAM, ROM ou gqualquer outro tipo de dispositivo de meméria
ou meio legivel por computador que forme interface com o
servidor 200 através dos recursos 204. Em outra modalidade,
pode-se fézer o download das instrugdes no servidor 200 a
partir de um dispositivo ou recurso de rede externo que
forme interface com o servidor 200 através da 1légica de
transceptor 210. As instrugcles de programa, quando

executadas pela légica de processamento 202, proporcionam

‘um sistema de notificagdo do estado do guia, conforme aqui

descrito.
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A Figura 3 mostra um servidor de conteudo (CS)
adequado para utilizagdo em um sistema de entrega de
conteudo. Por exemplo, o CS 300 pode ser o CS 122 mostrado
na Figura 1. O CS 300 compreende a légica de processamento
302, recursos e interfaces 304 e a ldégica de transceptor
306, todos acoplados a um barramento de dados 308. O CS 300
compreende também um cliente 310 e um guia de programa (PG)
312, que sdo também acoplados ao barramento de dados 308.

A légica de processamento 302 compreehde uma CPU,

“um processador, um arranjo de portas, uma 1ldégica de

hardware, elementos de meméria} uma maquina virtual, um
software e/ou qualguer combina¢do de hardware e software.
Assim, a légica de processamento 302 compreende geralmente
uma légica configurada para executar instrdgées legiveis
por maquina e para controlar um ou mais outros elementos
funcionais do CS 300 por meio do barramento de dados
interno 308. '

Os recursos e interfaces 304 compreendem um
hardware e/ou um software gque permitem que o CS 300 se
comunique com sistemas internos e externos. Por exemplo, os
sistemas internos podem incluir sistemas de armazenamento
em massa, memdria, acionador de monitor, modem ou outros
recursos‘ de dispositivo internos. Os sistemas externos
podem incluir dispositivos de interface com usuério,
impressoras, unidades de disco ou outros dispositivos ou
sistemas locais.

A 1lbégica de transceptor 306 compreende um
hardware e/ou um software que funcionam de modo a
permitirem que o CS 300 transmita e receba dados e/ou

outras informac®es com dispositivos ou : sistemas externos

_através do canal de comunicagdo 314. Por exemplo, o canal

de comunicacdo 314 pode compreender um link de comunicagédo
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de rede, um link de comunicacgdo sem fio ou qualquer outro
tipo de link de comunicacao.

Durante o funcionamento, O CS 300 é ativado de
modo que possa receber conteudo ou servicos disponiveis
através de uma rede de dados. Por exemplo, o CS 300
identifica-se para um servidor de provedor Fe conteudo
durante um processo de ativacgéo. Como parte do processo de
ativacdo, o CS 300 reéebe e armazena regiStros de PG pelo
guia de programa (PG) 312. O PG 312 contém informagdes e
légica que identificam contetido ou servicos disponiveis
para serem recebidos pelo CS 300. O cliente 310 funciona de
modo a renderizar informacgdes da PG 312 no CS e/ou no
dispositivo 300 utilizando os recursos e interfaces 304.
Por exemplo,vo cliente 310 renderiza informagdes da ldgica
de PG 312 em uma tela de exibicdo que é parte do
dispositivo. O cliente 310 recebe também entrada de usudrio
através dos recursos e interfaces de modo que © usuario do
dispositivo possa selecionar conteudo ou servigos.

O CS 300 recebe mensagens de notificagéo através
da loégica de transceptor 306. Por exemplo, pode-se efetuar
o broadcast ou unicast das mensagens para O cs 300,
mensagens estas que sdo recebidas pela ldégica de
transceptor 306. As mensagens de nétificagéo de PG
identificam as atualizagdes para oS registros de PG na PG
312. Em uma modalidade, © cliente 310 processa as mensagens
de notificacdo de PG de modo a determinarvse é necessario
que a cdpia local na PG 312 seja atualizada. Em uma
modalidade, por exemplo, as mensagens de notificacgao
incluem um identificador de segdo, o tempo de partida, o
tempo de conclusdo e o numero da versé&o.

0 Ccs 300 funciona de modo. a comparar as
informacdes nas mensagens de notifldgéééﬂwaé kééﬁwééﬁhrééww

informa¢des armazenadas localmente na PG 312 existente. Se
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o CS 300 determinar a partir das mensagens de notificacao
de PG que é necessario atualizar uma ou mais secles da
cébpia local na PG 312, o CS 300 funciona de modo a receber
as secdes atualizadas do PG de uma de varias maneiras. Por
exemplo, pode-se efetuar o broadcast das segdes atualizadas
do PG em um tempo indicado nas mensagens de notificagdo de
PG, de modo que a lbégica de transceptor 306 possa receber
os broadcasts e passar as sec¢des atualizadas para o CS 300,
que por sua.vez atualiza a cdépia local na PG 312.

O CS 300 determina quais segdes do PG ¢&
neceséério atualizar com base nas mensagens de notificagdo
de atualizacido de PG recebidas e transmite uma solicitagédo
a um servidor CP de modo a obter as desejadas secgdes
atualizadas do PG. Por exemplo, a solicitacdo pode ser
formatada utilizando-se gqualquer formato adequado e
compreender informagdes tais como um identificador do CS
solicitante, um identificador de segdo, o numero da vers&do
e/ou qualquer outra informagdo adequada.

O CS 300 executa uma ou mais das funcgdes
seguintes em uma ou mals modalidades de um sistema de
notificacdo de PG. Deve-se observar que as segdes seguintes
podem ser alteradas, re—dispostas, modificadas, adicionadas
a, apagadas ou sendo ajustadas dentro do escopo da
invengéao.

1. O CS é ativado para funcionar com um sistema
de prbvedor de conteido de modo a receber conteudo ou
servicos. Como parte do processo de ativagdo, um cliente e
um PG sdo transmitidos ao CS.

2. Uma ou mais mensagens de notificag¢do de PG sao
recebidas pelo CS e wutilizadas para determinar se ¢&
necessario atualizar uma ou mais secbes do PG armazenado

localmente.
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3. Em uma modalidade, se o CS determinar que é&
necessario atualizar uma ou mais secbes do PG armazenado
localmente, o CS escuta um broadcast do sistema de
distribuicdo de modo a obter as secdes atualizados do PG de
que necessita para atualizar sua copia local.

4. Em outra modalidade, o CS transmite uma ou
mais mensagens de solicitacdo ao CP de modo a obter as
secdes atualizadas do PG de que necessita.

5. Em'resposta 4 solicitacdo, o CP transmite as
secdes atualizadas do PG ao CS.

6. O CS utiliza as segdes atualizadas recebidas
do PG de modo a atualizar sua cdépia local do PG.

O sistema de entrega de conteudo compreende
instrucdes de programa que podem ser armazenadas em um meio
legivel por computador, o qual, quando executado por um
processador, tal como a 1ldégica de processamento 302,
desempenha as fung¢des do sistema de notificacdo de entrega
de conteudo conforme aqui descrito. Por exemplo, as
instrucdes podem ser carregadas no CS 300 a partir de um
meio legivel por computador, tal como um disco flexivel,
CD-ROM, cartdo de meméria, dispositivo de memdéria FLASH,
RAM, ROM ou qualquer outro tipo de dispositivo de meméria
ou meio legivel por computador que forme interface com o CS
300 através dos recursos € interfaces v304. Em outra
modalidade, pode-se fazer o download das instrugdes no CS
300 a partir de um recurso de rede que forme interface com
o) CS 300 através da lé6gica de transceptor 306. As
instrucdes, quando executadas pela légica de processamento
302, proporcionam um sistema de entrega de contetdo,
conforme aqui descrito.

~ Deve-se observar>que o CS 300 representa apenas
uma implementagdo e que sdo possivels outras impleméntagéesW

dentro do alcance da invencgao.
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A Figura 4 é uma ilustracdo de um super-quadro
400 representativo de um sinal transmitido dentro da rede
100. Para fins de exemplificagdo, a transmissdo de sinal
por toda a rede 100 pode ocorrer de acordo com principios
de multiplexacdo por divisdo de freqgiéncia ortogonal
(OFDM) . Os sinais transmitidos na rede 100 sao organizados
em super-quadros, qUe'séo unidades de transmissao de dados
em uma camada fisica da rede 100. Conforme bem entendido
pelos versados na técnica, a camada fisica da rede fornece
a especificacgdo de estrufuré de canal, freqgiiéncia, saida de
energia, ‘modulacdo e codificacdo para o Link Direto da
rede.

Conforme mencionado acima, a rede baseada em FLO
100 efetua o multicast de védrios servigos como um agregado
de um ou mais componehtes de dados independentes. Cada
componente de dados independente é chamado fluxo e pode
incluir um componente de video, um componente de audio, um
componente de texto ou sinalizagdo de um servigo. Os
servigos FLO séo portados através de um ou mais canais
16gicos em MLCs.

Na ilustragdo exemplar da Figura 4, o super-
quadro 400 representativo inclui uma parte de cabegalho 402
e uma parte de dados 404. A parte de dados 404 ¢é também
subdividida de modo a incluir quadros de dados Fl-F4. Na
camada fisica da rede 100, os MLCs sdo transportados dentro
da parte de dados 404. Comd uma questdo prédtica, um unico
MLC serd dividido através dos quadros de dados Fl1l-F4. Na
parte de dados 404 exemplar da Figura 4, dois MLCs (10 e
20) s&o divididos através dos quadros de dados F1l-F4. Ou
seja, um quarto do conteudo de cada um dos MILCs 10 e 20 é
portado em cada um dos quadros F1-F4, respectivamente.

Por exemplo, o MLC que tem identificagao (ID) 10

é dividido em partes 406a-406d, cada uma correspondendo a
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um dos quadros F1-F4. O quadro Fl inclui também uma parte
de MLC 408, que corresponde ao MLC 20, além da parte 406a,
que corresponde ao MLC 10.

Além disso, dentro da parte de dados 404, cada um
dos quadros F1-F4 do super-quadro 400 inclui respectivos
canais de controle 410a-410d, que portam informacgdes
importantes referentes as caracteristicas de transmissdoc de
uma respectiva parte dos MLCs (os MLCs 10 e 20, por
exemplo) incluidos dentro do respectivo quadro.

. A parte de cabegalho 402 do super—-quadro 400
inclui um canal de simbolos de informagdo de overhead (0IS)

412. O canal OIS 412, entre outras coisas, informa o

“dispositivo 112 da localizagédo do MLC 10 dentro do super-

quadro 400. Assim, quando O dispositivo 112 solicitar
inicialmente servico, ele deve primeiro decodificar o canal
OIS 412 dentro do super-quadro 400 para conhecer a
localizacdo precisa e demais caracteristicas relacionadas
com o MLC 10 antes que os dados dentro do MLC 10 possam ser
descompactados e utilizados.

De outra perspectiva, um MLC é um agrupamento
l6gico na camada fisica que é configurado para portar dados
Gnicos. Na camada de aplicacdo, os dados, também conhecidos
como fluxos, sdo portados em entidades conhecidas como
correntes. Uma camada de Aplicagdo prové servigcos a uma
aplicacdo de modo a assegurar que seja possivel comunicagédo
efetiva com outro programa de aplicagdo em uma rede. As
correntes sdo por sua vez portadas em MLCs. Por exemplo, um
Gnico MLC pode portar até trés correntes (isto &, até trés
fluxos diferentes de dados de nivel de aplicagao
diferentes). A Figura 5 é uma ilustragdo da relagdo entre
um fluxo, uma corrente e um MLC de acordo com os principios

da presente invencao.
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Na Figura 5, uma disposig¢do de fluxo 500 exemplar
pode inclui informagdes cujo download seja efetuado no
dispositivo 112 a partir de um servico mével de video 501
prestado, por exemplo, pela Rede de Noticias a Cabo (CNN).
Este broadcast da CNN pode incluir dados de nivel de
aplicagdo sob a forma de um fluxb de video 502, um fluxo de
dudio 504 e um fluxo de texto 506. Assim, cada um dos
fluxos 502, que portam dados uUnicos, sera transmitido na
camada fisica da rede 100 dentro do MLC 10 identificéavel de
maneira unica.

Na Figura 5, o fluxo de video 502 esta associado
a um ID de fluxo unico 100.0 e é transportado no MLC 10. O
fluxo de éudio.504 estd associado a um ID de fluxo 100.1 e
é transportado no MLC 20. De maneira correspondente, o
fluxo de texto 506 esté‘associado a um iD de fluxo 100.2,
mas ndo ¢é mostrado como estando associado a um MLC
especifico. De maneira semelhante, o servico mével de video
501, que representa a CNN, esta associado a um ID de
servigco unico 100.

Também na Figura 5, uma segunda disposicido de
fluxo 510 exemplar pode incluir um servigo 512 prestado,
por exemplo, pela ESPN. Para fins de exemplificacdo, o

servico 512 da ESPN estd associado a um ID de servigo 200.

- O servico 512 da ESPN inclui um fluxo de video 514, que tem

um ID de fluxo 200.0, e um fluxo de &udio 516, que tem um
ID de fluxo 200.1

Como uma gquestdo pratica, o dispositivo 112
primeiro solicitara. o download de informagdes, como, por
exemplo, do servigo mével 501 .da CNN. Antes que o

dispositivo 112 possa comegar a receber, seja o fluxo de

video 502, seja o fluxo de_”éudio 504, sera primeiro

necessario que o -dispositivo 112 mapeie os fluxos

solicitados (502 e 504) em seu MLC afim (os MLCs 10 e 20,
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respectivamente) e em seguida receba os MLCs 10 e 20 na
camada fisica da rede 100. As informacéesfcom as quais se
consegue isto estao contidas dentro do canal de controle
410a.

A titulo de recaptulacdo, o canal OIS 412 inclui
informagdes relacionadas com a localizag&o dos MLCs 10 e 20
dentro do super—quadro 400. Além disto, O canal OIS 412
inclui informagdes para ajudar o dispositivo 112 a
decodificar e receber apropriadamente o canal de controle
410a (localizado dentro de cada um dos quadros F1-F4).

O canal de controle 410a inclui informacdes
essenciais referentes ao mapeamento de fluxo em MLC. O
canal de controle 410a inclui também informacdes referentes
as caracteristicés de transmissdo dos MLCs especificos,
tais como os MLCs 10 e 20, de modo que, uma Vvez determinado
o mapeamento do fluxo pelo dispositive 112, o dispositivo
112 possa sintonizar fisicamente nos e receber os MLCs. Por
exemplo, parte desta sintonizacdo fisica pode incluir
informagdes do dispositivo para a camada fisica da rede 100
sobre como enviar e receber bits de dados afins, associados
a um fluxo selecionado dentre os fluxos (o fluxo de video
502 e/ou © fluxb de dudio 504, por exemplo) através do ar.

0 canal OIS 412, por outro lado, tem seu proéprio
modo de.transmisséo fixo. A titulo de exemplo, o modo de
transmissao fixb associado ao super—quadro 400 inclui
chaveamento de deslocamento de fase pela quadratura (QSPK)
a uma taxa de um quinto. Assim que O dispositivo 112 ¢
ativado, ele imediatamente conhece © modo de transmissdo do
canal OIS 412 e pode imediatamente sintonizar nele. Uma vez
sintonizado no canal OIS 412, o dispositivo 112 1é& o canal
OIS 412 dermoqué receber outras instru¢des referentes a

como receber e decodificar o canal de coﬂtrolé 410a.
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O canal OIS 412 é estruturado de modo a dizer ao
dispositivo 112,  por exemplo, que para ver o canal de
controle 410a, o dispositivo 112 deve transmitir de acordo
com parametros de transmissao especificos. Transmitindo de
acordo com estes parémetrosleSpecificos, o dispositivo 112
pode receber o canal de controle 410a, e és informag¢des de
protocolo de chtrole nele, e ler o mapeamento de fluxo em
MLC. O canal de controle 410a da Figura 4, por exemplo,
incluird uma mensagem de descrigdo de fluxo, que descreve
como fluxos especificos, tais como o fluxo de video 502 (ID
de fluxo 100.0) e o fluxo de &udio 504 (ID de filuxo 100.1)
sdo mapeados em MLCs especificos.

No exemplo do super-quadro 400 da Figura 4, o
fluxo de video 502 (ID de fluxo 100.0) e o fluxo de &udio
504 (ID de fluxd 100.1) s&o mapeados no MLC 10 e no MLC 20,
respectivamente. Uma vez que O dispositivo 112 tenha
recebido as informacdes de protocolo de controle em sua
totalidade, inclusive a mensagem de descrigdo de fluxo, ele
pode entdo decodificar e descompactar o MLC 10 e o MLC 20 e
prover servigo ao usuario.

A Figura 6 & uma ilustracao de uma mensagem de ID
de servico 600 exemplar disposta de acordo com a presente
invencdo. Dentro da rede 100, os IDs de servico e os IDs de
fluxo, mostrados na Figura 5, sdo ambos compactados em uma-
Ginica mensagem de 20 bits de largura que tem uma parte de
ID de servico 602 e uma parte de ID de fluxo 604. Assim, no
exemplo da mensagem de descrigdo de fluxo 600, um unico ID
de servico, como o ID de servigco 100, que representa a CNN}
pode acomodar até 16 fluxos uUnicos. A mensagem de ID de

servico 600 é embutida na mensagem de descrigéo de fluxo

que serd emitida para os dispositivos 110.

A Figura 7 é uma ilustragdo de uma mensagem de

descricdao de fluxo 700 exemplar de acordo com a presente
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invencgao. Cdnforme mostrado na Figura 7, a mensagem de
descricdo de fluxo 700 pode estar associada ao ID de
servico 100 da CNN da Figura 5. Assim, quando um dos
dispositivos 110, como o dispositivo 112, recebe a mensagem
de descricdao de fluxo 700, ele'primeiro receberd o ID de
fluxo 100.0. O ID de fluxo 100.0 (isto ¢é, de video) ¢&
mapeado no MLC 10.

Agora que o dispositivo 112 sabe que seu servigo
solicitado estd incluido no MLC 10, ele sabe também que, de
modo a receber o servico, tem que ser configurado para um
modo de transmissdo que inclui, por exemplo, modulagao QPSK
com uma taxa de um terco. Outros parametros de transmissdo
sdo incluidos nas informagdes relacionadas com o modo de
transmissdo, como, por exemplo, o esquema de codificacgdo.

Em seguida, o dispositivo 112 recebera o ID de
fluxo 100.1 (isto é, de &udio) e seu mapeamento no MLC 20.
Conseqgiientemente, o dispositivo 112 receberd as informacdes
de transmiss3o, que indicam, por.exemplo, que para receber
o MLC 20 o dispositivo 112 terd que funcionar utilizando
modulacdo de amplitude pela quadratura (QAM) a uma taxa de
um meio. Depois que o dispositivo 112 comega a funcionar de
acordo com esta informagéo, ele pode comegar a fazer o
download das informacdes de servigo solicitadas.

Antes que qualgquer um dos dispositivos 110 possa
comecar a receber e decodificar qualquer MLC especifico, as
informacdes de protocolo de controle com o canal de
controle 410a devem ser recebidas em sua totalidade. Dentro
de sistemas convencionais, os dados de controle podem
acumular-se, devido & laténcia de aquisig¢do, e podem
abarcar vAarios super—quadros. Assim, um dispositivo pode
levar vérios“seggndoswpara fazer o download de todas as
informacbes de controle e comegar a <£fansmissédr de um

servico. Esta extensdo de tempo de varios segundos aumenta
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a probabilidade das informacdes de controle serem
corrompidas ou incompletas. Se as informacdes de controle
estiverem corrompidas ou incompletas de alguma maneira, O
dispositivo nao pode ~utiliza-las. Em vez disso, ©
dispositivo deve aguardar que um super-quadro subseqiente
inicie um processo de receber os canais OIS e de controle
novamente, do que resultam retardos de servigo para O
usudrio.

A mensagem de descrigdo de fluxo 700 é
transportada na camada fisica da rede 100. Conforme bem
entendido pelos versados na técnica, a camada fisica da
rede fornece a especificagdo de estrutura de canal,
freqiiéncia, saida de energia, modulacdo e codificagéo para
o link direto da rede. Dentro da rede 100, esta camada
fisica assume a responsabilidade de obter um MLC e
transmitir o MLC através do ar.

Em uma rede convencional, um MLC é transmitido
através do ar em PLPs. Os dados de um MLC para um Ssuper-
quadro especifico podem ser fragmentados, por exemplo, em
trés pacotes. Cada um dos trés pacotes pode ser transmitido
através do ar individualmente. No lado da recepgdo, uma vez
recebido cada um dos trés pacotes, eles serdo acumulados e
associados ao MLC especifiéo. O problema, contudo, é que,
se qualquer um dos pacotes tiver sido interrompido durante
a transmissdo (devido a anomalias na transmissdo, por
exemplo), todo o MLC sera inutilizavel.

Assim/ no decorrer de um periodo inteiro de um
segundo (uma extensdo de tempo razoavel para um sSuper-
quadro tipico), h& uma grande probabilidade de corrupgdo ou

interrupcdo de um MLC. Supde-se, por exemplo, que um unico

_ MLC pode abarcar 12 PLPs para transmisséo através do ar.

Entdo, se qualquer um dos 12 PLPs for corrompido, a cadeia

de informacdes MLC sera perdida e serd necessario que o
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dispositivo aguarde que o super-quadro seguinte repita este
processo. Ou seja, nenhum dos PLPs individuais de uma rede
convencional tem informacdes valiosas independentes dos
PLPs restantes dentro de uma seqléncia. A presente
invencdo, conforme mostrado na 1ilustracgao exemplar da
Figura 8, apresenta uma solugao para este dilema.

A Figura 8 ¢ uma ilustragdo de diagrama de blocos
de uma técnica 800 exemplar para resolver os desafios
associados a laténcia de aquisigéb encontrada em redes
convencionais. Na Figura 8, um MLC 808 inclui informacgdes
de servigo solicitadas por um dispositivo, tal como o
dispositivo 112. Os dados dentro do MLC 808 sao
fragmentados em 12 PLPs 804 em preparacdo para transmissao
através do ar. Cada um dos 12 PLPs ¢é marcado com
informacdes de seqiiéncia (fraciondrias) 805 especificas, de
modo que, se qualquer um dos PLPs 804 for perdido durante a
transmissdo, a perda de um dos PLPs 804 pode ser
prontamente identificadav no lado da recepgdo. Quaisquer
PLPs faltantes podem ser posteriormente recuperados durante
uma nova tentativa de transmissdo. Além disto, um receptor,
dentro do dispositivo 112, conhece o numero total de PLPs
necessarios para formar um segmento completo.

Na modalidade exemplar da Figura 8, o MLC 808 é&
fragmentado nas entidades légicas individuais, conhecidas
como CPPS, como um CPP 806. Uma vez que o CPP 806 esteja em
sua prépria entidade 1légica, ele inclui informacgdes
prontamente utilizaveis, separadas e a disténcia de
qualquer outro CPP. De maneira semelhante, uma parte
subseqgiiente do MLC 808 é fragmentada de modo a formar um
CPP 810, também utilizdvel separadamente.

O CPP 806 e o CPP 810 podem ser transmitidos e
recebidos separadamente, independentemente um do outro. Ou

seja, a parte do MLC 808 fragmentada para formar o CPP 806
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pode ser perdida durante uma seqiéncia de transmissdo. Se,
contudo, o CPP 810 né&do tiver sido perdido e tiver sido
recebido no lado da recepcdo, a parte do MLC representada
pelo CPP 806 sera utilizavel. Uma vez que cada um dos CPPs
806 e 810 e quaisquer outros dentro de uma seqliéncia sdo
entidades 1légicas separadas e utilizaveis de maneira
independente, a laténcia de aquisigdo pode ser reduzida.

A laténcia de aquisicdo é reduzida porque, embora
alguns dos PLPs possam ser perdidos durante a transmisséo,
os PLPs que foram realmente recebidos podem ainda ser
utilizados. Por exemplo, se o0s PLPs 3/12 e 4/12 dos PLPs
804 tiverem sido corrompidos durante a transmissdo, mas o
restante dos PLPs 804 tiver sido recebido, o© dispositivo
112 pode ainda receber o servigo solicitado. Neste exemplo,
durante um super—-quadro subsequente, sé seria necessario
que o dispositivo 112 solicitasse os PLPs 3/12 e 4/12
faltantes. '

Na modalidade da Figura‘8, os CPPs 806 e 810 sdo
substancialmente iguais em comprimento a cada um dos PLPs.
Dentro da rede 100, os CPPs sdo portados na camada fisica
da rede e sdo configurados para serem compativeis com as
fronteiras dos PLPs.

A Figura 9 é uma ilustragdo mais detalhada da
estrutura do CPP 806. Conforme mostrado na Figura 9, o CPP
806 inclui um cabegélho de pacote de protocolo de controle
900 e uma mensagem de protocolo de controle 902. O
cabecalho 900 porta infofmacées sobre o fragmento que o CPP
806 estd portando (como, por exemplo, 1/12, 2/12, 5/12,
etc.) e os dados ou informacdes especificas que ele inclui.

O CPP 806 inclui também uma parte de enchimento de link de

_dados 904. A presenca da parte de enchimento 904 implica

que, em uma tentativa para configurar o CPP 806 como uma

entidade légica, a Gltima parte de enchimento 904 pode nao
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estar disponivel para utilizagdo na compactacdo de dados
reais.

A Figura 10 é um diagrama de fluxo de um método
1000 exemplar para praticar uma modalidade da presente
invencdo. Na Figura 8, de modo a aperfeigoar a laténcia de
aquisicdo em uma rede de comunicagao, um receptor
desejavelmente identificara informag¢des de controle
associadas a informacdes transmitidas, conforme indicado na
etapa 1002. Em seguida, as informacdes de controle serédo
fragmentadas conforme mostrado na etapa 1004, e cada
fragmento seré assoéiado a uma unidade de transmisséo
correspondente das informacdes transmitidas, conforme
indicado na etapa 1006.

A Figura 11 é um diagrama de blocos de um sistema
1100 exemplar de acordo com a modalidade. Na Figura 11,
elementos para identificar 1102 identificam as informacgdes
de controle associadas as informacdes transmitidas.
Elementos para fragmentar 1104 fragmentam as informagées de
controle identificadas. Elementos para associar 1106 em
seguida - associam cada fragmento a uma unidade de
transmissdo correspondente das infbrmagées transmitidas.

A presénte invencdo permite que um dispositivo
FLO processe de maneira independente as informag¢des
embutidas em PLPs individuais. Os PLPs sdo também
individualmente utilizaveis e decodificaveis. Esta
capacidade de processamento e decodificagdo independente
facilita a redugao do_tempo de aquisic¢ido no dispositivo FLO
dentro de uma rede de comunicacdo baseada em FLO.

A presente invengdo foi descrita acima com o
auxilio de blocos de construcdo funcionais, que mostram o
desempenho de_ fungdes e relagbdes especificadas dela. As
fronteiras destes blocos de construcdo funcionais fofém‘

arbitrariamente definidas agui por conveniéncia da
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descricdo. Fronteiras alternativas podem ser definidas
desde que suas fungdes e relagdes especificadas sejam
executadas de maneira apropriada.

Quaisquer de tais fronteiras alternativas estao,
portanto, dentro do escopo e espirito da invencdo
reivindicada. Os versados na técnica reconhecerdo que estes
blocos de construcdo funcionais podem ser implementados por
circuitos analdégicos e/ou digitais, componentes discretos,
circuitos integrados especificos de aplicagdo, firmware,
software apropriado para execugdo de processador e
semelhantes ou qualquer combinagdo deles. Assim, a
amplitude e o escopo da presente inveng@o ndo devem ser
limitados por qualquer uma das modalidades exemplares acima
descritas, mas devem ser definidos apenas de acordo com as
reivindicacdes seguintes e seus equivalentes.

A descricdo precedente das modalidades
especificas revelard completamente, portanto, a natureza
geral da invengdo, de modo >que outros possam, pela
aplicacdo de conhecimento dentro da pericia na técnica (que
inclui os contetdos das - referéncias aqui citadas),
prontamente modificar e/ou adaptar .ktais modalidades
especificas para diversas aplicagdes, sem experimentagdo
indevida, sem que se abandone o conceito geral da presente
invencdo. Portanto, pretende-se que  tais adaptacdes e
modificacées estejam dentro do significado e faixa de
equivalentes das modalidades reveladas, com base nos
ensinamentos e na orientacdo aqui apresentados. Deve ficar
entendido que a presente fraseologia ou terminologia é para.
fins de descricd3o e ndo de limitagdo, de modo que a
terminologia ou fraseologia do presente relatdério venha a
ser interpretada pelos versados na técnica a luz dos
ensinamentos e orientacdo aqui apresentados, em combinacgdo

com o conhecimento dos versados na técnica.
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‘A segao de Descricgado Detalhada deve ser
basicamente utilizada para interpretagdo das
reivindicacdes. As secdes de Sumdrio e Resumo podem
apresentar uma ou mais, mas ndo todas as modalidades
exemplares da presente invencgdo contempladas pelo(s)
inventor (es) e, portanto, ndo = pretendem limitar as
reivindicacgdes.

Deve ficar entendido que a segdo de Descrigao
Detalhada, e ndo as secdes de Sumdrio e Resumo, se destina
a ser .utilizada para interpretar as reivindicagbes. As
secdes de Sumdrio e Resumo podem apresentar uma ou mais,
mas ndo todas as modalidades exemplares da presente
invencdo contempladas pelo(s) inventor(es) e, portanto, ndo
pretendem limitar de maneira alguma a presente invencao e

as reivindicacdes anexas.
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~ REIVINDICACOES

1. Método para aperfeigoar a laténcia de
aquisicdo em uma rede de comunicagéao, compreendendo:

- identificar informacdo de controle associada a
informagdo transmitida;

- fragmentar a informacgdo de controle; e

-~ associar cada fragmento da informacdo de
controle a uma unidade de transmissdo correspondente da
informacdo transmitida.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, no
qual a unidade de transmissdo correspondente é um pacote de
camada fisica (PLP) de um super-gquadro.

3. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1, no
qual a informagdo de controle ¢é relacionada a um canal
légico mediaflo (MLC). |

‘ 4. Método, de acordo com a reivindicag¢do 3, no
qual a informagéo de controle inclui dados de mapeamento de
fluxo para MLC. '

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, no
qual a informagao sem fio é transmitida através da rede de
acordo com os principios da multiplexagdo por divisdo de
freqgiiéncia ortogonal (OFDM) .

6. Método para - aperfeigoar a laténcia de
aquisigdo em uma rede de chunicagéo, compreendendo:

- receber informacdo transmitida e informacgdo de
controle associada, em que a informacdo de controle
compreende uma pluralidade de fragmentos; e

- recuperar cada unidade de informagdao
transmitida recebida com base em um fragmento de informagdo
de controle correspondente.

7. Método, de acordo com a reivindicagdao 6, no
qual a informagdo transmitida e a informagdo de controle

associada sdo recebidas de maneira sem fio.
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8. Método para fragmentar informacdo de controle,
compreendendo:

- jidentificar informacdo a ser transmitida; e

- particionar logicamente a informagdo em
fragmentos de informagdo de controle de modo que cada
fragmento possa ser utilizado por um receptor para
recuperar informagdo de controle utilizavel.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, no
qual a informagdo identificada é configurada para ser
transmitida de maneira sem fio.

10. Equipamento para aperfeigoar a laténcia de
aquisicdo em uma rede de comunicagé&o, compreendendo:

- elementos para identificar informagédo de
controle associada a informacdo transmitida;

- elementos para fragmentar a informagdo de
controle; e

- elementos para associar cada fragmento da
informacdo de controle a uma unidade de transmissédo
correspondente da informacdo transmitida.

11. Equipamento; de acordo com a reivindicacgao
10, no qual a unidade de transmissdo correspondente é um
pacote de camada fisica (PLP) de um super-quadro.

' 12. Equipamento para aperfeigoar a laténcia de
aquisigdo em uma rede de comunicacgao, compreendendoé

- elementos para receber informacdo transmitida e
informacdo de controle associada, em que a informacdo de
controle compreende uma pluralidade de fragmentos; e

- elementos para recuperar cada unidade de
informacdo transmitida recebida com base em um fragmento de
informacdo de controle correspondente.

13. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
12, no qual a informagdo transmitida e a informacdao de

controle associada sd3oc recebidas de maneira sem fio.
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14. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
13, no qual a informagdo de controle é relacionada a um
canal légico mediaflo (MLC). '

15. Equipamento, de acordo com a reivindicacgao
14, no qual a informacdo de controle inclui dados de
mapeamento de fluxo para MLC.

16. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
12, no qual a informacgdo sem fio ¢ transmitida através da
rede " de acordo com os principios da multiplexagdo por
divisdo de freqgiliéncia ortogonal (OFDM) .

17. Equipamento para fragmentar informacao de
controle, compreendendo:

- elementos para identificar informagdo a ser
transmitida; e

- elementos para particionar logicamente a
informagdo em fragmentos de informacdo de controle
significativos de modo que cada fragmento possa ser
utilizado por um receptor para recuperar informacao de
controle utilizavel. '

18. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo
17, no gqual a informagao identificada é configurada para
ser transmitida de maneira sem fio.

19. Meio legivel por computador que porta uma ou
mais seqgiéncias . de uma ou mais instrucdes para execugdo por
um ou mais processadores para execugdo de um método para
aperfeigcoar a laténcia de aquisigdo em uma rede de
comunicacdo, as instrucgdes quando executadas por um ou mais
processadores, fazem com que © um ou mais processadores
executem as etapas de:

- identificar informagdo de controle associada a
informacdo transmitida;

- fragmentar a informacgdo de controle; e
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- associar cada fragmento da informacdo de
controie a uma unidade de transmissio correspondente da
informacdo transmitida.

20. Processador configurado para aperfeigoar a
laténcia de aquisicdo em uma rede de comunicacdo,
compreendendo:

- légica de identificacdo para identificar
informacdo de controle associada a informacédo transmitida;

-~ légica .de fragmentagcdo para fragmentar a
informacgao de controle; e

- légica' de associacdo para associar cada
fragmento da informagdo de controle a uma unidade de

transmissdo correspondente da informagdo transmitida.
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RESUMO

“METODO PARA APERFEIGOAR A LATENCIA DE AQUISIGAO DE
INFORMACOES DE CONTROLE PELA TRANSMISSAO DE INFORMAGOES DE

CONTROLE EM PACOTES INDIVIDUALMEMTE DECODIFICAVEIS” .
Método e sistema sao aprésentados para
aperfeigoar a laténcia de aquisig¢do em uma rede de
comunicacdo. O método inclui identificar informagao de
controle associada a informagao transmitida e fragmentar a
informacdo de controle identificada. Cada fragmento da
informagcdo de controle & entdo associado a uma unidade de
transmissdo correspondente da informacdo transmitida. Este
processo facilita a decodificacido e o processamento
independentes da informagéao de controle, que é embutida em

pacotes de camada fisica.
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