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Warmemediumspeichers. Die Erfindung zeichnet sich
dadurch aus, dass eine kleine Heizkammer
vorgesehen ist, in welcher das Warmemedium auf
eine hohe Temperatur erhitzt wird, wobei das erhitzte

Warmemedium in einen groReren
Vorratsspeicherbehalter uberfithrt wird, wobei das
Warmemedium von oben dem

Vorratsspeicherbehélter zugefithrt wird, so dass sich
das heiBe Wirmemedium iiber dem darin
befindlichen kiihleren Warmemedium schichtet.
Hierdurch wird zum einen einfach das Wéarmemedium
auf eine bestimmte hohe Temperatur erhitzt und zum
anderen kann das erhitzte Warmemedium flexibel in
unterschiedlichen Mengen im Vorratsspeicherbehéalter
gespeichert werden. Dieser Warmemediumspeicher
tragt erheblich zur Reduktion des CO2-FuRabdruckes
eines Gebadudes bei und ist zudem sehr einfach
ausgebildet.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Warmemediumspeicher fiir eine Zentralheizung, eine Heizungs-
anlage mit einem solchen Warmemediumspeicher und ein Verfahren zum Betreiben eines
solchen Warmemediumspeichers. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass eine kleine
Heizkammer vorgesehen ist, in welcher das Warmemedium auf eine hohe Temperatur erhitzt
wird, wobei das erhitzte Warmemedium in einen groBeren Vorratsspeicherbehalter Gberflihrt
wird, wobei das Warmemedium von oben dem Vorratsspeicherbehélter zugefiihrt wird, so
dass sich das heiBe Warmemedium Uber dem darin befindlichen kiihleren Warmemedium
schichtet. Hierdurch wird zum einen einfach das Warmemedium auf eine bestimmte hohe
Temperatur erhitzt und zum anderen kann das erhitzte Warmemedium flexibel in unter-
schiedlichen Mengen im Vorratsspeicherbehalter gespeichert werden. Dieser Warmemedi-
umspeicher tragt erheblich zur Reduktion des CO.-FuBabdruckes eines Gebaudes bei und ist
zudem sehr einfach ausgebildet.

(Figur 1)

1/19



10

15

20

25

30

35

PIA1001PAT-PRIO 1

12/12/2019
Osterreichische Patentanmeldung
Pegasus Inventors Assistant GmbH
PIA1001PAT-PRIO

Warmemediumspeicher fir eine Zentralheizung, Heizungsanlage und Verfahren zum Betrei-

ben eines Warmemediumspeichers

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Warmemediumspeicher fiir eine Zentralheizung, eine
Heizungsanlage mit einem solchen Warmemediumspeicher und ein Verfahren zum Betreiben
eines solchen Warmemediumspeichers.

Bei herkdmmlichen Heizungsanlagen ist meistens ein Warmwasserspeicher (Boiler) vorgese-
hen, in dem das Brauchwasser erwarmt wird, das unter anderem zum Waschen und Du-
schen benutzt wird.

Eine Heizungsanlage weist einen Kreislauf fir ein Warmemedium auf, das in der Regel Was-
ser ist. Dem Wasser kénnen Additive hinzugesetzt sein. Dieses Wasser wird in der Regel von
der Heizungsanlage im Durchlauf erhitzt.

Bei Heizungsanlagen, welche in Kombination mit einer erneuerbaren elektrischen Energie-
quelle, wie zum Beispiel einer Fotovoltaikanlage verwendet werden, werden auch fir das
Warmemedium im Heizkreislauf Vorratsspeicher eingesetzt, in welchen das Warmemedium
mittels einer Heizeinrichtung erhitzt wird.

Diese Systeme haben sich bewéhrt, da dem Warmemedium Energie von der erneuerbaren
Energiequelle zugefiihrt und eine bestimmte Zeit gespeichert werden kann, so dass weniger
CO; erzeugende Primérenergie verbraucht wird.

Erneuerbare Energiequellen liefern oftmals ihre Energie, wenn kein entsprechender Bedarf
vorhanden ist. Mit einem solchen Speicher kann die Energie gespeichert werden. Je groBer
der Speicher ist, desto mehr Energie kann gespeichert werden. Jedoch bedeutet ein groBer
Speicher auch, dass viel Warme zugefiihrt werden muss, um das Warmemedium auf eine
hohe Temperatur zu erhitzen. Solche Systeme sind vor allem fiir Niedertemperatur-
Zentralheizungen geeignet, welche als Warmetauscher beispielsweise eine Boden- oder
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Wandheizung verwenden. Herkdmmliche Heizungsradiatoren erfordern Wassertemperaturen
von zumindest 40° C, vorzugsweise 50° C. Diese Temperaturen kdnnen bei diesen Anlagen
alleine mit der erneuerbaren Energiequelle nicht erzielt werden. Es ist ein zusatzliches Heizen
mit CO-erzeugender Primarenergie fast immer notwendig.

Wird die erneuerbare Energiequelle zum Heizen des Brauchwassers verwendet, kann auch
hier erheblich Primérenergie eingespart werden. Wird das Brauchwasser alleine mit der er-
neuerbaren Energiequelle erhitzt, so besteht das Problem, dass oftmals nur relativ geringe
Temperaturen erzielt werden. Dies férdert das Wachstum von Keimen (Legionellen, etc.).
Um dies zuverlassig zu verhindern, ist es notwendig, das Brauchwasser auf Temperaturen
von zumindest 60° C bis 65° C zu erhitzen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Warmemediumspeicher fiir eine Zentralhei-
zung, eine Heizungsanlage mit einem solchen Warmemediumspeicher sowie ein Verfahren
zum Betreiben eines Warmemediumspeichers, welche besonders vorteilhaft in Betrieb mit
erneuerbaren Energiequellen sind, welche ihre Energie oftmals zu Zeiten bereitstellen, an
welchen der entsprechende Energiebedarf gering ist.

Die Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhéngigen Patentanspriiche geldst. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen sind in den jeweiligen Unteranspriichen angegeben.

Ein erfindungsgemaBer Warmemediumspeicher fiir eine Zentralheizung, welche mit einem
flissigen Warmemedium betrieben wird, umfasst

- einen Vorratsspeicherbehalter und eine vom Vorratsspeicherbehalter unabhéngig
ausgebildete Heizkammer, wobei die Heizkammer kleiner als der Vorratsspeicherbe-
hélter ist,

- eine in der Heizkammer angeordnete Heizeinrichtung zum Erwarmen von in der Heiz-
kammer befindlichem Warmemedium,

- eine Verbindungsleitung zwischen der Heizkammer und dem Vorratsspeicherbehélter,
wobei die Verbindungsleitung an einem oberen Randbereich des Vorratsspeicherbe-
halter mindet, so dass in der Heizkammer erhitztes fllissiges Warmemedium von
oben dem Vorratsspeicherbehalter zugefiihrt wird.

Dadurch, dass die Verbindungsleitung zwischen der Heizkammer und dem Vorratsspeicher-
behalter am oberen Randbereich des Vorratsspeicherbehalters miindet, wird in der Heiz-
kammer erhitztes Warmemedium von oben dem Vorratsspeicherbehalter zugefiihrt. Hier-
durch verdrangt das heiBe Warmemedium kihleres, bereits im Vorratsspeicherbehalter be-
findliches Medium nach unten. Es hat sich gezeigt, dass aufgrund der unterschiedlichen Dich-
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te sich das warmere Warmemedium vom kihleren Warmemedium getrennt halt und sich
eine Trennschicht ausbildet. Durch diese Schichtung wird verhindert, dass sich das warmere
Warmemedium mit dem kiihleren Warmemedium mischt und die Temperatur des warmeren
Warmemediums hierdurch herabgesetzt wird.

Dadurch, dass die Heizkammer kleiner als der Vorratsspeicher ausgebildet ist, kann in der
kleineren Heizkammer das Warmemedium einfach und schnell auf eine hohe Temperatur
erhitzt werden.

In dem groBeren Vorratsspeicherbehélter kann eine entsprechend groBe Menge an erhitztem
Warmemedium gespeichert werden.

Durch die Schichtenbildung zwischen dem heien und kiihlen Warmemedium kann die Kapa-
zitdt des Vorratsspeicherbehalters variabel genutzt werden. Wenn nur eine geringe Menge an
warmen fllssigen Warmemedium vorhanden ist, dann wird dieses ausschlieBlich im oberen
Bereich des Vorratsspeicherbehélters gespeichert und kann von diesem abgezogen werden,
ohne dass das warme Warmemedium nennenswert abkihlt. Durch diese Schichtung von
oben kann somit eine geringe Menge an warmem Warmemedium im Vorratsspeicherbehalter
zwischengespeichert werden. Es ist jedoch auch mdglich, die gesamte Kapazitat des Vorrats-
speicherbehalters zu nutzen, wenn entsprechend viel warmes Warmemedium zur Verfiigung
steht. Hierdurch kann eine groBe Menge an warmem Warmemedium zwischengespeichert
werden. Dies bedeutet, dass eine entsprechend groBe Warmemenge zwischengespeichert
werden kann. Dies ist besonders vorteilhaft flir den Einsatz von erneuerbaren bzw. regenera-
tiven Energiequellen, welche oftmals Energie bereitstellen, wenn der Bedarf gering ist. Mit
dem erfindungsgemafRen Warmemediumspeicher kann eine groBe Warmemenge zwischen-
gespeichert werden, die zu einem spateren Zeitpunkt abgerufen wird. Beispielsweise kann
mit einer Fotovoltaikanlage das Warmemedium unter Tags erhitzt werden und am Abend
und in der Nacht zum Heizen eines Gebaudes abgerufen werden.

Vorzugsweise ist die Heizeinrichtung eine elektrische Widerstandsheizeinrichtung. Hierdurch
kann elektrische Energie in Warme gewandelt und im Vorratsspeicherbehalter zwischenge-
speichert werden.

Das Volumen des Vorratsspeicherbehélters betragt vorzugsweise mindestens das Dreifache
des Volumens der Heizkammer. Das Volumen der Heizkammer ist vorzugsweise nicht gréBer
als 100 I, insbesondere nicht gréBer als 80 | und vor allem nicht gréBer als 50 | bzw. nicht
gréBer als 20 |, insbesondere nicht groBer als 15 | oder nicht gréBer als 10 1. Je kleiner die
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Heizkammer ist, desto schneller kann das darin befindliche Warmemedium auf eine hohe
Temperatur mit einer vorbestimmten Heizleistung erhitzt werden.

Das Volumen des Vorratsspeicherbehélters betragt vorzugsweise zumindest 500 I. Der Vor-
ratsspeicherbehalter kann jedoch auch gréBer ausgebildet sein und ein Volumen von zumin-
dest 1000 | bzw. zumindest 2000 | aufweisen.

In der Verbindungsleitung zwischen der Heizkammer und dem Vorratsspeicherbehalter kann
ein Ventil zum Offnen und SchlieBen der Verbindungsleitung angeordnet sein. Hierdurch
kann die Verbindungsleitung gezielt gedffnet werden, wenn sich in der Heizkammer warmes
Warmemedium befindet.

Das Ventil kann an einen Temperatursensor, der in der Heizkammer angeordnet ist, gekop-
pelt sein, so dass sich das Ventil 6ffnet, wenn am Temperatursensor eine vorbestimmte
Schwellentemperatur anliegt. Es sind derartige Ventile mit Temperatursensoren bekannt,
welche rein mechanisch ausgebildet sind und keine elektrische Steuerung benétigen. Die
Temperatursensoren kdnnen auch im Ventil selbst integriert sein, wobei sie am Ventil vor-
zugsweise an der zur Heizkammer gerichteten Seite angeordnet sind, so dass sie die Tempe-
ratur des in der Heizkammer befindlichen Warmemediums erfassen.

Die Schwellentemperatur zum Offnen des Ventils kann je nach Anwendung unterschiedlich
eingestellt sein. Bei einer Niedertemperaturheizanlage kann sie beispielsweise bei lediglich
40° C liegen. Es ist jedoch zweckmaBig, dass die Schwellentemperatur zumindest 55° C und
insbesondere zumindest 60° C bzw. zumindest 65° C betragt. Mit derart hohen Temperatu-
ren kénnen auch herkémmliche Heizanlagen betrieben werden. Derart heiBes Warmemedium
kann auch zum Erhitzen von Brauchwasser verwendet werden.

Das Ventil kann auch von einer Steuereinrichtung in Abhéngigkeit der mit der Heizeinrich-
tung zugefiihrten Warme angesteuert sein. Ist die Heizeinrichtung eine elektrische Heizein-
richtung, dann kann die der Heizeinrichtung zugeflihrte elektrische Leistung erfasst und in
Abhangigkeit dieser elektrischen Leistung die der Heizkammer zugefihrte Warme bestimmt
werden. In Abhangigkeit der zugefiihrten Warme kann die Steuereinrichtung das Ventil zum
Offnen der Verbindungsleitung ansteuern.

In die Verbindungsleitung kann eine Pumpe zum Férdern des Warmemediums von der Heiz-
kammer zum Vorratsspeicherbehalter angeordnet sein. Vorzugsweise ist die Heizkammer
unterhalb und insbesondere ein Stlick unterhalb des oberen Randbereiches des Vorratsspei-
cherbehalters angeordnet. Bei einer solchen Anordnung wird das warme Warmemedium auf-
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grund der unterschiedlichen Dichten zum kalten Warmemedium aus der Heizkammer in den
Vorratsspeicherbehalter gedriickt. Hierbei sind die Heizkammer und der Vorratsspeicherbe-
hélter an den unteren Randbereichen vorzugsweise kommunizierend verbunden, so dass
kiihleres Warmemedium aus dem Vorratsspeicherbehalter in die Heizkammer gedriickt wird.
Diese kommunizierende Verbindung kann mit einer direkten Leitung zwischen dem Vorrats-
speicherbehalter und der Heizkammer ausgebildet sein. Sie kann jedoch auch indirekt Gber
einen Zwischenbehalter oder dergleichen ausgebildet sein. Die Heizkammer und der Vorrats-
speicherbehalter sind mit ihrem unteren Randbereich jeweils etwa auf gleicher H6he ange-
ordnet.

Die Heizleitung kann doppelwandig aus zwei konzentrischen Rohren ausgebildet sein. Hierbei
ist nur das Innere der beiden Rohre mit der Heizkammer kommunizierend verbunden. Das
Innere der beiden Rohre weist mehrere Durchgangséffnungen auf, die vertikal zueinander
versetzt sind. Das AuBere der beiden Rohre ist kommunizierend mit einem unteren Randbe-
reich des Vorratsspeicherbehalters verbunden. Hierdurch kann kihles Warmemedium durch
warmeres Warmemedium, das aus der Heizkammer austritt, in die Verbindungsleitung ver-
drangt werden und in den Vorratsspeicherbehélter bzw. in die Heizkammer gedriickt werden.
Hierdurch wird verhindert, dass zwischenzeitlich in der Heizleitung abgekuihltes Warmemedi-
um von oben in den Vorratsspeicher gedriickt wird.

Weiterhin kann ein Warmetauscher mit einem Zulauf an den oberen Randbereich des Vor-
ratsspeicherbehalters gekoppelt sein, um Warme des im Vorratsspeicherbehalter vorgehalte-
nen Warmemediums an Wasser zu Ubertragen. Dieses so erhitzte Wasser kann bspw. als
Brauchwasser in einem Haushalt verwendet werden. Der Warmetauscher kann mit einem
Ablauf an die Heizkammer und/oder an einen unteren Randbereich des Vorratsspeicherbe-
halters gekoppelt sein, so dass abgekiihltes Warmemedium entweder im Vorratsspeicherbe-
halter und/oder in der Heizkammer zwischengespeichert und wieder erhitzt wird.

Der Vorratsspeicherbehalter hat zweckméBigerweise an seinem oberen Randbereich einen
Ablauf und an seinem unteren Randbereich einen Zulauf, welche an einen Heizkreislauf ge-
koppelt sind, der einen oder mehrere Warmetauscher zum Heizen eines Gebaudes aufweist.
Die Warmetauscher kénnen herkdmmliche Radiatoren sein, welche ein Warmemedium mit
einer Temperatur von zumindest 50°C bendtigen, um einen Raum in einem Gebdude ausrei-
chend zu erwarmen.

Die Heizeinrichtung kann an eine erneuerbare, insbesondere elektrische Energiequelle, wie

zum Beispiel eine Fotovoltaikanlage und/oder eine Windkraftanlage, gekoppelt sein. Derarti-
ge erneuerbare Energiequellen liefern Energie oftmals zu einem Zeitpunkt, wenn der Bedarf
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gering ist. Diese Energie kann als Warme im Vorratsspeicherbehalter gespeichert und spater
bei Bedarf abgerufen werden. Durch das Erwarmen des Warmemediums in der kleinen Heiz-
kammer kann das Warmemedium auf eine hohe Temperatur mit relativ geringer Heizleistung
erhitzt werden.

Mit einer solchen Heizungsanlage kann vor allem im Friihling und im Herbst ein Gebaude
ausschlieBlich mittels erneuerbarer Energiequellen geheizt werden. Hierdurch wird eine er-
hebliche Einsparung an Primérenergie erzielt. Die Erzeugung von COz kann damit erheblich
reduziert werden.

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft diese ein Verfahren zum
Betreiben eines oben erlauterten Warmemediumspeichers, wobei das Warmemedium in der
Heizkammer auf eine vorbestimmte Temperatur erhitzt wird und dann von oben das heifle,
flissige Warmemedium in den Vorratsspeicherbehalter eingeleitet wird, so dass das darin
befindliche kiihle Warmemedium nach unten verdrangt wird. Hierdurch wird das heiBe War-
memedium Uber dem kalten Warmemedium geschichtet. Es findet keine bzw. nur eine ge-
ringe Vermischung statt. Hierdurch kann eine variable Menge an heiBem Warmemedium im
Vorratsspeicherbehdlter zwischengespeichert und bei Bedarf abgerufen werden.

Eine Heizungsanlage, die einen solchen Warmemediumspeicher aufweist, kann mit einem
entsprechenden Verfahren betrieben werden.

Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft naher anhand der Zeichnungen erldutert. Die
Zeichnungen zeigen schematisch in:

Figur 1 schematisch ein Ausfiihrungsbeispiel eines Warmemediumspeichers, welcher an
eine Fotovoltaikanlage gekoppelt ist, in einem Blockschaltbild, und

Figur 2 einen erfindungsgeméaBen Warmemediumspeicher, welcher an eine Fotovoltaik-
anlage gekoppelt ist, nach einem zweiten Ausflihrungsbeispiel in einem Block-
schaltbild.

Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Warmemediumspeichers fir eine Zentralheizung, wel-
che mit einem fllissigen Warmemedium betrieben wird, umfasst einen Vorratsspeicherbehal-

ter 1 und eine vom Vorratsspeicherbehalter unabhangig ausgebildete Heizkammer 2.

In der Heizkammer ist eine Heizeinrichtung 3 angeordnet, welche im vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel eine elektrische Widerstandsheizeinrichtung ist. Die Heizeinrichtung kann eine
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beliebige andere Heizeinrichtung, wie z.B. ein Gas- bzw. Olbrenner sein. Die Heizkammer
kann auch zwei separate Heizeinrichtungen aufweisen, wobei eine Heizeinrichtung mit einem
Primdrenergietrager und die zweite Heizeinrichtung mit einem Sekundarenergietrager betrie-
ben wird. Der Primdrenergietrager kann beispielsweise ein herkdmmlicher Energietrager ei-
ner nicht erneuerbaren bzw. nicht regenerativen Energiequelle sein. Der Primdrenergietrager
kann beispielsweise Gas, Ol oder Strom aus dem 6ffentlichen Netzwerk sein. Der Sekundar-
energietrager kann Strom von einer Fotovoltaikanlage, einer Windkraftanlage oder aus ei-
nem mit Biogas betriebenen Generator sein. Der Sekundarenergietrager kann auch Biogas
sein. Eine Heizeinrichtung kann sowohl mit einem Primérenergietrager und einem Sekundar-
energietrager (z.B. Gas/Biogas oder Strom/Strom aus regenerativer Energiequelle) betrieben
werden.

Der Vorratsspeicherbehalter 1 ist vorzugsweise kreiszylinderférmig mit einer wesentlich gro-

Beren Hohe als Durchmesser ausgebildet. Er ist mit seiner Héhe bzw. Langserstreckung ver-

tikal angeordnet. Der Vorratsspeicherbehalter 1 und die Heizkammer 2 sind mit einer thermi-
schen Isolation (nicht dargestellt) ummantelt.

An einer oberen Stirnflache 4 des Vorratsspeicherbehélters 1 ist eine Vorlaufleitung 5 eines
Heizkreislaufes und an einer unteren Stirnflache 6 ist eine Riicklaufleitung 7 des Heizkreislau-
fes angeschlossen. Im Heizkreislauf ist zumindest ein Warmetauscher (nicht dargestellt) zum
Heizen eines Raumes eines Gebaudes vorgesehen. Dies kann ein herkémmlicher Radiator
sein.

Von der Heizkammer 2 fiihrt eine Verbindungsleitung 8 zum oberen Randbereich des Vor-
ratsspeicherbehalters 1. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist die Verbindungsleitung be-
reichsweise doppelwandig mit einem Inneren Rohr 9 und einem duBeren Rohr 10 ausgebil-
det. Der doppelwandige Bereich ist vertikal ausgerichtet. Das innere Rohr 9 weist hierbei
mehrere Durchgangséffnungen 11 auf, die vertikal zueinander versetzt sind. Das auBere
Rohr 10 ist am oberen Endbereich des vertikalen Abschnitts horizontal abgewinkelt und
mundet in die Vorlaufleitung 5 in einem Abschnitt benachbart zum oberen Randbereich des
Vorratsspeicherbehalters 1. Das innere Rohr 9 endet am oberen Bereich des vertikalen Ab-
schnittes der Verbindungsleitung 8, wobei das innere Rohr 9 ein offenes Ende aufweist, das
in den Bereich des auBeren Rohres 10 miindet.

Der untere Bereich des Vorratsbehalters 1 ist mit dem unteren Bereich der Heizkammer 2

Uber eine Leitung 12 verbunden, welche einen weiteren Abschnitt der Riicklaufleitung bildet.
Zur Unterscheidung von der Ubrigen Riicklaufleitung wird dieser Abschnitt jedoch im Folgen-
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den als Koppelleitung 12 bezeichnet, mit welcher der Vorratsspeicherbehalter 1 und die
Heizkammer 2 miteinander gekoppelt sind.

Das auBere Rohr 10 ist von dem doppelwandigen Bereich ein Stiick nach unten zur Koppel-
leitung 12 geflihrt und miindet an dieser mit einem Leitungsabschnitt 13.

In der Verbindungsleitung 8 ist benachbart zur Heizkammer 2 ein Ventil 14 vorgesehen, das
mit einem in der Heizkammer 2 angeordneten Temperaturfiihler 15 verbunden ist.

Die Heizeinrichtung 3 ist an eine Fotovoltaikanlage 16 gekoppelt.

Bei dem oben erlauterten Ausflihrungsbeispiel miindet die Verbindungsleitung 8 in die Vor-
laufleitung 5. Die Verbindungsleitung 8 kann alternativ auch unmittelbar am oberen Randbe-
reich des Vorratsbehalters 1 angeschlossen sein. Sie kann daher am Vorratsbehalter 1 an der
oberen Stirnflache 4 oder an der Mantelflache des Vorratsbehalters 1 benachbart zur oberen
Stirnflache 4 am Vorratsbehalter 1 minden.

Beim obigen Ausflihrungsbeispiel ist die Verbindungsleitung 8 doppelwandig ausgebildet. Im
Rahmen der Erfindung kann jedoch auch eine einwandige Verbindungsleitung vorgesehen
sein, welche keinen nach unten filhrenden Leitungsabschnitt 13 aufweist.

Optional kann ein Warmetauscher 17 zum Erwarmen von Brauchwasser vorgesehen sein.
Der Warmetauscher 17 weist einen Zulauf 18 auf, der am oberen Randbereich des Vorrats-
speicherbehadlters 1 miindet und Uber den dem Warmetauscher 17 warmes bzw. heiBes
Wéarmemedium zugefiihrt werden kann. Am Warmetauscher 17 ist ein Ablauf 19 ausgebildet,
der im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel in den Leitungsabschnitt 13 mindet, welcher in die
Koppelleitung 12 libergeht, die mit dem unteren Randbereich des Vorratsbehalters 1 bzw.
dem unteren Randbereich der Heizkammer 2 verbunden ist. Der Warmetauscher ist mit einer
Zuflihrungsleitung 20 zum Zufiihren von kiihlem Brauchwasser und einer Abflihrungsleitung
21 zum Abflihren des erwarmten Brauchwassers ausgebildet.

Das Warmemedium sollte zum Erhitzen von Brauchwasser eine Temperatur von zumindest
60° C aufweisen, damit sichergestellt ist, dass im Brauchwasser keine Keime gedeihen kén-

nen.

Ein derart ausgebildeter Warmemediumspeicher ist sowohl zur Versorgung eines Gebaudes
mit Warme als auch mit Warmwasser geeignet.
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Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist die Koppelleitung 12 am unteren Randbereich zwi-
schen dem Vorratsbehélter 1 und der Heizkammer 2 angeordnet. Im Rahmen der Erfindung
kdnnen auch andere Leitungsanordnungen vorgesehen sein. Insbesondere ist es auch még-
lich, dass die einzelnen Leitungen, welche kiihles Warmemedium zuriickfiihren, unabhangig
voneinander jeweils mit dem unteren Randbereich des Vorratsbehélters 1 bzw. der Heiz-
kammer 2 verbunden sind und in diese minden.

Mit diesem Warmemediumspeicher kann regenerative Energie direkt in Warme zum Heizen
eines Gebaudes bzw. in Warmwasser umgesetzt werden. Hierdurch kann die Erzeugung von
CO; erheblich reduziert werden. Die regenerative Energie wurde nicht Uber verlustbehaftete
Netzwerke zum Verbraucher weitergeleitet, sondern kann vor Ort unmittelbar umgesetzt
werden. Die gesamte Anlage ist sehr einfach und kostengiinstig ausgebildet. Mit ihr kann
einfach und zuverlassig das Warmemedium auf eine hohe Temperatur erhitzt werden. Das
erhitzte Warmemedium kann im Vorratsbehalter 1 gespeichert werden. Sollte mit der reger-
nativen Energiequelle nur relativ wenig regenerative Energie erzeugt werden, die zum Heizen
des Warmemediums bereitsteht, dann kann im Warmemediumspeicher auch lediglich eine
geringe Menge an heiBem Warmemedium gespeichert werden. Durch die Schichtenbildung
wird verhindert, dass sich das heiBe Warmemedium schnell abkiihlt. Andererseits kann in
dem Warmemediumspeicher auch eine groBe Menge heifem Warmemedium gespeichert
werden, so dass bei viel zur Verfligung stehender regenerativer Energie diese in dem War-
memediumspeicher flir einen spateren Gebrauch gespeichert werden kann.

Mit diesem Warmemediumspeicher werden somit einerseits die gewiinschten hohen Tempe-
raturen des Warmemediums auch bei relativ geringen, zur Verfligung stehenden Energie-
mengen erzielt und andererseits kann sehr flexibel eine kleine oder groBe Menge an heiffem
Warmemedium gespeichert werden. Dieser Warmemediumspeicher tragt damit auf sehr ein-
fache Weise erheblich dazu bei, den CO,-FuBabdruck eines Gebaudes zu verringern.

Die Erfindung kann folgendermalen zusammengefast werden:

Die Erfindung betrifft einen Warmemediumspeicher fiir eine Zentralheizung, eine Heizungs-
anlage mit einem solchen Warmemediumspeicher und ein Verfahren zum Betreiben eines
solchen Warmemediumspeichers. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass eine kleine
Heizkammer vorgesehen ist, in welcher das Warmemedium auf eine hohe Temperatur erhitzt
wird, wobei das erhitzte Warmemedium in einen groBeren Vorratsspeicherbehalter Gberflihrt
wird, wobei das Warmemedium von oben dem Vorratsspeicherbehélter zugefiihrt wird, so
dass sich das heiBe Warmemedium lber dem darin befindlichen kiihleren Warmemedium
schichtet. Hierdurch wird zum einen einfach das Warmemedium auf eine bestimmte hohe
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Temperatur erhitzt und zum anderen kann das erhitzte Warmemedium flexibel in unter-
schiedlichen Mengen im Vorratsspeicherbehalter gespeichert werden. Dieser Warmemedi-
umspeicher tragt erheblich zur Reduktion des CO.-FuBabdruckes eines Gebaudes bei und ist
zudem sehr einfach ausgebildet.

Nachfolgend wird ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung anhand von
Figur 2 erlautert. Im zweitem Ausflihrungsbeispiel sind gleiche Teile wie im ersten Ausfiih-
rungsbeispiel mit gleichen Bezugszeichen versehen. Fir diese Teile gelten die oben aufge-
fuhrten Erlduterungen, sofern nachfolgend keine hiervon abweichenden Ausfiihrungen ge-
macht werden.

Das zweite Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich vom ersten Ausfiihrungsbeispiel dadurch,
dass die Heizkammer 2 eine Aufnahme flr eine zweite Heizeinrichtung 22 aufweist, welche
im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ein Brenner ist. Dies kann ein Gasbrenner oder ein Ol-
brenner sein. Es kann auch eine zweite elektrische Heizeinrichtung vorgesehen sein. Mit die-
ser zweiten Heizeinrichtung wird eine nicht regenerative Primérenergie in Warme umgesetzt,
mit welcher das in der Heizkammer 2 befindliche Warmemedium erhitzt werden kann. Hier-
durch wird sicher gestellt, dass, falls die regenerative Energiequelle 16 nicht ausreichend
Energie liefert, das Warmemedium ausreichend erhitzt werden kann. Hierdurch eribrigt sich
eine separate Heizanlage in einem Gebéaude.

Das zweite Ausflihrungsbeispiel unterscheidet sich weiterhin durch eine Ricklaufbypasslei-
tung 23, welche parallel zum Vorratsbehalter 1 verlauft. Diese Ricklaufbypassleitung 23
mundet mittels eines 3-Wegeventils 24 in die Vorlaufleitung 5. Das 3-Wegeventil 24 dient als
Mischventil, um das heiBe Warmemedium aus dem Vorratsbehalter 1 mit dem kiihlem War-
memedium aus der Ricklaufbypassleitung 23 zu mischen. Das Mischungsverhaltnis kann
mittels des 3-Wegeventils 24 eingestellt werden.

Hierdurch kann im Vorratsbehalter 1 das Warmemedium mit einer hdheren Temperatur ge-
speichert werden, als sie in der Riicklaufleitung tatsachlich bendétigt wird. Ist an die Ricklauf-
leitung 5 eine FuBbodenheizung angeschlossen, dann werden Temperaturen des Warmeme-
diums von etwa 30 bis 45 °C bendtigt. Weist die Heizungsanlage herkdmmliche Radiatoren
auf, dann kann das Warmemedium in der Ricklaufleitung eine Temperatur von 45 °C bis

60 °C aufweisen.

Im Vorratsbehalter kann das Warmemedium mit einer Temperatur von beispielsweise zu-

mindest 75 °C gespeichert werden. Das Warmemedium kann bis zu Temperaturen von 90 °C
bzw. sogar bis 96 °C im Vorratsbehélter 1 gespeichert werden. Je hdher die Temperatur des
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Warmemedium im Vorratsbehalter ist, desto mehr Warme kann bei gleichem Volumen im
Vorratsbehalter 1 gespeichert werden. Somit kann durch das 3-Wegeventil 24 die speicher-
bare Warmekapazitat im Vorratsbehalter 1 erhéht werden, da die Temperatur im Vorratsbe-
halter entsprechend héher eingestellt werden kann. Diese Temperatur wird durch das an den
Temperaturfihler 15 gekoppelte Ventil 14 gesteuert.

Anstelle der Riicklaufbypassleitung 23 kann auch eine herkémmliche Heizeinrichtung zwi-
schen der Riicklaufleitung 7 und dem 3-Wegeventil vorgesehen sein.
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Vorratsbehalter
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Ventil
Temperaturfihler
Fotovoltaikanlage
Warmetauscher
Zulauf

Ablauf
Zufiihrungsleitung
Abflihrungsleitung
zweite Heizeinrichtung
Rcklaufbypassleitung
3-Wegeventil
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Warmemediumspeicher fiir ein Zentralheizung, welche mit einem fllissigem Warmeme-
dium betrieben wird, mit

einem Vorratsspeicherbehalter und einer vom Vorratsspeicherbehalter unabhangig aus-
gebildeten Heizkammer, wobei die Heizkammer kleiner als der Vorratsspeicherbehélter
ist,

einer in der Heizkammer angeordneten Heizeinrichtung zum Erwarmen von in der Heiz-
kammer befindlichem Warmemedium,

einer Verbindungsleitung zwischen der Heizkammer und dem Vorratsspeicherbehélter,
wobei die Verbindungsleitung an einem oberen Randbereich des Vorratsspeicherbehalter
mundet, so dass in der Heizkammer erhitztes flissiges Warmemedium von oben dem
Vorratsspeicherbehalter zugefihrt wird.

Warmemediumspeicher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizeinrichtung eine elektrische Widerstandsheizeinrichtung ist.

Warmemediumspeicher nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Volumen des Vorratsspeicherbehélters mindestens das Dreifache vom Volumen
der Heizkammer betragt.

Wéarmemediumspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Volumen des Vorratsspeicherbehalters zumindest 500 | betragt.

Wéarmemediumspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dass in der Verbindungsleitung ein Ventil zum Offnen und SchlieBen der Verbindungslei-
tung angeordnet ist.
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10.

11.

12.

Warmemediumspeicher nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Ventil an einen Temperatursensor, der in der Heizkammer angeordnet ist, ge-
koppelt ist, so dass sich das Ventil 6ffnet, wenn am Temperatursensor eine vorbestimm-
te Schwellentemperatur anliegt.

Warmemediumspeicher nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Schwellentemperatur zumindest 55° C betragt.

Warmemediumspeicher nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Ventil von eine Steuereinrichtung in Abhangigkeit der mit der Heizeinrichtung
zugefuhrten Warme angesteuert wird.

Wéarmemediumspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Verbindungsleitung eine Pumpe zum Fordern des Warmemediums von der
Heizkammer zum Vorratsspeicherbehalter angeordnet ist.

Warmemediumspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Heizleitung doppelwandig aus zwei konzentrischen Rohren ausgebildet ist, wo-
bei nur das innere der beiden Rohre mit der Heizkammer verbunden ist, wobei das inne-
re der beiden Rohre mehrere Durchgangséffnungen aufweist, die vertikal zueinander
versetzt sind, und das auBere der beiden Rohre kommunizierend mit einem unteren
Randbereich des Vorratsspeicherbehalters verbunden ist.

Warmemediumspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Warmetauscher mit einem Zulauf an den oberen Randbereich des Vorratsspei-
cherbehélters gekoppelt ist, um Warme des im Vorratsspeicherbehalter vorgehaltenen
Warmemediums an Wasser zu Ubertragen.

Warmemediumspeicher nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Warmetauscher mit einem Ablauf an die Heizkammer und/oder an einen unte-
ren Randbereich des Vorratsspeicherbehalters gekoppelt ist.
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13.

14.

15.

Heizungsanlage mit einem Warmemediumspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Vorratsspeicherbehélter an seinem oberen Randbereich einen Ablauf und an
seinem unteren Randbereich einen Zulauf hat, welche an einen Heizkreislauf gekoppelt
sind, der einen oder mehrere Warmetauscher zum Heizen eines Gebaudes aufweist.

Heizungsanlage nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Heizeinrichtung an eine erneuerbare Energiequelle, wie z.B. eine Photovoltaik-
anlage und/oder eine Windkraftanlage, gekoppelt ist.

Verfahren zum Betreiben eines Warmemediumspeichers nach einem der Anspriiche 1 bis
12,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Warmemedium in der Heizkammer auf eine vorbestimmte Temperatur erhitzt
wird und dann von oben das heiBe fllissige Warmemedium in den Vorratsspeicherbehal-
ter eingeleitet wird, so dass das darin befindliche kiihlere Warmemedium nach unten
verdrangt wird.
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