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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sterowane urzadzenie do oczyszczania i aromatyzacji powietrza
wewnetrznego.

Dotychczas znane sg rdoznego rodzaju urzadzenia do oczyszczania i sterylizacji powietrza.
W urzadzeniach tych zanieczyszczenia powietrza najczesciej odseparowuje sie na roznego rodzaju ma-
teriatach filtracyjnych. Wyrézniane sa wowczas filtry wstepnego oczyszczania powietrza wykonane
z materiatéw wtdknistych, ktérych zadaniem jest wydzielenie z powietrza grubszych czastek aerozolo-
wych. Wyrdzniane sg tez filtry doktadne i koricowe do oczyszczania powietrza z czgstek submikrome-
trowych. Oprocz urzadzen filtracyjnych znane sa rowniez urzadzenia do elektrostatycznego oczyszcza-
nia powietrza. Moga to by¢ zaréwno urzadzenia stacjonarne jak i przenosne. W zgtoszeniu patentowym
US 3191362A opisany jest elektrostatyczny oczyszczacz w ksztalcie prostopadtoscianu, w ktérym po-
ziomy przeptyw powietrza wymuszany jest przez wentylator. Elektrostatyczny odpylacz o podobnej kon-
strukcji, z uchwytem do przenoszenia i zasilany z sieci elektrycznej przedstawiony zostat w zgtoszeniach
patentowych US 3108865A oraz US 4261712A. Zastosowano w nich uktady przetwornikowe napiecia
zasilajacego pradem statym wentylator wymuszajacy ruch powietrza i wysokonapieciowe elektrody od-
pylacza. Wielowarstwowy elektrostatyczno-mechaniczny filtr powietrza przedstawiono w opisie paten-
towym US 7258729B1. Zastosowano w nim materiat filtracyjny o niskim oporze przeptywu powietrza,
ktory umieszcza sie pomiedzy kilkoma warstwami elektrod. Urzadzenie zaprezentowane w zgtoszeniu
patentowym US 3222848A posiada wymienne ramki z elektrodami osadczymi, ktére oczyszcza sie po
okreslonym czasie pracy urzadzenia. Oczyszczacz powietrza sktadajacy sie z ramy, zespotu wentyla-
tora i elektrofiltru przedstawiony zostat w zgtoszeniu patentowym US 2013061754A1, a budowe modutu
elektrycznego oczyszczania przedstawiono w opisie zgtoszenia patentowego CN 112013492A. Na za-
sadzie elektrostatycznego oczyszczania oparte sa tez oczyszczacze powietrza opisane w zgtoszeniach
patentowych CN 112058497A i CN 112082224A. W tym ostatnim zgtoszonym rozwiazaniu powietrze
wewnetrzne lub zewnetrzne z zawieszonymi czastkami aerozolowymi jest doprowadzane do prze-
strzeni, w ktorej w sposéb ciagty uwalniane sa jony ujemne. Powoduja one koagulacje czastek, a w na-
stepstwie ich usuwanie z oczyszczanego powietrza. Znane sa réwniez konstrukcje elektrostatycznych
odpylaczy przystosowane do warunkéw przemystowych.

W opisie patentowym US 6621136B2 przedstawiony jest elektrostatyczny odpylacz posiadajacy
centralng wysokonapieciowg elektrode i rozmieszczony wokét niej porowaty materiat zatrzymujacy na-
tadowane czastki aerozolowe.

W zgtoszeniu patentowym US 3400513A zaprezentowany jest elektrostatyczny odpylacz wyko-
nany w postaci zwezki kanatowej przypominajacej strumienice.

Natomiast opis patentowy US 6783575B2 oraz zgtoszenie patentowe US 3798879A przedsta-
wiajg elektrostatyczne filtry do oczyszczania powietrza wewnatrz kanatow wentylacyjnych.

Opis patentowy US 9539586B2 przedstawia oczyszczacz posiadajacy generator ujemnie nata-
dowanych mikro pecherzykéw powietrza o $rednicy okoto 50 um lub mniejszej. Pecherzyki te przepusz-
czane sa przez ciecz do oczyszczania powietrza, a nastepnie sg neutralizowane na dodatnio natado-
wanej, odpieniajacej elektrodzie.

Z opisu patentowego US 10940422B2 znane jest urzadzenie do oczyszczania powietrza, w kto-
rym powietrze jest doprowadzane do wnetrza urzadzenia poprzez umieszczony obrotowo zespot filtru-
jacy. Usuwanie zanieczyszczen z zespotu filtrujacego odbywa sie za pomoca dotaczanego odkurzacza.

Opis patentowy US 7754158B2 przedstawia zespot filtracyjny oczyszczacza powietrza, ktory
sktada sie z uksztattowanych aktywnych ptaszczyzn pokrytych materiatem fotokatalitycznym Iub nano-
czgstkami srebra. W otworze w centralnej czesci aktywnych ptaszczyzn umieszczona jest lampa UV.
Oczyszczacz powietrza wedtug przyktadu wykonania zamieszczonego w opisie patentowym
US 10870078B2 zawiera zbiornik na wode, w ktérym zamontowany jest ukosnie do powierzchni wody
wat obrotowy z topatkami wprowadzajacymi powietrze do wody.

Urzadzenie do oczyszczania powietrza zawierajace wentylator i zestaw wymiennych filtrow
przedstawiony jest w opisie patentowym US 10711804B2, a w zgtoszeniu patentowym CN 111765543A
urzadzenie takie dodatkowo wyposazono w modut podgrzewajacy filtrujaca siatke.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego ES 1260754U przedstawiony jest oczyszczacz powietrza
zawierajacy zestaw roznego typu filtrow, w tym filtr z weglem aktywnym i fotokatalitycznym oraz pro-
miennik UV. Oczyszczone i sterylizowane powietrze dodatkowo jest aromatyzowane poprzez rozpylanie
W nim cieczy o zapachu cytrusow.
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Oczyszczacze powietrza zawierajace modut plazmowej sterylizacji przedstawione sa w opisach
zgtoszen patentowych KR 20200138140A i KR 20200138141 A.

Oczyszczacz powietrza z funkcja nawilzania i sterylizacji przedstawiony jest w opisie zgtoszenia
patentowego CN 112146206A, a w opisach zgtoszen patentowych CN 112082231A i CN 112082232A
przedstawione sa odpowiednio wielofunkcyjny oczyszczacz powietrza z nastawianym modutem filtruja-
cym i oczyszczacz powietrza z ruchoma tasma filtracyjna.

Urzadzenie do oczyszczania powietrza, w ktdérym powietrze jest zasysane przez wentylator dol-
nym wlotem, oczyszczane na co najmniej jednym uktadzie filtracyjnym zawierajacym lampe ultrafiole-
towa UV-C i odprowadzane gornym wylotem przedstawione jest w opisie wzoru uzytkowego
ES 1248424Y.

W opisie zgtoszenia patentowego DE 102005026413A1 przedstawione jest urzadzenie do
oczyszczania powietrza sktadajace sie z czesci do wstepnego, gtdwnego i koncowego oczyszczania
powietrza. Czes$¢ do wstepnego oczyszczania zawiera miedzy innymi wentylator, filtr wstepny i doktadny
oraz element emitujacy promieniowanie UV. Czes¢ gtdbwnego oczyszczania zawiera wymienne jed-
nostki filtrujgce z weglem aktywnym. W czesci koricowego oczyszczania powietrze jest doczyszczane
i kondycjonowane.

Opis wzoru uzytkowego DE 202014101065U1 przedstawia urzadzenie do filtracji, ktérego zada-
niem jest usuwanie z powietrza réznego rodzaju zanieczyszczenh aerozolowych. W urzadzeniu wyszcze-
golniona jest czesc¢ redukujaca wilgotnos$¢ powietrza, ktéra znajduje sie przed elektrycznym filtrem i ko-
lejnymi modutami oczyszczajacymi powietrze.

Opis zgtoszenia patentowego WO 2017186606A1 ujawnia urzadzenie do oczyszczania powie-
trza, ktére miedzy innymi zawiera dozownik $rodka zapachowego. Przedstawiony jest teZz sposéb aro-
matyzowania powietrza w pomieszczeniu. Wykorzystywane sa do tego celu czujniki, z ktérych sygnaty
sa podstawa sterowania dozowaniem srodka zapachowego do powietrza.

W opisie zgtoszenia patentowego WO 2006068644A1 przedstawione jest urzadzenie do filtrowa-
nia i aromatyzowania powietrza, ktére zawiera wentylator do wciagania powietrza przez wlot oraz po-
dtuzny perforowany element, ktérego dolny koniec umieszczony jest w kapieli wodnej.

Oczyszczacz powietrza i sposob oczyszczania powietrza, ktore realizuja oczyszczanie, jonizacje
i aromatyzacje powietrza zaprezentowane sg w opisie zgtoszenia patentowego WO 2009022981A1.
Wykorzystywane jest tu od$rodkowe przemieszczanie sie cieczy i formowanie z niej kurtyny oczyszcza-
jacej powietrze.

Opis zgtoszenia patentowego WO 2017190404A1 przedstawia oczyszczacz powietrza z funkcja
aromatyzacji. Urzadzenie sktada sie z obudowy, wentylatora, filtra, kanatu powietrznego, elektronicz-
nego modutu sterujacego oraz wkiadu zapachowego. Charakteryzuje sie tym, ze wktad zapachowy po-
dzielony jest na dwie oddzielne czeéci zawierajace rézne substancje zapachowe.

W katalogu firmy Lumeelamp oferowane sg dwufunkcyjne urzadzenia do sterylizacji powietrza
wewnetrznego oraz powierzchni wewnatrz pomieszczen wykorzystujace promieniowanie UV-C. Przed-
stawione sa tez urzadzenia z dodatkowymi modutami, w ktdérych oczyszczanie powietrza odbywa sie na
drodze fotokatalizy.

Celem wynalazku jest oczyszczanie, sterylizacja i aromatyzacja powietrza wewnetrznego po-
przez usuwanie z powietrza drobnych czastek aerozolowych, w tym grzybdw, bakterii i wirusow oraz
lotnych zwiazkéw organicznych (LZO), a takze dodatek do powietrza substancji zapachowych.

Przedmiotem wynalazku jest sterowane urzadzenie do oczyszczania i aromatyzacji powietrza
wewnetrznego sktadajgce sie z obudowy z wlotem powietrza w dolnej czesci obudowy i wylotem powie-
trza w gornej czesci obudowy, w ktérej wewnetrzna powierzchnia pokryta jest warstwa fotokatalityczna,
zas na wlocie powietrza umieszczone sg kolejno filtr wstepnego oczyszczania powietrza i wentylator
oraz w obudowie zamocowany jest osiowo promiennik UV-C. Istotg wynalazku jest to, ze wentylatorem
jest wentylator poprzeczny, tudziez nad promiennikiem UV-C umieszczony jest filtr powietrza z weglem
aktywnym oraz dozownik srodka zapachowego.

Opcjonalnie nad promiennikiem UV-C znajduje sie wentylator osiowy.

Wentylator poprzeczny i wentylator osiowy oraz ultradZzwiekowy dozownik srodka zapachowego
podtaczone sg do modutu sterujacego.

Przed filtrem powietrza z weglem aktywnym wewnatrz obudowy znajduje sie pierwszy czujnik
predkosci powietrza, zas ponad filtrem powietrza z weglem aktywnym wewnatrz obudowy znajduje sie
drugi czujnik predkosci powietrza, ktore potaczone sa z modutem sterujacym.
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Na zewnatrz obudowy, w oddaleniu od wylotu powietrza znajduje sie czujnik intensywnosci za-
pachu, ktéry potaczony jest z modutem sterujacym.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze powietrze w pomieszczeniu, w ktorym
przebywaja uzytkownicy i w ktérym stosuje sie urzadzenie bedace przedmiotem wynalazku jest oczysz-
czone z réznego rodzaju zanieczyszczen statych, cieklych i gazowych. Z powietrza usuniete zostaty
wirusy, bakterie i grzyby, co zapewnia bezpieczne przebywanie uzytkownikow w pomieszczeniu. Prze-
prowadzona aromatyzacja poprawita jakos¢ i polepszyta percepcje powietrza.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku
Fig. 1 w widoku perspektywicznym.

Sterowane urzadzenie do oczyszczania i aromatyzacji powietrza wewnetrznego w przyktadzie
wykonania przedstawionym na rysunku skfada sie z okragtej stalowej podstawy o srednicy 250 mm
i grubosci 15 mm, do ktoérej przymocowana jest cylindryczna obudowa 1 wykonana z tworzywa PVC-U
o $rednicy wewnetrznej 178 mm i wysokosci 850 mm. Wewnetrzna powierzchnia obudowy 1 pokryta
jest warstwa fotokatalityczng w postaci nanoczastek TiOz o sredniej wielkosci 21 £ 5 nm dystrybuowa-
nych przez firme 3D-nano. W dolnej czesci obudowy 1 znajduje sie wlot powietrza 1.1 w postaci prosto-
katnego otworu, w ktérym umieszczony jest filtr wstepnego oczyszczania powietrza 2. Wlot powie-
trza 1.1 umiejscowiony jest na wysokosci topatek wentylatora poprzecznego 3 znajdujgcego sie we-
wnatrz obudowy 1. Filtrem wstepnego oczyszczania powietrza 2 jest dopasowana do wymiaréw otworu
wlotowego powietrza wioknina filtracyjna G4 zgodna z norma PN-EN ISO 16890 o grubosci 8 mm.
Wentylatorem poprzecznym 3 jest zmodyfikowany wentylator POLO 01-09 z regulowana predkoscia
obrotowg o $rednicy wirnika 176 mm i szerokosci 120 mm. Nad wentylatorem poprzecznym 3 w osi
obudowy 1 zamocowany jest promiennik UV-C 4, ktorym jest swietlowka UV-C Philips TUV PL-L 36W
2G11 emitujaca fale promieniowania elektromagnetycznego o dtugosci 254 nm. Nad promiennikiem
UV-C 4 znajduje sie filtr powietrza z weglem aktywnym 5 klasy F9 zgodnej z norma PN-EN ISO 16890
w postaci warstwy syntetycznej wtokniny o grubosci 20 mm impregnowanej weglem aktywnym firmy
ChemTech. Nad filtrem powietrza z weglem aktywnym 5 umiejscowiony jest ultradzwiekowy dozownik
$rodka zapachowego 6 z membrang piezoelektryczng, do ktérego podawany jest srodek zapachowy
z zewnetrznego zbiornika. Zastosowana jest ceramiczna membrana piezoelektryczna SPK 07 Tytan
o $rednicy 20 mm pokryta Tytanem o standardowej czestotliwosci 1,6—1,7 MHz. Srodkiem zapachowym
jest wodny roztwor eterycznego olejku o zapachu lawendy firmy Aromatum. Nad ultradzwiekowym do-
zownikiem $rodka zapachowego 6 z membrang piezoelektryczng zainstalowany jest drugi wentylator
osiowy 7, ktorym jest wentylator FD1750A2HBL/R z regulowana predkoscia obrotowa o maksymalne;
wydajnosci 205 m*h. Nad drugim wentylatorem osiowym 7 znajduje sie wylot powietrza 1.2. Wewnatrz
obudowy 1 przed i za filtrem powietrza z weglem aktywnym 5 znajduja sie odpowiednio pierwszy czujnik
predkosci powietrza 9 i drugi czujnik predkosci powietrza 10, ktérymi sa czujniki PAV3015D firmy Posifa
Technologies. Na zewnatrz obudowy 1, w odlegtosci 4 m od wylotu powietrza 1.2 znajduje sie czujnik
intensywnosci zapachu 11, ktérym jest skonfigurowana matryca elektrochemicznych czujnikéw metal-
-tlenek-potprzewodnik (MOS) tworzaca tzw. elektroniczny nos. Obydwa czujniki predkosci powietrza 9
i 10 oraz obydwa wentylatory 3 i 7, a takze czujnik intensywnosci zapachu 11 i ultradzwiekowy dozownik
$rodka zapachowego 6 z membrang piezoelektryczng podtaczone sg do modutu sterujgcego 8, ktory
zawiera miedzy innymi system kontrolno-pomiarowy AVT5425 z interfejsem USB.

Dziatanie sterowanego urzadzenia do oczyszczania i aromatyzacji powietrza wewnetrznego
przedstawionego w przyktadzie wykonania polega na tym, ze po wtaczeniu zasilania wentylator po-
przeczny 3 zasysa powietrze poprzez filtr wstepnego oczyszczania powietrza 2 i otwory na wlocie po-
wietrza 1.1. Po wstepnym oczyszczeniu powietrze za pomoca topatek wentylatora poprzecznego 3
wprawiane jest w ruch wirowy i okraza promiennik UV-C 4. Podczas tego ruchu powietrze jest steryli-
zowane promieniowaniem UV-C, a przy kontakcie z warstwa fotokatalityczna pokrywajaca wewnetrzng
powierzchnie obudowy 1 jest oczyszczane fotokatalitycznie. Wirujace powietrze poddawane jest wydtu-
zonemu oddziatywaniu promieniowaniem UV-C, co pozwala na jego skuteczna sterylizacje i oczyszcza-
nie. Przyktadowo z powietrza usuwane sg drobnoustroje takie jak Staphylococcus aureus i Aspergillus
brasiliensis odpowiednio z 92% i 89% skutecznoscia. Redukowane jest tez stezenie LZO 0 91%. W dal-
szej kolejnosci powietrze kierowane jest na filtr powietrza z weglem aktywnym 5. Tu podlega kornco-
wemu doczyszczaniu, a nastepnie jest przemieszczane w kierunku ultradZwiekowego dozownika
srodka zapachowego 6. Oczyszczone i aromatyzowane powietrze o zapachu lawendy jest za pomoca
wentylatora osiowego 7 odprowadzane do pomieszczenia poprzez koncentrycznie rozmieszczone
otwory na wylocie powietrza 1.2. Mierzone predkosci powietrza przed i za filtrem powietrza z weglem
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aktywnym 5 odpowiednio pierwszym czujnikiem predkosci powietrza 9 i drugim czujnikiem predkosci
powietrza 10 oraz mierzona intensywnos¢ zapach powietrza czujnikiem intensywnosci zapachu 11 sg
przekazywane do modutu sterujgcego 8 i sg podstawa do takiego sterowania predkoscia obrotowa wen-
tylatora poprzecznego 3 i wentylatora osiowego 7 oraz ultradzwiekowym dozownikiem $rodka zapacho-
wego 6, aby proces sterylizacji i oczyszczania, a takze aromatyzacji powietrza przebiegat zgodnie z za-
tozeniami i byt maksymalnie skuteczny. Sterowanie predkoscig obrotowa obydwu wentylatorow 3 i 7
pozwala na zwiekszanie albo zmniejszanie czasu przebywania powietrza w strefie odziatywania na pro-
mieniowanie UV-C, co wptywa na skutecznos$c sterylizacji i oczyszczania powietrza. Sterowanie praca
ultradzwiekowego dozownika srodka zapachowego 6 pozwala efektywnie aromatyzowac¢ powietrze.
Urzadzenie, w przypadku jego stosowania w pomieszczeniu, w sposob ciagly sterylizuje i oczyszcza
powietrze oraz poprawia nastréj uzytkownikom i nadaje pomieszczeniu niepowtarzalny zapach.

Zastrzezenia patentowe

1. Sterowane urzadzenie do oczyszczania i aromatyzacji powietrza wewnetrznego sktadajace
sie z obudowy (1) z wiotem powietrza (1.1) w dolnej czesci obudowy (1) i wylotem powietrza
(1.2) w gornej czesci obudowy (1), w ktérej wewnetrzna powierzchnia pokryta jest warstwa
fotokatalityczna, zas na wlocie powietrza (1.1) umieszczone sa kolejno filtr wstepnego oczysz-
czania powietrza (2) i wentylator (3) oraz w obudowie (1) zamocowany jest osiowo promiennik
UV-C (4) znamienne tym, ze wentylatorem (3) jest wentylator (3) poprzeczny, zas nad pro-
miennikiem UV-C (4) umieszczony jest filtr powietrza z weglem aktywnym (5) oraz dozownik
srodka zapachowego (6).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze nad promiennikiem UV-C (4) znajduje sie
wentylator osiowy (7).

3. Urzadzenie wediug zastrz. 1 znamienne tym, ze wentylator (3) poprzeczny i wentylator
osiowy (7) oraz ultradzwiekowy dozownik srodka zapachowego (6) podtaczone sa do modutu
sterujacego (8).

4. Urzadzenie wediug zastrz. 1 znamienne tym, Ze przed filtrem powietrza z weglem aktywnym
(5) wewnatrz obudowy (1) znajduje sie pierwszy czujnik predkosci powietrza (9), zas ponad
filtrem powietrza z weglem aktywnym (5) wewnatrz obudowy (1) znajduje sie drugi czujnik
predkosci powietrza (10), ktore potaczone sg z modutem sterujacym (8).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze na zewnatrz obudowy (1), w oddaleniu od
wylotu powietrza (1.2) znajduje sie czujnik intensywnosci zapachu (11), ktory potaczony jest
z modutem sterujacym (8).
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Rysunek

Fig. 1



