
(57)【要約】

【課題】リップ鳴き音の発生を確実に防止することがで

きる転がり軸受密封装置を提供する。

【解決手段】本発明の転がり軸受密封装置１０は、基端

部が内輪２２または外輪２１に装着され、先端部が外輪

２１または内輪２２に摺接されて軸受空間を密封し、玉

２３の軸方向両側に配されて内側にグリースが封入され

る。そして、内輪２２または外輪２１における摺接部分

は、軸方向表面粗さ：算術平均高さが０．１５μｍＲａ

から０．０５μｍＲａの範囲に設定されている。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 輪 と 、 外 輪 と 、 前 記 内 外 輪 の 間 に 転 動 自 在 に 配 さ れ た 複 数 の 玉 と 、 前 記 玉 を 周 方 向 に 沿
っ て 等 間 隔 に 保 持 す る 保 持 器 と を 備 え 、 基 端 部 が 前 記 内 輪 ま た は 外 輪 に 装 着 さ れ 、 先 端 部
が 前 記 外 輪 ま た は 内 輪 に 摺 接 さ れ て 軸 受 空 間 を 密 封 し 、 前 記 玉 の 軸 方 向 両 側 に 配 さ れ て 内
側 に グ リ ー ス が 封 入 さ れ る 前 記 転 が り 軸 受 密 封 装 置 に お い て 、
前 記 内 輪 ま た は 外 輪 に お け る 転 が り 軸 受 密 封 装 置 へ の 摺 接 部 分 は 、 軸 方 向 表 面 粗 さ ： 算 術
平 均 高 さ が ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲 に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 転 が り 軸 受 密 封 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 内 輪 ま た は 外 輪 は 、 前 記 先 端 部 に 形 成 さ れ た リ ッ プ 部 が 摺 接 す る シ ー ル 溝 を 有 し 、 該
シ ー ル 溝 に お け る 軸 方 向 溝 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ が ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０ ５ μ ｍ
Ｒ ａ の 範 囲 に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 転 が り 軸 受 密 封 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 リ ッ プ 部 の 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ が ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲
に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 転 が り 軸 受 密 封 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 自 動 車 用 プ ー リ 、 ウ ォ ー タ ポ ン プ 、 ハ ブ 用 軸 受 、 自 動 車 用 ブ ロ ワ モ ー タ 、 液 体
攪 拌 装 置 等 の モ ー タ 用 軸 受 等 に 使 用 さ れ る 接 触 タ イ プ の 密 封 シ ー ル で あ る 転 が り 軸 受 密 封
装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の 転 が り 軸 受 密 封 装 置 を 示 す 図 ５ に お い て 、 転 が り 軸 受 密 封 装 置 ５ ０ は 、 合 成 ゴ ム 材
等 か ら な る シ ー ル 本 体 ５ １ と シ ー ル 本 体 ５ １ を 補 強 す る た め の 金 属 製 の 芯 金 ５ ２ と で 構 成
さ れ 、 そ の 外 径 端 は 外 輪 ５ ３ の 両 端 内 径 部 に 設 け ら れ た 取 付 溝 ５ ４ に 嵌 着 さ れ て い る （ 特
許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
シ ー ル 本 体 ５ １ の 内 径 端 部 に は 、 内 径 部 を 軸 受 外 部 側 に 傾 け た 接 触 片 ５ ５ と 、 こ の 接 触 片
５ ５ の 外 輪 側 （ 外 径 側 ） に 一 体 形 成 し た 垂 直 部 ５ ６ と か ら な る リ ッ プ ５ ７ が 設 け ら れ る 。
垂 直 部 ５ ６ は 、 接 触 片 ５ ５ と 略 等 し い 肉 厚 で 且 つ ラ ジ ア ル 方 向 に 向 け て 環 状 に 形 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
内 輪 ５ ８ の 両 端 外 径 部 に は 、 シ ー ル 溝 ５ ９ が 形 成 さ れ る 。 こ の シ ー ル 溝 ５ ９ は 、 内 輪 ５ ８
の 外 径 面 と 略 平 行 の シ ー ル 面 ６ ０ と 、 軸 受 外 部 側 に 向 け て 下 り 傾 斜 面 を 形 成 す る テ ー パ 面
６ １ と で 構 成 さ れ 、 こ の う ち 少 な く と も シ ー ル 面 ６ ０ は 、 表 面 粗 さ ： 最 大 高 さ １ μ ｍ Ｒ ｚ
～ ６ μ ｍ Ｒ ｚ （ 算 術 平 均 高 さ 換 算 値 ０ ． ２ ５ μ ｍ Ｒ ａ ～ １ ． ５ μ ｍ Ｒ ａ ） 程 度 の 研 磨 仕 上
げ と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
シ ー ル 面 ６ ０ に は 、 リ ッ プ ５ ７ の 接 触 片 ５ ５ が 接 触 し て い る 。 即 ち 、 こ の 転 が り 軸 受 密 封
装 置 ５ ０ は 、 リ ッ プ ５ ７ を ラ ジ ア ル 方 向 か ら シ ー ル 溝 ５ ９ に 接 触 さ せ た ラ ジ ア ル 接 触 式 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
転 が り 軸 受 密 封 装 置 ５ ０ は 、 リ ッ プ ５ ７ を ラ ジ ア ル 方 向 か ら シ ー ル 溝 ５ ９ に 接 触 さ せ る と
と も に 、 リ ッ プ ５ ７ の 一 部 で 且 つ 接 触 片 ５ ５ よ り も 外 輪 ５ ３ 側 に ラ ジ ア ル 方 向 に 延 び る 垂
直 部 ５ ６ を 設 け 、 リ ッ プ ５ ７ の 接 触 片 ５ ５ と 摺 接 す る シ ー ル 面 ６ ０ の 表 面 粗 さ ： 最 大 高 さ
１ μ ｍ Ｒ ｚ ～ ６ μ ｍ Ｒ ｚ （ 算 術 平 均 高 さ 換 算 値 ０ ． ２ ５ μ ｍ Ｒ ａ ～ １ ． ５ μ ｍ Ｒ ａ ） 程 度
に 設 定 し て い る の で 、 ス テ ィ ッ ク ス リ ッ プ に 起 因 す る 鳴 き 音 の 発 生 を 防 止 し 、 ラ ジ ア ル 方
向 に 延 び る 垂 直 部 ５ ６ を 設 け て リ ッ プ ５ ７ の 剛 性 強 化 を 達 成 し て 、 リ ッ プ ５ ７ の 剛 性 が 低
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下 す る こ と も な く 、 シ ー ル 機 能 の 低 下 や 軸 ト ル ク の 増 大 等 の 不 具 合 を 招 か な い よ う に し て
い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ０ ８ － ０ ３ ５ ５ ２ ４ 号 公 報 （ 第 ３ 頁 、 第 １ 図 ）
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
一 般 的 に 、 転 が り 軸 受 密 封 装 置 を 自 動 車 用 ブ ロ ワ モ ー タ 等 に 用 い る 場 合 、 自 動 車 用 ブ ロ ワ
モ ー タ が 静 粛 性 を 特 に 要 求 さ れ る 部 品 で あ る こ と か ら 、 接 触 タ イ プ の 密 封 シ ー ル の 鳴 き 音
や 擦 れ 音 に つ い て 、 充 分 な 注 意 が 必 要 で あ る 。
通 常 、 リ ッ プ 鳴 き 音 は 、 リ ッ プ 部 の 剛 性 が 不 足 し て い る 場 合 に 、 内 輪 の 回 転 に よ っ て リ ッ
プ 部 が 内 輪 の シ ー ル 溝 に 接 触 し 、 リ ッ プ 部 と シ ー ル 溝 と の 接 触 面 に お い て 滑 り が 生 ず る こ
と に よ り リ ッ プ 部 が 変 形 を 起 こ し 、 リ ッ プ 部 と シ ー ル 溝 と の 間 で の 滑 り 面 積 が 変 化 し て 発
生 す る こ と が 知 ら れ て い る 。
こ の 場 合 、 リ ッ プ 部 の 剛 性 を 高 め る た め 、 リ ッ プ 部 を 厚 く し た り 、 或 い は 短 く し た り し て
形 状 を 変 え る の も 良 い が 、 シ ー ル 機 能 の 低 下 や ト ル ク の 増 大 が 懸 念 さ れ 、 小 さ い 軸 受 に お
い て は 、 内 輪 形 状 の 寸 法 上 の 制 約 か ら 溝 部 の 幅 が 小 さ く な る た め 、 軸 に ア キ シ ア ル 方 向 の
荷 重 が 掛 か っ た と き に リ ッ プ 部 の 接 触 面 の 反 対 側 が 溝 部 に 接 触 す る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 シ ー ル の 表 面 粗 さ を 大 き く す る こ と に よ り 潤 滑 供 給 溜 り を 作 っ て リ ッ プ 鳴 き 音 を 防
止 す る こ と も で き る が 、 シ ー ル の リ ッ プ 部 や シ ー ル 溝 の 摩 耗 を 早 め て し ま う お そ れ が あ る
。 加 え て 、 表 面 粗 さ が 大 き い と 、 シ ー ル の リ ッ プ 部 と シ ー ル 溝 と が 接 触 す る と き の 摺 動 音
が 大 き く な る 。
こ れ に 対 し て 、 シ ー ル の 表 面 粗 さ を 小 さ く す る と 、 静 止 時 に お け る 油 膜 が 薄 く な り 、 油 膜
が 保 持 さ れ な く な る こ と に よ っ て リ ッ プ 鳴 き 音 が 出 や す く な る お そ れ が あ る 。
そ し て 、 前 述 し た 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 転 が り 軸 受 密 封 装 置 ５ ０ に お い て は 、 リ ッ プ ５
７ が シ ー ル 溝 ５ ９ に 接 触 す る 際 に 、 両 者 の 接 触 に よ り リ ッ プ ５ ７ が 自 励 振 動 を 起 こ す こ と
に よ っ て リ ッ プ 鳴 き 音 を 発 生 す る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 は 、 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 は 、 リ ッ プ 鳴 き 音 の 発 生 を 確 実 に
防 止 す る こ と が で き る 転 が り 軸 受 密 封 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 目 的 は 、 下 記 構 成 に よ り 達 成 さ れ る 。
（ １ ） 　 内 輪 と 、 外 輪 と 、 前 記 内 外 輪 の 間 に 転 動 自 在 に 配 さ れ た 複 数 の 玉 と 、 前 記 玉 を 周
方 向 に 沿 っ て 等 間 隔 に 保 持 す る 保 持 器 と を 備 え 、 基 端 部 が 前 記 内 輪 ま た は 外 輪 に 装 着 さ れ
、 先 端 部 が 前 記 外 輪 ま た は 内 輪 に 摺 接 さ れ て 軸 受 空 間 を 密 封 し 、 前 記 玉 の 軸 方 向 両 側 に 配
さ れ て 内 側 に グ リ ー ス が 封 入 さ れ る 前 記 転 が り 軸 受 密 封 装 置 に お い て 、 前 記 内 輪 ま た は 外
輪 に お け る 転 が り 軸 受 密 封 装 置 へ の 摺 接 部 分 は 、 軸 方 向 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ が ０ ． １
５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲 に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 転 が り 軸 受 密
封 装 置 。
（ ２ ） 　 前 記 内 輪 ま た は 外 輪 は 、 前 記 先 端 部 に 形 成 さ れ た リ ッ プ 部 が 摺 接 す る シ ー ル 溝 を
有 し 、 前 記 シ ー ル 溝 に お け る 軸 方 向 溝 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ が ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０
． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲 に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 前 記 （ １ ） に 記 載 の 転 が り 軸 受
密 封 装 置 。
（ ３ ） 　 前 記 リ ッ プ 部 の 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ が ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ
ａ の 範 囲 に 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 前 記 （ ２ ） に 記 載 の 転 が り 軸 受 密 封 装 置 。
【 ０ ０ １ ２ 】
上 記 構 成 の 転 が り 軸 受 密 封 装 置 に よ れ ば 、 内 輪 ま た は 外 輪 に お け る 転 が り 軸 受 密 封 装 置 へ
の 摺 接 部 分 が 、 算 術 平 均 高 さ ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 軸 方 向 表 面 粗 さ の
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範 囲 に 設 定 さ れ る 。
し た が っ て 、 転 が り 軸 受 密 封 装 置 の 先 端 部 に 対 し て 適 度 な 表 面 粗 さ を も つ と と も に 、 潤 滑
供 給 に 変 動 を 生 ず る こ と な く 、 接 触 抵 抗 を 小 さ く す る こ と が で き る 。 ま た 、 転 が り 軸 受 密
封 装 置 の 先 端 部 に お け る 変 形 を 抑 制 す る 機 能 を も つ た め 、 リ ッ プ 鳴 き 音 、 リ ッ プ 摺 動 音 及
び 、 リ ッ プ 摩 耗 の い ず れ も 抑 制 す る こ と が で き る 。 そ れ に よ っ て 、 リ ッ プ 鳴 き 音 の 発 生 を
確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 内 輪 ま た は 外 輪 に 、 転 が り 軸 受 密 封 装 置 の 先 端 部 に 形 成 さ れ た リ ッ プ 部 が 摺 接 す る
シ ー ル 溝 を 有 し 、 シ ー ル 溝 に お け る 軸 方 向 溝 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ を ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ
か ら ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲 に 設 定 す れ ば 、 転 が り 軸 受 密 封 装 置 の リ ッ プ 部 に 対 し て 適 度
な 表 面 粗 さ を も つ と と も に 、 潤 滑 供 給 に 変 動 を 生 ず る こ と な く 、 接 触 抵 抗 を 小 さ く す る こ
と が で き る 。
ま た 、 転 が り 軸 受 密 封 装 置 の リ ッ プ 部 に お け る 変 形 を 抑 制 す る 機 能 を も つ た め 、 リ ッ プ 鳴
き 音 、 リ ッ プ 摺 動 音 及 び 、 リ ッ プ 摩 耗 の い ず れ も 抑 制 す る こ と が で き る 。 そ れ に よ っ て 、
リ ッ プ 鳴 き 音 の 発 生 を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
そ し て 、 シ ー ル 溝 に 加 え 、 リ ッ プ 部 の 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ を ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０
． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲 に 設 定 す れ ば 、 シ ー ル 溝 に お け る 最 適 な 表 面 粗 さ と 転 が り 軸 受 密 封
装 置 の リ ッ プ 部 に お け る 最 適 な 表 面 粗 さ と に よ る 相 乗 効 果 に よ っ て 、 リ ッ プ 部 が 適 度 な 表
面 粗 さ を も つ と と も に 、 潤 滑 供 給 に 変 動 を 生 ず る こ と な く 、 接 触 抵 抗 を 小 さ く す る こ と が
で き る 。
ま た 、 転 が り 軸 受 密 封 装 置 の リ ッ プ 部 に お け る 変 形 を 抑 制 す る 機 能 を も つ た め 、 リ ッ プ 鳴
き 音 、 リ ッ プ 摺 動 音 及 び 、 リ ッ プ 摩 耗 の い ず れ も よ り 一 層 抑 制 す る こ と が で き 、 リ ッ プ 鳴
き 音 の 発 生 を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
図 １ は 本 発 明 に 係 る 一 実 施 形 態 の 転 が り 軸 受 密 封 装 置 を 用 い た 転 が り 軸 受 の 半 断 面 図 、 図
２ は 図 １ に 示 す 転 が り 軸 受 密 封 装 置 の 拡 大 図 、 図 ３ は 図 １ に 示 す 転 が り 軸 受 密 封 装 置 に お
け る シ ー ル 溝 の 溝 面 軸 方 向 に お け る 粗 さ 曲 線 を 調 べ た グ ラ フ 、 図 ４ は 図 １ に 示 す 転 が り 軸
受 密 封 装 置 を 用 い て 行 っ た シ ー ル 溝 表 面 粗 さ に 対 す る 音 圧 レ ベ ル の 評 価 試 験 の グ ラ フ で あ
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 転 が り 軸 受 密 封 装 置 （ 以 下 、 密 封 装 置 と 言 う 。 ） １ ０ は 、 図 １ に 示
す 転 が り 軸 受 ２ ０ に 用 い ら れ て お り 、 転 が り 軸 受 ２ ０ は 、 外 輪 ２ １ と 、 内 輪 ２ ２ と 、 外 輪
２ １ 及 び 内 輪 ２ ２ 間 に 複 数 配 置 さ れ た 玉 （ 転 動 体 ） ２ ３ と 、 玉 ２ ３ を 円 周 方 向 等 間 隔 に 保
持 す る 冠 型 保 持 器 ２ ４ と 、 一 対 の 密 封 装 置 １ ０ ， １ ０ と 、 か ら 構 成 さ れ て い る 。 転 が り 軸
受 ２ ０ は 深 溝 玉 軸 受 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
外 輪 ２ １ は 、 外 輪 内 径 面 の 中 央 部 に 外 輪 軌 道 面 ２ ５ が 配 さ れ て い る 。 同 様 に し て 、 内 輪 ２
２ は 、 内 輪 外 径 面 の 中 央 部 に 内 輪 軌 道 面 ２ ６ が 配 さ れ て い る 。 外 輪 ２ １ の 内 径 面 の 両 端 部
に は 、 円 環 形 の 凹 溝 状 を な す 密 封 装 置 取 付 部 ２ ７ ， ２ ７ が 形 成 さ れ て い る 。
内 輪 ２ ２ の 外 径 面 の 両 端 部 に は 、 円 環 形 の 凹 溝 状 を な す シ ー ル 溝 ２ ８ ， ２ ８ が 形 成 さ れ て
い る 。 シ ー ル 溝 ２ ８ ， ２ ８ に は 、 密 封 装 置 １ ０ ， １ ０ に 有 す る 後 述 の リ ッ プ 部 １ ４ ， １ ４
の 内 輪 接 触 片 １ ５ ， １ ５ に 摺 接 す る た め 、 内 輪 ２ ２ の 外 側 面 に 近 づ く に し た が っ て 、 そ の
外 側 面 ま で の 肉 厚 寸 法 が 小 さ く な る よ う な 角 度 で 傾 斜 し た テ ー パ 面 状 の リ ッ プ 接 触 面 ２ ９
， ２ ９ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
シ ー ル 溝 ２ ８ は 、 溝 面 の 軸 方 向 に お け る 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ が 、 ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か
ら ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲 内 に 設 定 さ れ て 仕 上 げ ら れ て い る 。 な お 、 前 記 表 面 粗 さ は 、 バ

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-144107 A 2004.5.20



レ ル ， 液 体 ホ ー ニ ン グ ， ブ ラ ス ト 等 の 処 理 を 施 し 、 表 面 粗 さ の ビ ッ ト 数 、 ビ ッ ト 深 さ を 変
更 せ ず に 、 表 面 の 突 起 を 落 と せ ば 、 表 面 粗 さ の 粗 い 側 を 約 ０ ． １ μ ｍ Ｒ ａ 広 げ て ０ ． ２ ５
μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ と し て も 実 用 上 、 問 題 と な ら な い 。
こ こ で の 記 述 は 、 表 面 の 突 起 を 落 と す こ と に よ っ て 表 面 粗 さ ： Ｒ ａ が 大 き く な る と い う 意
味 で は な く 、 突 起 を 落 と す 以 前 の 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ が ０ ． ２ ５ μ ｍ Ｒ ａ ま で の 面 で
も 、 突 起 を 落 と せ ば 、 リ ッ プ 鳴 き 音 （ 摺 動 音 ） を 実 用 に 耐 え 得 る 小 さ い レ ベ ル ま で 下 げ る
こ と が で き る と い う 実 験 結 果 か ら 得 ら れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
シ ー ル 溝 ２ ８ は 、 溝 面 の 軸 方 向 に お け る 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ が 、 ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か
ら ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲 内 に 設 定 さ れ て 仕 上 げ ら れ て い る た め 、 内 輪 接 触 片 １ ５ に 対 し
て 適 度 な 表 面 粗 さ を も ち 、 し か も 潤 滑 供 給 に 変 動 を 生 ず る こ と な く 、 接 触 抵 抗 を 小 さ く す
る こ と が で き る 。
ま た 、 密 封 装 置 １ ０ の リ ッ プ 部 １ ４ に お け る 変 形 を 抑 制 す る 機 能 も も つ た め 、 リ ッ プ 鳴 き
音 、 リ ッ プ 摺 動 音 及 び 、 リ ッ プ 摩 耗 の い ず れ も 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
冠 型 保 持 器 ２ ４ は 、 樹 脂 を 素 材 と し て 成 形 さ れ て お り 、 環 状 部 ３ ０ の 一 方 の 側 面 の 周 方 向
に ポ ケ ッ ト ３ １ が 複 数 個 形 成 さ れ て い る 。 ポ ケ ッ ト ３ １ は 、 球 面 の 凹 状 を な し 、 玉 ２ ３ を
転 動 自 在 に 保 持 す る 。 ポ ケ ッ ト ３ １ は 、 環 状 部 ３ ０ の 周 方 向 に 等 間 隔 で 配 置 さ れ 、 環 状 部
３ ０ の 外 周 面 か ら 内 周 面 に 貫 通 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
密 封 装 置 １ ０ ， １ ０ は 、 円 環 形 状 に 形 成 さ れ て お り 、 玉 ２ ３ に 対 し て 軸 方 向 両 側 に 一 対 に
配 さ れ て い る 。 密 封 装 置 １ ０ は 、 金 属 製 で あ っ て 補 強 の 役 目 を も つ 芯 金 １ １ を 、 合 成 ゴ ム
等 の ゴ ム 部 材 （ 弾 性 体 ） １ ２ で 覆 っ て 構 成 さ れ て い る 。 密 封 装 置 １ ０ の 基 端 部 （ 外 径 端 部
） に は 、 外 輪 ２ １ の 密 封 装 置 取 付 部 ２ ７ に 嵌 着 さ れ る 外 輪 固 定 部 １ ３ が 形 成 さ れ て い る 。
密 封 装 置 １ ０ の 先 端 部 （ 内 径 端 部 ） に は 、 内 輪 ２ ２ の シ ー ル 溝 ２ ８ 内 に お い て 軸 方 向 に 配
さ れ る リ ッ プ 部 １ ４ が 形 成 さ れ て お り 、 リ ッ プ 部 １ ４ の 先 端 部 に 舌 片 状 の 内 輪 接 触 片 １ ５
が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
リ ッ プ 部 １ ４ は 、 内 輪 接 触 片 １ ５ が 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０
５ μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲 内 に 設 定 さ れ て 仕 上 げ ら れ て い る 。 こ の た め 、 内 輪 ２ ２ の シ ー ル 溝 ２ ８
の 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ が ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲 内 に 設 定 さ れ
て い る の に 加 え て 、 シ ー ル 溝 ２ ８ に 摺 接 す る リ ッ プ 部 １ ４ の 内 輪 接 触 片 １ ５ も 予 め 定 め ら
れ た 最 適 な 範 囲 の 表 面 粗 さ を 有 す る 。
こ れ に よ り 、 潤 滑 供 給 に 変 動 を 生 ず る こ と な く 、 接 触 抵 抗 を 小 さ く す る こ と が で き 、 リ ッ
プ 部 １ ４ に お け る 変 形 が 抑 制 さ れ 、 リ ッ プ 鳴 き 音 、 リ ッ プ 摺 動 音 及 び 、 リ ッ プ 摩 耗 の い ず
れ も 、 よ り 一 層 抑 制 す る こ と が で き る 。 リ ッ プ 部 １ ４ に お け る 予 め 定 め ら れ た 範 囲 で の 表
面 粗 さ の 設 定 は 、 必 要 に 応 じ て 実 施 す る よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
密 封 装 置 １ ０ は 、 内 外 輪 の 間 に 玉 ２ ３ を 装 着 し た 後 に 、 外 輪 固 定 部 １ ３ が 外 輪 ２ １ の 密 封
装 置 取 付 部 ２ ７ に 嵌 着 さ れ た も の で あ り 、 リ ッ プ 部 １ ４ の 内 輪 接 触 片 １ ５ が 、 内 輪 ２ ２ の
シ ー ル 溝 ２ ８ に お い て リ ッ プ 接 触 面 ２ ９ に 摺 接 す る 接 触 式 で あ る 。
密 封 装 置 １ ０ は 、 例 え ば 、 Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｓ Ｐ Ｃ Ｃ 等 の 鋼 板 よ り プ レ ス 加 工 で 製 作 し た 芯 金 １ １
に ゴ ム 部 材 １ ２ を 接 着 或 い は 焼 付 固 定 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
密 封 装 置 １ ０ ， １ ０ に よ っ て 外 部 か ら 仕 切 ら れ た 軸 受 内 部 空 間 に は 、 グ リ ー ス が 封 入 さ れ
て お り 、 そ の グ リ ー ス に よ っ て 玉 ２ ３ と 外 輪 ２ １ の 外 輪 軌 道 面 ２ ５ 及 び 内 輪 ２ ２ の 内 輪 軌
道 面 ２ ６ と の 間 や 、 玉 ２ ３ と 冠 型 保 持 器 ２ ４ の ポ ケ ッ ト ３ １ と の 間 が 潤 滑 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ２ に 示 す よ う に 、 密 封 装 置 １ ０ を 構 成 す る 芯 金 １ １ は 、 そ の 基 端 部 （ 外 径 端 部 ） に 、 ほ
ぼ ９ ０ 度 の 角 度 を も っ て 折 れ 曲 が っ た 第 一 折 曲 部 １ １ ａ を 有 し 、 そ の 先 端 部 （ 内 径 端 部 ）

10

20

30

40

50

(5) JP 2004-144107 A 2004.5.20



に 、 ほ ぼ ４ ５ 度 の 角 度 を も っ て 折 れ 曲 が っ た 第 二 折 曲 部 １ １ ｂ を 有 す る 。
そ し て 、 リ ッ プ 部 １ ４ は 、 第 二 折 曲 部 １ １ ｂ の 先 端 部 を 覆 う よ う に し て 内 輪 ２ ２ の 外 径 面
上 に お い て 軸 受 空 間 内 に 突 出 し た 突 出 部 １ ６ を 有 し 、 内 輪 接 触 片 １ ５ は 、 こ の 突 出 部 １ ６
の 端 部 か ら 、 内 輪 ２ ２ の シ ー ル 溝 ２ ８ 内 に お い て 軸 方 向 に さ ら に 突 出 し て 配 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ３ は 、 シ ー ル 溝 ２ ８ の 溝 面 軸 方 向 に お け る 表 面 粗 さ を ０ ． ０ ８ ｍ ｍ の カ ッ ト オ フ 値 で 測
定 し た 場 合 の 粗 さ 曲 線 の 一 例 で 、 そ の 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ の 値 は 、 ０ ． １ ２ ２ ５ μ ｍ
Ｒ ａ で あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ４ に 示 す よ う に 、 密 封 装 置 １ ０ を 用 い て 表 面 粗 さ に 対 す る 音 圧 レ ベ ル の 評 価 試 験 を リ ッ
プ 鳴 き 音 試 験 機 に よ り 行 っ た 。
試 験 で は 、 回 転 数 を ２ ０ ０ ０ ～ ４ ５ ０ ０ ｒ ｐ ｍ と し て 行 っ た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
試 験 の 結 果 、 シ ー ル 溝 ２ ８ に お け る 突 起 を 落 と し て い な い 素 の 表 面 形 状 で は 、 グ ラ フ 中 に
× 印 で 示 す よ う に 、 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ が ０ ． １ ７ ５ μ ｍ Ｒ ａ 及 び ０ ． ２ μ ｍ Ｒ ａ に
お い て 摺 れ 音 と な る 高 い 音 圧 が 測 定 さ れ た 。 ま た 、 グ ラ フ 中 の △ 印 で 示 す よ う に 、 表 面 粗
さ ： 算 術 平 均 高 さ が ０ ． ０ ２ ５ μ ｍ Ｒ ａ に お い て 鳴 き 音 と な る や は り 高 い 音 圧 が 測 定 さ れ
た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
こ れ に 対 し て 、 グ ラ フ 中 に ○ 印 で 示 す よ う に 、 シ ー ル 溝 ２ ８ に お け る 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均
高 さ を 、 ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ に 設 定 し た 場 合 、 ０ ． ０ ７ ５ μ ｍ Ｒ ａ に 設 定 し た 場 合 、 ０ ． １
μ ｍ Ｒ ａ に 設 定 し た 場 合 、 ０ ． １ ２ ５ μ ｍ Ｒ ａ に 設 定 し た 場 合 、 ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ に 設 定
し た 場 合 の い ず れ の 場 合 で は 、 上 記 × 印 の 場 合 、 及 び 上 記 △ 印 の 場 合 と 比 べ て 、 １ ０ ｄ Ｂ
の 音 圧 差 を も っ て 低 い 音 圧 に な っ た 。
試 験 結 果 に 基 づ い て さ ら に 検 討 を 重 ね た 結 果 、 グ ラ フ 中 に Ｂ で 示 す ０ ． ０ ７ ５ μ ｍ Ｒ ａ ～
０ ． １ ２ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲 が 最 も 低 い 音 圧 を 得 ら れ る こ と が 判 明 し た が 、 グ ラ フ 中 に Ａ で
示 す ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ ～ ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲 で あ っ て も 、 実 用 に 耐 え 得 る 小 さ い レ ベ
ル の 音 圧 を 得 ら れ る こ と が 判 明 し た 。
上 記 Ａ ま た は Ｂ の 範 囲 に 表 面 粗 さ を 設 定 す る こ と に よ り 、 内 輪 接 触 片 １ ５ に 対 し て 適 度 な
表 面 粗 さ を も ち 、 し か も 潤 滑 供 給 に 変 動 を 生 ず る こ と な く 、 接 触 抵 抗 を 小 さ く す る こ と が
で き 、 密 封 装 置 １ ０ の リ ッ プ 部 １ ４ に お け る 変 形 を 抑 制 す る 機 能 を も ち 、 リ ッ プ 鳴 き 音 、
リ ッ プ 摺 動 音 及 び 、 リ ッ プ 摩 耗 の い ず れ も 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の よ う な 密 封 装 置 １ ０ を 用 い た 転 が り 軸 受 ２ ０ は 、 内 輪 回 転 、 外 輪 回 転 の い ず れ に も 使
用 さ れ る 。 内 輪 回 転 の 場 合 、 内 輪 ２ ２ に 内 嵌 さ れ た 主 軸 と と も に 内 輪 ２ ２ が 回 転 す る こ と
に よ っ て 、 シ ー ル 溝 ２ ８ の リ ッ プ 接 触 面 ２ ９ に 、 リ ッ プ 部 １ ４ の 内 輪 接 触 片 １ ５ が 摺 接 す
る 。 こ の と き 、 シ ー ル 溝 ２ ８ に お い て 、 溝 面 の 軸 方 向 に お け る 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ が
、 ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲 内 に 設 定 さ れ て 仕 上 げ ら れ て い る 。 ま た
、 リ ッ プ 部 １ ４ に お い て 、 内 輪 接 触 片 １ ５ の 表 面 粗 さ が 、 ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０ ５
μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲 内 に 設 定 さ れ て 仕 上 げ ら れ て い る
こ の た め 、 シ ー ル 溝 ２ ８ が 、 内 輪 接 触 片 １ ５ に 対 し て 適 度 な 表 面 粗 さ を も ち 、 し か も 潤 滑
供 給 に 変 動 を 生 ず る こ と な く 、 シ ー ル 溝 ２ ８ 及 び リ ッ プ 部 １ ４ に お け る 接 触 抵 抗 を 小 さ く
す る こ と が で き る と と も に 、 リ ッ プ 部 １ ４ に お け る 変 形 が 抑 制 さ れ る 。 そ の 結 果 、 リ ッ プ
鳴 き 音 、 リ ッ プ 摺 動 音 及 び リ ッ プ 摩 耗 の い ず れ も 抑 制 し た 運 転 が 行 わ れ る 。 外 輪 回 転 の 場
合 も 、 内 輪 回 転 と 同 様 の 機 能 を 有 し た 運 転 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
本 実 施 形 態 の 密 封 装 置 １ ０ に よ れ ば 、 内 輪 ２ ２ の シ ー ル 溝 ２ ８ が 、 ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら
０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 軸 方 向 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ の 範 囲 に 設 定 さ れ る 。
し た が っ て 、 シ ー ル 溝 ２ ８ が 、 リ ッ プ 部 １ ４ に 対 し て 適 度 な 表 面 粗 さ を も つ と と も に 、 潤
滑 供 給 に 変 動 を 生 ず る こ と な く 、 接 触 抵 抗 を 小 さ く す る こ と が で き る 。 ま た 、 リ ッ プ 部 １
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４ に お け る 変 形 を 抑 制 す る 機 能 を も つ た め 、 リ ッ プ 鳴 き 音 、 リ ッ プ 摺 動 音 及 び 、 リ ッ プ 摩
耗 の い ず れ も 抑 制 す る こ と が で き る 。
ま た 、 シ ー ル 溝 ２ ８ に 加 え 、 リ ッ プ 部 １ ４ の 表 面 粗 さ を ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０ ５ μ
ｍ Ｒ ａ の 範 囲 に 設 定 し て い る た め 、 シ ー ル 溝 ２ ８ に お け る 最 適 な 表 面 粗 さ と 転 が り 軸 受 密
封 装 置 １ ０ の リ ッ プ 部 １ ４ に お け る 最 適 な 表 面 粗 さ と に よ る 相 乗 効 果 に よ っ て 、 リ ッ プ 部
１ ４ が 適 度 な 表 面 粗 さ を も つ と と も に 、 潤 滑 供 給 に 変 動 を 生 ず る こ と な く 、 接 触 抵 抗 を 小
さ く す る こ と が で き る 。
し た が っ て 、 軸 受 密 封 装 置 １ ０ の リ ッ プ 部 １ ４ に お け る 変 形 を 抑 制 す る 機 能 を も つ た め 、
リ ッ プ 鳴 き 音 、 リ ッ プ 摺 動 音 及 び リ ッ プ 摩 耗 の い ず れ も よ り 一 層 抑 制 す る こ と が で き 、 リ
ッ プ 鳴 き 音 の 発 生 を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
な お 、 本 発 明 は 前 述 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 適 宜 な 変 形 、 改 良 等 が 可 能
で あ る 。 例 え ば 、 リ ッ プ 部 の 数 に つ い て は 、 図 示 し た １ 個 の も の に 限 ら ず 、 ２ 個 以 上 の 複
数 個 設 け て も 良 く 、 各 リ ッ プ 部 が 摺 接 す る シ ー ル 溝 の 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ を ０ ． １ ５
μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 範 囲 に 設 定 す る の が 好 ま し い 。 ま た 、 各 リ ッ プ 部 の シ ー
ル 溝 へ の 摺 接 部 分 の 表 面 粗 さ ： 算 術 平 均 高 さ を ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の
範 囲 に 設 定 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 転 が り 軸 受 密 封 装 置 に よ れ ば 、 内 輪 ま た は 外 輪 に お け る 摺
接 部 分 が 、 ０ ． １ ５ μ ｍ Ｒ ａ か ら ０ ． ０ ５ μ ｍ Ｒ ａ の 軸 方 向 表 面 粗 さ の 範 囲 に 設 定 さ れ る
の で 、 転 が り 軸 受 密 封 装 置 の 先 端 部 に 対 し て 適 度 な 表 面 粗 さ を も つ と と も に 、 潤 滑 供 給 に
変 動 を 生 ず る こ と な く 、 接 触 抵 抗 を 小 さ く す る こ と が で き る 。
ま た 、 転 が り 軸 受 密 封 装 置 の 先 端 部 に お け る 変 形 を 抑 制 す る 機 能 を も つ た め 、 リ ッ プ 鳴 き
音 、 リ ッ プ 摺 動 音 及 び 、 リ ッ プ 摩 耗 の い ず れ も 抑 制 す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 リ ッ プ 鳴
き 音 の 発 生 を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 一 実 施 形 態 の 転 が り 軸 受 密 封 装 置 を 用 い た 転 が り 軸 受 の 半 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た 転 が り 軸 受 密 封 装 置 の 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 し た 転 が り 軸 受 密 封 装 置 に お け る シ ー ル 溝 の 溝 面 軸 方 向 に お け る 粗 さ 曲
線 を 調 べ た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 し た 転 が り 軸 受 密 封 装 置 を 用 い て 行 っ た 表 面 粗 さ に 対 す る 音 圧 レ ベ ル の
評 価 試 験 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の 転 が り 軸 受 密 封 装 置 の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 転 が り 軸 受 密 封 装 置
１ ４ 　 リ ッ プ 部
２ ０ 　 転 が り 軸 受
２ １ 　 外 輪
２ ２ 　 内 輪
２ ３ 　 玉
２ ４ 　 保 持 器
２ ８ 　 シ ー ル 溝
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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