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69 Piéce d’horlogerié ¢lectronique, notamment montre-bracelet électronique.

@ Afin de permeitre un ajustement de marche dans un

large domaine, sans affecter le fonctionnement de
Poscillateur de base de temps standard (5), la montre
électronique comporte des moyens diviseurs de fréquen-
ce (6-9) dont certains étages (7, 8) peuvent &étre remis 4
I’état de travail ou de repos périodiquement, par des
moyens a portes et 4 verrous (14, 15 18;26,27) quifonc-
tionnent sous la commande de bascules (10, 25) action-
née a différentes cadences réguliéres, relativement grande,
par des sorties du diviseur de fréquence (9). Les conne-
xions d’entrée (11, 12, 13) permettent de prévoir, lors
de chaque impulsion de fonctionnement des moyens de
correction (14, 15, 18; 26, 27), une remise en position
de certains étages du diviseur, de fagon 4 provoquer un
retard ou une avance de un ou plusieurs pas dans le cycle
de division de fréquence. Ces deux cadences de correc-
tions permettent un ajustage grossier et un ajustage fin.

L’invention s’applique avantageusement 2 la réalisa-
tion d’une montre—bracelet electromque avantageuse et
précise. - el
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REVENDICATION

Piéce d’horlogerie électronique, notamment montre-
bracelet électronique, comprenant un circuit oscillateur pour
engendrer un signal de temps standard, un circuit diviseur de
fréquence qui divise la fréquence du signal de temps stan-
dard fourni par le dit oscillateur et dont au moins deux éta-
ges comprennent des moyens d’entrée (R -+ S) permettant
leur présélection dans les deux états, des moyens garde-
temps qui sont entrainés par un signal de sortie du dit circuit
diviseur de fréquence, au moins un circuit de commande qui
commande I'inscription de données sur les dits étages présé-
lectionnables du diviseur de fréquence, et des moyens
(11-13, 19-23) d’entrée de données qui déterminent les don-
nées 4 inscrire sur les dits étages présélectionnables du divi-
seur, caractérisée en ce qu’elle comprend deux circuits détec-
teurs qui détectent respectivement deux conditions spécifi-
ques auxquelles passent les étages du diviseur et qui, sur dé-
tection de chaque dite condition spécifique, provoquent res-
pectivement I'inscription, dans certains étages (7, 24) du divi-
seur, de données déterminées qui correspondent aux données
présentes sur certains (11-13; 19-23), respectivement présé-
lectionnés, des dits moyens d’entrée en réponse au signal de
sortie d’un dit circuit détecteur y relatif, de fagon a permettre
au moins un ajustage grossier et un ajustage fin de la marche
de la montre.

La présente invention concerne une piéce d’horlogerie
électronique, notamment une montre-bracelet ¢lectronique,
dans laquelle les signaux provenant d’un oscillateur, source
de signal de temps standard, sont divisés dans le circuit divi-
seur, dont le signal de sortie fait fonctionner des moyens gar-
de-temps qui fournissent un affichage de temps. L’invention
concerne d’une maniére particuliére un ensemble de circuits
pour régler digitalement la fréquence du signal de sortie du
diviseur a la valeur désirée. .

La presente invention vise 4 permettre un ajustement de
fréquence sur un large domaine, d’une fagon n’exergant au-
cune influence (ou n’exercant que peu d’influence) sur le cir-
cuit oscillateur de temps standard, a I’aide d’un ajustement
de fréquence pouvant étre réalisé dans le circuit méme de la
montre.

Primitivement, les moyens de réglage de la fréquence
aigssaient sur le circuit oscillateur lui-méme. Un circuit oscil-
lateur de type connu, apte 4 subir un certain ajustement de
fréquence, est représenté a titre d’exemple 4 la fig. 1. Pour
ajuster la fréquence d’oscillation, on faisait varier progressi-
vement, jusqu’a obtention de la fréquence voulue, la valeur
d’un condensateur trimmer (1), compris dans le circuit oscil-
lateur. Cette méthode de réglage de la marche de la montre
presentait toutefois des limites en ce qui concerne le domaine
d’ajustage. En effet, la vibration d’un vibreur  cristal de
quartz devant fonctionner 4 une fréquence décalée par rap-
port a sa fréquence naturelle d’oscillation risque de souffrir
de défaut de stabilité. Par ailleurs, il était difficile de réduire
notablement ce décalage de fréquence par des mesures prises
en cours de fabrication en vue de mettre la fréquence natu-
relle du quartz en trés bonne correspondance avec la fré-
quence désirée. Une telle mesure technologique était en effet
fort coliteuse, tout en restant toujours techniquement impar-
faite.

Pour remédier a cet inconvénient, on a déja proposeé, par
exemple dans les exposés DE-A-2 349 508, et CH-B-558 559,
de méme que dans un article intitulé «Divide frequencies by
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any Integrer» paru dans la revue ELECTRONIC DESIGN,
Vol. 19, no 3, février 1971, d’agir non plus sur I’oscillateur
lui-méme pour ajuster la fréquence mais d’agir sur le diviseur
de fréquence, dont on régle le cycle 4 un nombre de pas cor-

s Tigé, cette correction pouvant étre faite en ajoutant ou en
supprimant des impulsions de comptage, ces corrections in-
tervenant lorsque I'on a détecté que le circuit diviseur de fré-
quence occupe une position prédéterminée. Une correction
portant sur un certain nombre d’impulsions de comptage

10 peut par exemple étre faite lorsque le circuit diviseur arrive a
la fin de son cycle, en «préparant» alors un ou plusieurs des
premiers étages du diviseur de fagon qu’il soit remis en posi-
tion de travail et non pas en position de repos. De cette fa-
¢on, 'impulsion de comptage qui, sinon, aurait fait passer

15 cet étage-1a, ou ces étages-14, 4 ’état de travail est pour ainsi
dire «fournie a I'avance», ce qui raccourcit le cycle de comp-
tage. Une solution de ce genre est illustrée 4 Ia fig. 2 annexée.

Il est & noter que si I’on tient 4 avoir une durée rigoureu-
sement identique de toutes les secondes comptées par la

20 montre, la correction susindiquée doit se manifester régulié-
rement au moins une fois chaque seconde. Cela signifie qu’a-
vec un oscillateur travaillant 4 une fréquence de I’ordre de 30
KHz, la plus petite correction que ’on puisse faire subir 4 la
mesure de la seconde est de I’ordre de 30 microsecondes, ce

25 qui correspond 4 un écart de marche diurne d’approximati-
vement 2 sec.

En pratique, il n’est toutefois absolument pas génant
d’avoir de temps 4 autre une seconde (au sens de période me-
surée par la montre comme étant la seconde) d’une trentaine

30 de microsecondes, voire d’une fraction de milliseconde, de
plus que les autres. Ceci permet de n’effectuer la correction
en question qu’aprés le comptage d’un certain nombre de se-
condes, par exemple, 10 sec. si chaque dixiéme de seconde
comprend 30 microsecondes de plus que les autres, cela fait

35 en moyenne 3 microsecondes de plus pour chaque seconde,
soit un écart de marche diurne notablement inférieur 4 1 sec.

Jusqu’a présent, les publications antérieures qui ont
adopté la méthode d’ajustement de marche diurne par action
sur le cycle de comptage du diviseur, ou bien se sont conten-

40 tées, avec une fréquence de base de ’ordre de 30 KHz, d’'une
définition de réglage dépassant une seconde par jour, toutes
les secondes étant alors rigoureusement identiques et le ré-
glage intermédiaire étant éventuellement effectué toujours a
P’aide d’un trimmer agissant sur I'oscillateur, ou bien elles

as ont prévu des corrections qui n’intervenaient pas chaque se-
conde, permettant une meilleure définition du réglage de la
marche diurne, mais introduisant «de temps en temps» une
seconde légérement plus courte ou légérement plus longue
que les autres, ou bien encore on a cherché & améliorer la dé-

so finition de ’ajustage de la marche diurne tout en conservant
des secondes qui sont toutes rigoureusement égales, mais en
employant alors un oscillateur travaillant 4 une fréquence
beaucoup plus élevée, s’approchant d’un Mégaherz, voire
dépassant cette valeur. Toutefois, quelle qu’ait été la solu-

ss tion choisie, on n’a toujours jusqu’a présent prévu qu’un seul
agencement de correction intervenant toutes les secondes ou
alors par exemple toutes les 12 secondes, la définition de cor-
rection, c’est-a-dire la plus petite correction possible étant
fournie par la période (I/f) de 'oscillateur de base divisée par

60 le nombre de secondes au bout duquel intervient chaque fois
la correction (ceci rapporté a la durée moyenne d’une secon-
de, la valeur étant & multiplier par 86 400 pour avoir la défi-
nition minimum de la correction de la marche diurne). En
fait, on se trouvait devant un dilemne semblable a celui d’un

65 constructeur de pendulette-réveil mécanique au dos de la-
quelle une piéce tournante permettait de régler non pas la
position des aiguilles mais la marche de la piéce d’horlogerie.”
Ou bien I'on prévoyait une faible démultiplication, ce qui
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donnait un large domaine de réglage pouvant étre parcouru
rapidement mais ce qui rendait difficile un réglage précis, ou
bien on donnait une forte démultiplication, ce qui permettait
un réglage précis, mais rendait onéreuse une correction de
marche importante.

Le but de la présente invention est notamment de résou-
dre, dans le cas d’une piéce d’horlogerie électronique, typi-
quement une montre-bracelet électronique, munie d’un dis-
positif d’ajustage par action sur le cycle de division du divi-
seur, le probléme (dilemne) qui vient d’étre expliqué, et ceci
sans que le circuit général de la montre électronique s’en
trouve rendu notablement plus coiiteux ou plus compliqué.

Conformément 4 I'invention, ce but est atteint par la pré-
sence des caractéres énoncés dans la revendication annexée.

Le dessin annexé illustre, 4 titre d’exemple et comparati-
vement & ce que connaissait ’art antérieur, une forme d’exé-
cution de I’objet de 'invention; dans ce dessin:

la fig. 1 est un schéma d’un circuit oscillateur classique,

la fig. 2 est un schéma illustrant I’essentiel de 'ensemble
de circuit de montre électronique 4 ajustage de marche par
action sur le diviseur, d’un genre qui aurait pu &tre acces-
sible,

la fig. 3 est une table illustrant les états logiques sur les
sorties d’étages binaires de division et qu’on trouve aussi
bien a la fig. 2 qu’a la fig. 4 illustrant I'invention, en fonction
de divers états de conditionnement,

la fig. 4 est un schéma représentant une forme d’exécu-
tion d’un ensemble de circuits conforme 4 la conception
particuliére proposée, c’est-a-dire permettant des ajuste-
ments grossier et fin, :

la fig. 5 (a) représente un agencement particulier grace
auquel I'état logique de chaque connexion de détermination
de donnée est transformeé en code, ‘

La fig. 5 (b) est une «table de vérité» de la conversion de
code réalisée avec I'agencement de la fig. 5 (a), _

la fig. 6 est une vue schématique montrant comment,
pour I'un ou pour chacun des deux ajustements fin et
grossier proposés, une combinaison d’états logiques d’entrée
peut étre définie au moyen d’un commutateur rotatif relatif
a 'ajustement correspondant, 7

la fig. 7 est un schéma représentant un exemple d’un
circuit diviseur par deux, muni d’une connexion d’entrée de
mise en position de travail (set).

La fig. | montre le schéma d’un circuit oscillateur
classique. On y voit, outre un amplificateur 2 et un _
résonateur 3, un condensateur ajustable 1 et un condensa-
teur non ajustable 4. Classiquement, ¢’était 4 I'aide du
condensateur ajustable 1 que la fréquence exacte de I'oscilla-
teur était réglée.

Sur la fig. 2 qui représente un ensemble de circuits
horloger qui aurait pu étre accessible, on voit qu’un circuit
oscillateur a fréquence standard 5 délivre son signal & un
circuit diviseur de fréquence formé d’étages diviseurs par
deux (flip-flop) 6, 7, 8, 9, F'étage diviseur par deux 7
comprenant une connexion de mise en position de travail
(set).

Sur la fig. 2, le bloc 9 représente le reste d’une série
d’étages diviseurs par deux constituant le diviseur de fré-
quence. Un circuit détecteur 10 détecte des états logiques
spécifiques. Les positions d’entrée 11, 12 et 13 sont des
connexions servant a I"établissement préalable de ’état
logique des étages diviseurs 7 et 8. Sur la fig. 2, on voit
encore un circuit de verrou 14, de méme que des portes 15,
16, 17 et 18 du type ET. L’agencement d’un circuit diviseur
par deux, muni d’une entrée de mise en position de travail,
comme par exemple les étages de division 7 de la fig. 2, est
montré a la fig. 7.

Sur cette fig. 7, on voit que la connexion d’entrée S (set)
alimente une entrée de chacune de deux portes OU IN-
VERSE 36. Lorsque le niveau logique sur cette connexion
d’entrée S devient «1», la sortie Q de I’étage diviseur par

s deux est amenée 4 1’état logique «0», tandis que la sortie Q
du circuit est obligatoirement amenée & I’état «1». Un circuit
diviseur par deux (flip-flop) comprenant une connexion de
remise a zéro, est du reste établi d’une fagon analogue, une
ou plusieurs portes étant établies de fagon a amener la sortie

10 Q & Pétat «1» et la sortie Q 4 I’état «O».

Revenant 3 Ia fig. 2, on voit que le circuit-verrou 14, de
méme que les portes ET 15, 16, 17 et 18, constituent un
circuit de commande qui conditionne les signaux d’inscrip-
tion (ou de mise en position) sur les étages du diviseur. On

1s admet qu’il existe une petite différence entre la fréquence du
signal sortant du circuit oscillateur 5 et la fréquence qui
serait essentiellement requise. C’est en vue de corriger cette
différence que le circuit de commande de mise en position a
été établi, de fagon que des signaux de données déterminés

20 par les niveaux logiques sur les entrées 11, 12, et 13, soient
appliqués sur les étages 7 et 8 du circuit diviseur afin d’y
établir des mises en position préalables qui modifient le
rapport de division de telle fagon que les écarts de la
fréquence d’oscillation se trouvent compensés et que la

25 fréquence de comptage de temps désirée se trouve ainsi
présente 4 la sortie du diviseur de fréquence. )

La théorie de I'avance ou du retard du signal de
fréquence de sortie par 'intermédiaire de I'inscription de
données dans certains étages du diviseur va maintenant étre

30 expliquée en liaison avec la fig. 3. Cette derniére est une table

représentant les états logiques des signaux de sortie des

étages diviseurs 7 et 8 représentés a la fig. 2.

Si, dans le cas ot les niveaux logiques sur les sorties Q,,
Q3. Q., Qs des étages diviseurs 7 et 8 sont détectés comme -
étant «O», «O», «1», et «O», des données sont inscrites dans
ces étages de facon telle que ces niveaux logiques deviennent
«I», «1», «O» et «0», la situation logique de comptage est
reculée d’un pas, ce qui provoque un retard du fonctionne-
ment des étages de division. Si, par contre, des données sont

3

Y

40 introduites pour amener les niveaux logiques a «1», «0», «1»,

«0», Pétat logique de comptage est avancé d’un pas, ce qui
fait que le fonctionnement des étages du diviseur subit une
avance. Ainsi, la fréquence du signal de sortie du diviseur
peut &tre ajustée (augmentée ou diminuée) par le fait qu’un

45 état logique différent de celui qui est détecté par un détecteur
se trouve inscrit dans le circuit diviseur. Ceci est réalisé par le
schéma représenté & la fig. 2.

Lorsque le niveau de signal 4 la sortie du circuit diviseur

9 est «1», le circuit de détection 10 se trouve dans sa position

so de repos. Lorsque le signal & la sortie du circuit diviseur 9
passe au niveau logique «0», le signal de détection est mis en
attente. Dans ce cas, au moment ol la sortie Q, de I’étage
diviseur 8 passe au niveau logique «1», le circuit détecteur 10
bascule et sa sortie passe au niveau «1». A cet instant, on

ss obtient 4 la sortie de la porte ET 15, un signal différentiel;
c’est-a-dire un signal comprenant une impulsion dont le
début coincide avec le saut de la sortie du circuit 10 au
niveau logique «1» et dont la fin correspond au basculement
du circuit-verrou 14 que ce saut va produire peu aprés.-Ce

60 signal différentiel constitue un signal de commande pour
Iinscription des données dans les étages du diviseur. Lors-
que ce signal différentiel présente son impulsion logique de
niveau «1», les données provenant des connexions d’entrée
11, 12 et 13 sont transmises par les portes 16, 17 et 18, et

65 inscrites dans les quatre flip-flops (étages diviseurs par deux)
7 et 8 de 'ensemble diviseur.

Par exemple, des niveaux logiques «1», «I1» et «1» sur les

connexions d’entrée 11, 12 et 13 aménent des niveaux



logiques «1» sur les sorties des portes ET 16, 17 et 18. Dans
ce cas, les sorties Q, et Q; des étages diviseurs 7 deviennent
«1» et «1», respectivement, tandis que les sorties Q, et Qs
des etages du diviseur 8 deviennent «0», «0», étant donné
que le signal de sortie de la porte ET 18 est appliqué a
Ientrée de remise 4 zéro de ces étages diviseurs 8. De cette
facon, les niveaux logiques aux sorties des étages diviseur 7
et 8 changent de «O», «0», «1», «0» & «1», «1», «O», «O». 11
s'agit du processus de recul d’un pas et, par ce processus, le
signal de sortie de la division de fréquence est retardé d’un
pas.

Le détecteur 10 est constitué d’un flip-flop R-S, formé de
deux portes OU INVERSE. Une fois que I’état «1» de la
sortie Q4 de I'étage diviseur 8 a été détecté, le détecteur 10 ne
revient pas a son état initial tant que la sortie du circuit
diviseur 4 n étages 9 ne revient pas au niveau logique «1». En
conséquence, le signal de commande d’inscription de don-
nées, délivré par la porte ET 15 détectera le prochain passage
de la sortie Q, de I’étage diviseur 8 au niveau logique «1»
seulement aprés que la sortie du circuit diviseur 9 aura
repassé de I'état logique «1» 4 ’état logique «O».

Selon la fig. 2, la combinaison d’états logiques «O», «O»,
«I», «O», sur les sorties Q,, Qs, Q, et Qs peut &tre détectée
simplement par une détection sur la sortie Q,, et ceci encore
seulement a la condition que Iétat de la sortie du diviseur 9
le permette. Naturellement, il est possible de détecter non
seulement la combinaison d’états logiques spécifiée ci-
dessus, mais également toute autre combinaison logique
désirée, un certain nombre de sorties devant alors &tre
réunies sur les entrées d’une porte ET dont la sortie est
connectée a ’entrée du détecteur 10.

Selon la fig. 2, la valeur minimale pouvant étre ajustée est
1/16384 x 86400 x 1/10 = 0,53 sec/jour, le signal de sortie du
diviseur 9 & n étages étant un signal ayant une période de 10
sec et le signal de sortie du circuit diviseur par deux 6 étant
d’une fréquence 16 384 Hz. Etant donné que cette forme
d’exécution présente trois connexions d’entrée (11, 12, 13),
I'ajustement de fréquence est possible dans un domaine situé
entre 2,11 sec/jour de retard et 1,58 sec/jour d’avance.

On va considérer maintenant, en liaison avec la fig. 4,
une forme d’exécution de I'objet de I'invention, comprenant
cing connexions d’entrée (19, 20, 21, 22, 23) qui, pour un
ajustement plus précis, travaillent sur deux niveaux d’ajuste-
ment, 'un grossier, I'autre fin. L’ensemble de circuits de la
fig. 4 fonctionne, pour certaines parties, de la méme maniére
que celui de la fig. 2, de sorte que les explications concernant
ces parties-1a sont omises. Dans la forme d’exécution de
I'invention, selon la fig. 4, un signal de sortie supplémen-
taire, est délivré par le circuit diviseur 9 4 n étages et est
appliqué a un circuit détecteur supplémentaire 25 pour un
ajustement de précision, ce signal ayant une période de 120
sec, et résultant de la détection de la combinaison logique
«O», «0», «0», «0», «O», «O» et «L», respectivement sur les
sorties Qy, Q3, Q4. Qs, Qg €t Q,. Comme on le voit 4 la
fig. 4, un signal ayant une période de 10 sec est également
encore appliqué comme auparavant au détecteur 10, tandis
que le signal & période de 120 sec est appliqué au détecteur
25. De cette facon, il est possible de réaliser indépendam-
ment un ajustement grossier et un ajustement fin.

L’ajustement grossier, commandé par les niveaux logi-
ques sur chacune des trois entrées 11, 12 et 13 intervient
toutes les 10 sec, sur fonctionnement du flip-flop RS 10 et du
flip-flop-bascule 14. Hormis, la présence de portes de
collection 28 et 29, permettant la combinaison, a I’entrée S
des étages de division 7, de la commande d’ajustement
grossier 11, 12, 13 et de la commande d’ajustement fin
19-23, 'agencement d’ajustement grossier de la fig. 4 corres-
pond & celui qui a été considéré en liaison avec la fig. 2. 7
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Dans I'agencement de la fig. 4, on a de plus un agence-
ment d’ajustage fin, commandé par les entrées 19-23, qui
fait intervenir une correction toutes les 120 sec, sur fonction-
nement du flip-flop RS 25 et du flip-flop-bascule 26. La

s définition de la correction d’ajustage grossier, intervenant
toutes les 10 sec, et de 0,53 sec/jour, tandis que la définition
de la correction d’ajustage fin, intervenant toutes les 120 sec,
est de 0,044 sec/jour. Le schéma de la fig. 4, considéré a la
suite de celui de la fig. 2, sera aisément compris par ’lhomme

10 de métier. On note qu’a la fig. 4, une porte 27 joue, pour le
flip-flop-bascule 26, le méme rdle que la porte 15 pour le
flip-flop-bascule 14, déja présent 4 1a fig. 2, et on note
également que les simples portes ET 16 et 17 de la fig. 2 sont,
a la fig. 4, remplacées par les portes combinées «de collec-

15 tion» 28 et 29. De plus, 4 1a fig. 4, trois portes 30, 31, 32
jouent, pour I’ajustement fin en fonction des entrées 19-23,
un role analogue 4 celui de la porte 18 (fig. 2 et 4).

Dans I'ajustement fin, les niveaux sur les entrées 19 et 20
provoquent la méme correction que les niveaux homologues

20 sur les entrées 11 et 12 de I’ajustage grossier, cette correction
étant toutefois d’importance douze fois moindre, puisque la
correction n’intervient que toutes les 120 sec au lieu d’inter-
venir toutes les 10 sec.

Pour la correction grossiére, telle qu’elle a été expliquée

25 en liaison avec les fig. 2 et 3, on avait, selon I’exemple
purement informatif représenté, sept possibilités d’action,
résultant de deux possibilités d’action positives (+ 1), (+2)
et d’une possibilité d’action négative (—4). Ces sept possibi-
lités étaient appliquées aux flips-flops 7 et 24, les premiers

30'ajustés par leur entrée S, et les derniers par leur entrée R.
Pour I'ajustement fin, qui agit de toute fagon dans une
mesure douze fois moindre que I’ajustement grossier, on a
prévu uniquement des corrections positives, sur cinq flip-
flops successifs, par I'intermédiaire des portes 28 a 32.

35 L’ajustement grossier et I’ajustement précis sont réalisés
en alternance, en dépendance de celle des périodes des
détecteurs qui est en fonction. Sur la fig. 4, les étages de
division par deux 24 sont des flip-flops présentant a la fois
une connexion d’entrée de remise 4 zéro (reset) et une

a0 connexion d’entrée de mise 4 I’état de travail (set), et on a en
plus des portes ET-OU 28 et 29 qui conditionnent et
assurent 'inscription des données pour chacun des deux
ajustements, grossier et précis.

Les organes d’entrée pour déterminer les données déli-

as vrées aux étages du diviseur ne se limitent pas a ce qui est
représenté (fig. 4: des transistors de commutation), mais
peuvent étre de différents autres types. Par exemple, il est
avantageusement possible d’utiliser un commutateur rotatif
comme celui que représente la fig. 6. Lorsque Ie rotor 34

so vient en contact avec les connexions d’électrodes 11, 12 et 13,
le niveau logique de chaque entrée est «1», tandis qu’il est
«0» lorsque aucun contact n’est &tabli. Comme il existe
plusieurs positions dans lesquelles le rotor 34 est en contact
avec une connexion d’entrée, cela permet d’avoir différentes

ss combinaisons, le rotor pouvant étre en méme temps en
connexion ou hors de connexion avec une autre entrée. Si un
compteur est établi et si les signaux de sortie provenant des
digits respectifs de ce compteur sont appliqués comme
signaux d’entrée sur les connexions d’entré de détermination

60 de comptage, ce compteur entre en action chaque fois qu’une
impulsion d’horloge est appliquée. Ceci permet différentes
combinaisons de signaux d’entrée.

Par ailleurs, comme le montre la fig. 5, il est également
possible que I’état de niveau logique des connexions de

65 détermination de données soit établi en réponse a un
convertisseur de code 33.

Les niveaux logiques sur les trois entrées 11, 12 et 13
peuvent se combiner, selon huit combinaisons. Le convertis-
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seur de code 33 de la fig. 5 (a), applicable aussi bien au
schéma de la fig. 2 qu’au schéma de la fig. 4, permet de
prévoir 4 choix huit corrections individuelles. Comme le
montre la fig. 5 (b), les huit combinaisons différentes sur les
entrées 11, 12, 13, permettent d’avoir chaque fois un niveau
logique «1» sur une des sorties 34 & 41, alors que les sept
autres ont un niveau logique «0». L'utilisation d’un tel
décodeur permet «d’individualiser» les huit corrections
d’ajustement possibles, lesquelles peuvent alors se répartir
d’une fagon non forcément linéaire (I’écart entre les correc-
tions 40 et 41 peut par exemple étre supérieur a I’écart entre
les corrections 39 et 40, de méme I’écart entre les corrections
34 et 35 pourrait &tre supérieur a I’écart entre les corrections
35 et 36, le convertisseur 33 supprimant ’obligation de
respecter la progression binaire).

Le cadencement pour I'inscription des données dans les
étages du diviseur est déterminé par un changement volon-
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taire de I’état logique des étages de division conditionnant le
circuit de détection, lequel détermine ce cadencement. Ceci
rend possible un choix, au gré de 'opérateur parmi une
grande quantité de possibilités de degrés de réglage.

11 ressort de ce que I'on vient de décrire que la conception
particuliére proposée permet de réaliser facilement une pi¢ce
d’horlogerie électronique, notamment une montre-bracelet
électronique, aisément et rapidement ajustable avec une
haute précision. On note que la méthode de régulation
proposée pourrait également étre combinée avec la méthode
de régulation classique, a trimmer. La montre, objet de
I’invention, peut étre réalisée a 'aide d’un arrangement de
circuits simples. Les connexions de détermination de don-
nées, pour chaque ajustement, fin et grossier, sont ajoutées a
un arrangement de circuits classique. La conception particu-
liére proposée est donc fort avantageuse.

3 feuilles dessins



<

—wwv—3

0scC

L

FIG.1

A

648452 G

3 feuilles feuille 1*

9\\

6 : 8
- $ Q ¢ Q) }0\3\-‘1”4 }Qﬁs
Lphad o g 3
| [
14\ ﬁﬂs 17 18
G ®
1 \L 12 13—
FIG. 3
Qs Q, 0; Q
4|0 0 0 O
-3/ 0 0 0 1
210 0 1 o0
1lo o0 1
0{0 1 0 0
M0 1 0 1
+21 0 1 1 0
«3/0 1 1 1
1. 0 0 O
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 11
0 0 0 O

FIG. 2



€2 2 K 02 6l

il

FIG 4
)
I
N
g &
—
EX];

_

om\Gr_\mF r F.M.Wx mN.T.: IN-W

Sy _

a1

T g
A
N\

Ty
14

[ e}
1o
Ic,

1€

-
C

agde,

-9

5 1O

- e
O
w
o

'0 ¢ e

74

3 feuilles feuille 2*

648452 G



648 452 G

3 feuilles feuille 3*

FIG. 5

OO - 0O O -
00‘10011

~_————_0 00O

41 4039383736 353413 12 11

~ O o0o0o0oo0caoo
O—ocoocoo0o
OO0 —~0c00o0o0o
o000 ~0ooo
0o o~0c0o0
OO0 O0OO0CO~0o0
0OO0000O0 ~0

OCO0OO00o0O0O~

—12

—11
—13

30—
350——
360—
30—
380——
390——
400——]
—

(b)

(a)

“FIG. 6

n

13

FIG. 7

cL

35

CL

37



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - SEARCH_REPORT
	Page 3 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 4 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 5 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS

