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(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìåòàëëóðãèè,
â ÷àñòíîñòè ê óñòðîéñòâàì âûãðóçêè ïûëè èç
ïûëåñáîðíèêà äîìåííîé ïå÷è. Óñòðîéñòâî
âêëþ÷àåò ðàçãðóçî÷íûé êëàïàí, ðàñïîëîæåííûé çà
ðàçãðóçî÷íûì îòâåðñòèåì ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà
äîìåííîé ïûëè, è ðàñïîëîæåííóþ çà ðàçãðóçî÷íûì
êëàïàíîì ïîëíîñòüþ çàêðûòóþ ñèñòåìó

òðàíñïîðòèðîâêè äîìåííîé ïûëè. Ýòî óñòðîéñòâî
èìååò òàêæå ñèñòåìó óïðàâëåíè , êîòîðà 
óïðàâë åò îòêðûòèåì ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà â
çàâèñèìîñòè îò îñòàòî÷íîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
ñèñòåìû òðàíñïîðòèðîâêè äîìåííîé ïûëè.
Èñïîëüçîâàíèå èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåò
óëó÷øåíèå óñëîâèé âûãðóçêè äîìåííîé ïûëè è
óïðîùåíèå óñòðîéñòâà. 13 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(57) Abstract: 

FIELD: metallurgy; devices for removal of dust
from blast furnace dust collectors.

SUBSTANCE: proposed device includes unloading
valve located behind unloading hole of dry dust
collector of blast furnace and blast furnace dust
haulage system located behind unloading valve and
fully closed. Proposed device is also provided with
control system for opening the unloading valve
depending on residual capacity of blast furnace dust
haulage system.

EFFECT: enhanced efficiency; simplified
construction.

14 cl, 5 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë  âûãðóçêè ïûëè èç ñóõîãî

ïûëåñáîðíèêà äîìåííîé ïå÷è.
Ïðåäïîñûëêè ñîçäàíè  èçîáðåòåíè 
Ñóõîé ïûëåñáîðíèê äîìåííîé ïå÷è (âûïîëíåííûé, íàïðèìåð, â âèäå ïûëåóëîâèòåë ,

öèêëîíà èëè ôèëüòðà) ïðåäíàçíà÷åí äë  óäàëåíè  èç íàõîä ùåãîñ  â ñóõîì ñîñòî íèè
äîìåííîãî ãàçà, êîòîðûé çàòåì ïîäâåðãàåòñ  ìîêðîé î÷èñòêå, ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî
êîëè÷åñòâà ñîäåðæàùåéñ  â íåì äîìåííîé ïûëè. Òàêèå ïûëåñáîðíèêè îáû÷íî èìåþò
äíèùå êîíè÷åñêîé ôîðìû, èç êîòîðîãî ïåðèîäè÷åñêè âûãðóæàåòñ  ñîáèðàþùà ñ  â íåì
äîìåííà  ïûëü.

Â èçâåñòíûõ óñòðîéñòâàõ, èñïîëüçóåìûõ â íàñòî ùåå âðåì  â äîìåííûõ öåõàõ äë 
âûãðóçêè äîìåííîé ïûëè èç êîíè÷åñêîãî äíèùà ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà, èìååòñ  ïîëíîñòüþ
çàêðûòûé ìåõàíè÷åñêèé òðàíñïîðòåð îáû÷íî ñ òîëêàþùèìè ëîïàñò ìè, êîòîðûå
ïåðåìåùàþò äîìåííóþ ïûëü â çàêðûòîì êîðîáå.

Ïåðåìåùàåìà  â çàêðûòîì êîðîáå òðàíñïîðòåðà äîìåííà  ïûëü, ïîïàäàþùà  â íåãî èç
êîíè÷åñêîãî äíèùà ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà ÷åðåç åãî ðàçãðóçî÷íîå îòâåðñòèå, îáû÷íî
ññûïàåòñ  â æåëåçíîäîðîæíûå âàãîíû. Âíóòðü òðàíñïîðòåðà ïîäàåòñ  âîäà, êîòîðà 
óâëàæí åò äîìåííóþ ïûëü è óìåíüøàåò åå óíîñ â àòìîñôåðó â ìîìåíò âûãðóçêè èç
òðàíñïîðòåðà â æåëåçíîäîðîæíûé âàãîí.

Ìåæäó òðàíñïîðòåðîì è ðàçãðóçî÷íûì îòâåðñòèåì ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà îáû÷íî
óñòàíàâëèâàþò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí çàïîðíûé êëàïàí. Òàêîé çàïîðíûé êëàïàí
ïðåäíàçíà÷åí äë  ïåðåêðûòè  ðàçãðóçî÷íîãî îòâåðñòè  ïûëåñáîðíèêà íà âðåì  ïîäà÷è ê
ðàçãðóçî÷íîìó îòâåðñòèþ òðàíñïîðòåðà íîâîãî æåëåçíîäîðîæíîãî âàãîíà èëè ïðè ïàäåíèè
óðîâí  äîìåííîé ïûëè, ñîáèðàþùåéñ  â êîíè÷åñêîì äíèùå, íèæå îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû.
Ïîääåðæàíèå ìèíèìàëüíîãî óðîâí  äîìåííîé ïûëè â êîíè÷åñêîì äíèùå ñóõîãî
ïûëåñáîðíèêà ïðåï òñòâóåò ïðè îòêðûòûõ çàïîðíûõ êëàïàíàõ ïðîðûâó íàõîä ùåãîñ  â
ïûëåñáîðíèêå ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì äîìåííîãî ãàçà âíóòðü òðàíñïîðòåðà.

Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî ïðè âûãðóçêå äîìåííîé ïûëè èç ñóõèõ ïûëåñáîðíèêîâ èíîãäà
èñïîëüçóþò ñïåöèàëüíûå øëþçû ñ âûïóñêíûì è âïóñêíûì ãàçîíåïðîíèöàåìûìè
êëàïàíàìè, óñòàíàâëèâàåìûå ìåæäó øíåêîâûì òðàíñïîðòåðîì è ðàçãðóçî÷íûì îòâåðñòèåì
ïûëåñáîðíèêà. Âûãðóçêà äîìåííîé ïûëè èç êîíè÷åñêîãî äíèùà ïûëåñáîðíèêà â øëþç
ïðîèñõîäèò ïðè çàêðûòîì ãàçîíåïðîíèöàåìîì âûïóñêíîì êëàïàíå øëþçà. Ïðè âûãðóçêå
ïûëè èç øëþçà â ðàñïîëîæåííûé ïîä íèì øíåêîâûé òðàíñïîðòåð çàêðûâàþò âïóñêíîé
ãàçîíåïðîíèöàåìûé êëàïàí øëþçà.

Â èçâåñòíûõ â íàñòî ùåå âðåì  óñòðîéñòâàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  âûãðóçêè äîìåííîé
ïûëè èç ñóõèõ ïûëåñáîðíèêîâ, èñïîëüçóþò çàïîðíûå êëàïàíû ñ çàêðåïëåííûì íà ðû÷àãå ñ
ðàñïîëîæåííîé ñáîêó îò ðàçãðóçî÷íîãî îêíà òî÷êîé îïîðû ïëîñêèì èëè êîíè÷åñêèì
çàïîðíûì ýëåìåíòîì, êîòîðûé ïðè ïîâîðîòå âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè èç çàêðûòîãî
ïîëîæåíè  â îòêðûòîå öåëèêîì âûõîäèò çà ïðåäåëû ðàçãðóçî÷íîãî îòâåðñòè .
Èñïîëüçîâàíèå êëàïàíîâ ïîäîáíîãî òèïà â óñòðîéñòâàõ äë  âûãðóçêè ïûëè èç
ïûëåñáîðíèêîâ äîìåííûõ ïå÷åé îáóñëîâëåíî èõ ìåíüøåé ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàïàíàìè
äðóãèõ òèïîâ ñêëîííîñòüþ ê çàáèâàíèþ è ìåíüøèì àáðàçèâíûì èçíîñîì.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì èçâåñòíûõ â íàñòî ùåå âðåì  óñòðîéñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë 
âûãðóçêè äîìåííîé ïûëè èç ñóõèõ ïûëåñáîðíèêîâ,  âë åòñ  íåðàâíîìåðíîñòü ðàñõîäà
ïûëè, âûãðóæàåìîé èç êîíè÷åñêîãî äíèùà ïûëåñáîðíèêà èëè èç ðàñïîëîæåííîãî çà
ïûëåñáîðíèêîì øëþçà. Îäíà èç ïðè÷èí ýòîãî ñîñòîèò â òîì òî, ÷òî ïðè îäíèõ óñëîâè õ
äîìåííà  ïûëü ìîæåò îáëàäàòü î÷åíü âûñîêîé òåêó÷åñòüþ, à ïðè äðóãèõ óñëîâè õ ìîæåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé ñïåêøóþñ  ìàññó. Ðàçíîå ñîñòî íèå äîìåííîé ïûëè ñóùåñòâåííî
èçìåí åò óñëîâè , â êîòîðûõ ðàáîòàåò ðàñïîëîæåííûé çà ðàçãðóçî÷íûì êëàïàíîì
òðàíñïîðòåð. Èçìåíåíèå óñëîâèé ðàáîòû òðàíñïîðòåðà ïðî âë åòñ  â òîì, ÷òî â íåêîòîðûé
ìîìåíò òðàíñïîðòåð ðàáîòàåò âõîëîñòóþ, à â ñëåäóþùèé ìîìåíò ìîæåò âîçíèêíóòü
ñóùåñòâåííà  åãî ïåðåãðóçêà.

Â ýòîé ñâ çè íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îáû÷íî äë  áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíîé
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âûãðóçêè ïûëåâèäíûõ ìàòåðèàëîâ èç áóíêåðà èñïîëüçóþò  ÷åèñòîå êîëåñî. Òàêîå ðåøåíèå,
îäíàêî, íåëüç  èñïîëüçîâàòü äë  âûãðóçêè äîìåííîé ïûëè èç ñóõèõ ïûëåñáîðíèêîâ,
ïîñêîëüêó äîìåííà  ïûëü ëåãêî çàáèâàåò  ÷åéêè êîëåñà è âûçûâàåò åãî èíòåíñèâíûé
àáðàçèâíûé èçíîñ. Ïî èñòå÷åíèè ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè
îãðàíè÷èâàþùèå äâèæåíèå ïûëè êðà   ÷ååê ñèëüíî èñòèðàþòñ  è äîìåííà  ïûëü íàñêâîçü
ïðîõîäèò ÷åðåç îñòàíîâëåííîå êîëåñî.

Â ïàòåíòå JP 59-185711 îïèñàí ñïîñîá àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  âûãðóçêè
äîìåííîé ïûëè èç ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà. Ïðåäëîæåííà  â ýòîì ïàòåíòå ñèñòåìà èìååò òðè
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ ðàçãðóçî÷íûõ êëàïàíà, êîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíî
çàêðûâàþòñ  ïîä óïðàâëåíèåì ìèêðîïðîöåññîðà. Çà ðàçãðóçî÷íûìè êëàïàíàìè ðàñïîëîæåí
ìåõàíè÷åñêèé òðàíñïîðòåð, êîòîðûé ñîñòîèò èç ñìîíòèðîâàííûõ äðóã çà äðóãîì øíåêîâîãî
è çàêðûòîãî ëåíòî÷íîãî òðàíñïîðòåðîâ, êîòîðûå ïåðåìåùàþò äîìåííóþ ïûëü,
ññûïàþùóþñ  â íèõ èç ðàçãðóçî÷íûõ êëàïàíîâ. Êèñëîðîäíûé äàò÷èê èçìåð åò ñîäåðæàíèå
êèñëîðîäà â ëåíòî÷íîì êîíâåéåðå. Ðàçãðóçî÷íûå êëàïàíû àâòîìàòè÷åñêè çàêðûâàþòñ 
ìèêðîïðîöåññîðîì ïî ñèãíàëó îò äàò÷èêà, ôèêñèðóþùåãî ðåçêîå ïàäåíèå ñîäåðæàíè  â
òðàíñïîðòåðå êèñëîðîäà. Â ïðåäëîæåííîé â ïàòåíòå JP 59-185711 ñèñòåìå ðåçêîå ïàäåíèå
ñîäåðæàíè  êèñëîðîäà ïðîèñõîäèò ïðè ïðîðûâå â òðàíñïîðòåð äîìåííûõ ãàçîâ, è
àâòîìàòè÷åñêîå çàêðûòèå ðàçãðóçî÷íûõ êëàïàíîâ ïðåï òñòâóåò âûáðîñó â àòìîñôåðó
÷åðíîãî äûìà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â JP 59-185711 âîïðîñ îá óëó÷øåíèè óñëîâèé, â
êîòîðûõ ðàáîòàþò ìåõàíè÷åñêèå òðàíñïîðòåðû, íå ðàññìàòðèâàåòñ .

Çàäà÷à èçîáðåòåíè 
Â îñíîâó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áûëà ïîëîæåíà çàäà÷à ðàçðàáîòàòü íîâîå, áîëåå

ïðîñòîå óñòðîéñòâî äë  ïðîèñõîä ùåé ïî ñóùåñòâó â óëó÷øåííûõ óñëîâè õ âûãðóçêè
äîìåííîé ïûëè èç ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà äîìåííîé ïå÷è. Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  ñ ïîìîùüþ
óñòðîéñòâà ñîãëàñíî ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Êðàòêîå èçëîæåíèå ñóùíîñòè èçîáðåòåíè 
Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëàãàåòñ  óñòðîéñòâî äë  âûãðóçêè ïûëè èç ñóõîãî

ïûëåñáîðíèêà äîìåííîé ïå÷è, èìåþùåå ðàçãðóçî÷íûé êëàïàí, ðàñïîëîæåííûé çà
ðàçãðóçî÷íûì îòâåðñòèåì ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà äîìåííîé ïûëè, è ðàñïîëîæåííóþ çà
ðàçãðóçî÷íûì êëàïàíîì ïîëíîñòüþ çàêðûòóþ ñèñòåìó òðàíñïîðòèðîâêè äîìåííîé ïûëè.
Âàæíîé îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè óñòðîéñòâà  âë åòñ 
íàëè÷èå â íåì ñèñòåìû óïðàâëåíè , êîòîðà  óïðàâë åò îòêðûòèåì ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà â
çàâèñèìîñòè îò îñòàòî÷íîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñèñòåìû òðàíñïîðòèðîâêè äîìåííîé
ïûëè. Èíûìè ñëîâàìè, ñèñòåìà óïðàâëåíè  çàêðûâàåò ðàçãðóçî÷íûé êëàïàí äî ïî âëåíè 
îïàñíîñòè çàáèâàíè  ñèñòåìû òðàíñïîðòèðîâêè äîìåííîé ïûëè è îòêðûâàåò åãî ïðè
óìåíüøåíèè çàãðóçêè ñèñòåìû òðàíñïîðòèðîâêè. Ïðè ýòîì, êàê î÷åâèäíî, ñðåäí  
ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû òðàíñïîðòèðîâêè, ò.å. ñðåäíåå êîëè÷åñòâî âûãðóæàåìîé
èç ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà äîìåííîé ïûëè, âîçðàñòàåò, à îïàñíîñòü çàáèâàíè  ñèñòåìû
äîìåííîé ïûëüþ ñíèæàåòñ . Ïðåäëàãàåìà  â èçîáðåòåíèè ñèñòåìà òðàíñïîðòèðîâêè
ðàáîòàåò áîëåå íàäåæíî, ðåæå âûõîäèò èç ñòðî  è ðåæå òðåáóåò ïðîâåäåíè  ðàçëè÷íûõ
ðåìîíòíûõ è ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò. Êðîìå òîãî, ïðè áîëåå ðàâíîìåðíîé çàãðóçêå
ñèñòåìû òðàíñïîðòèðîâêè äîìåííîé ïûëè çàìåòíî ñíèæàåòñ  âåðî òíîñòü ïðîáî 
äîìåííîãî ãàçà. Ïðåäëàãàåìîå â èçîáðåòåíèè ðåøåíèå èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü â
èñïîëüçîâàíèè øëþçà ñ ãàçîíåïðîíèöàåìûì âûõîäîì è âõîäíîãî êëàïàíà ìåæäó
ðàçãðóçî÷íûì îòâåðñòèåì ïûëåñáîðíèêà è òðàíñïîðòåðîì.

Èìåþùà ñ  â ïðåäëàãàåìîì â èçîáðåòåíèè óñòðîéñòâå ïîëíîñòüþ çàêðûòà  ñèñòåìà
òðàíñïîðòèðîâêè ïûëè ìîæåò ñîäåðæàòü ìåõàíè÷åñêèé òðàíñïîðòåð, è â ýòîì ñëó÷àå
ñèñòåìà óïðàâëåíè  áóäåò óïðàâë òü îòêðûòèåì ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà â çàâèñèìîñòè îò
ìîùíîñòè, ïîòðåáë åìîé ìåõàíè÷åñêèì òðàíñïîðòåðîì.

Â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè
óñòðîéñòâà ïîëíîñòüþ çàêðûòà  ñèñòåìà òðàíñïîðòèðîâêè äîìåííîé ïûëè ñîäåðæèò
ñèñòåìó ïíåâìîòðàíñïîðòà, â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíè  â êîòîðîé ñèñòåìà óïðàâëåíè 
óïðàâë åò îòêðûòèåì ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà. Â ýòîì âàðèàíòå ïðåäëàãàåìîå â èçîáðåòåíèè
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óñòðîéñòâî äë  âûãðóçêè äîìåííîé ïûëè èç ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà äîìåííîé ïå÷è ìîæåò
áûòü âûïîëíåíî â âèäå ïîëíîñòüþ çàìêíóòîãî êîíòóðà. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
âûïîëíåííà  ïî òàêîé ñõåìå ñèñòåìà òðàíñïîðòèðîâêè ïûëè ñîäåðæèò ðàñïîëîæåííûé
ð äîì ñ äîìåííîé ïå÷üþ áóíêåð-íàêîïèòåëü äîìåííîé ïûëè, ïíåâìîïðîâîä, ñîåäèí þùèé
áóíêåð-íàêîïèòåëü ñ ðàçãðóçî÷íûì êëàïàíîì è ïðåäíàçíà÷åííûé äë  òðàíñïîðòèðîâêè
äîìåííîé ïûëè èç ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà â áóíêåð-íàêîïèòåëü, ñîåäèíåííûé ñ
áóíêåðîì-íàêîïèòåëåì áóíêåð-ôëþèäèçàòîð è èíæåêòîð äë  âäóâàíè  ïñåâäîîæèæåííîé
äîìåííîé ïûëè â äîìåííóþ ïå÷ü.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëàãàåòñ  òàêæå ðàçãðóçî÷íûé
êëàïàí, êîòîðûé íàèáîëåå ïðèãîäåí äë  ðåãóëèðîâàíè  ðàñõîäà äîìåííîé ïûëè â
óñòðîéñòâå äë  åå âûãðóçêè èç ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà äîìåííîé ïå÷è. Ïðåäëàãàåìûé â
èçîáðåòåíèè êëàïàí èìååò êîðïóñ ñ âõîäíûì îòâåðñòèåì, îáðàçîâàííûì âîãíóòîé
êîëüöåâîé ïîâåðõíîñòüþ, êîòîðà  ëåæèò íà ïîâåðõíîñòè ïåðâîãî âîîáðàæàåìîãî öèëèíäðà
ñ ãîðèçîíòàëüíîé öåíòðàëüíîé îñüþ, è ðàñïîëîæåííûé â êîðïóñå çàïîðíûé ýëåìåíò,
êîòîðûé èìååò âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé öåíòðàëüíîé îñè èç çàêðûòîãî
ïîëîæåíè  â îòêðûòîå ïîëîæåíèå è íàîáîðîò. Çàïîðíûé ýëåìåíò ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà
èìååò âûïóêëóþ öèëèíäðè÷åñêóþ íàðóæíóþ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü, êîòîðà  ëåæèò íà
ïîâåðõíîñòè âòîðîãî âîîáðàæàåìîãî öèëèíäðà, äèàìåòð êîòîðîãî íåñêîëüêî ìåíüøå
äèàìåòðà ïåðâîãî âîîáðàæàåìîãî öèëèíäðà. Âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíè  èëè çàáèâàíè 
êëàïàíà êðóïíûìè êóñêàìè ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùèìèñ  â äîìåííîé ïûëè, åãî çàïîðíûé
ýëåìåíò èìååò ðåæóùóþ êðîìêó, ïåðåñåêàþùóþ âõîäíîå îòâåðñòèå êîðïóñà ïðè ïîâîðîòå
çàïîðíîãî ýëåìåíòà èç çàêðûòîãî ïîëîæåíè  â îòêðûòîå. Âûïîëíåííà  ñîîòâåòñòâóþùèì
îáðàçîì ðåæóùà  êðîìêà çàïîðíîãî ýëåìåíòà ìîæåò ïðè çàêðûòèè êëàïàíà ðàçðåçàòü è
èçìåëü÷àòü ñîäåðæàùèåñ  â äîìåííîé ïûëè êðóïíûå êóñêè ìàòåðèàëà. Íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî ðåæóùà  êðîìêà çàïîðíîãî ýëåìåíòà êëàïàíà èìååò ïðåäïî÷òèòåëüíî
âîãíóòóþ ôîðìó è ïîçâîë åò ðàçðåçàòü íà ÷àñòè êðóïíûå êóñêè ìàòåðèàëà â îñíîâíîì íà
ïîñëåäíåé ñòàäèè çàêðûòè  êëàïàíà. Âîãíóòóþ ðåæóùóþ êðîìêó çàïîðíîãî ýëåìåíòà
êëàïàíà ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíèòü ïî ñóùåñòâó ñèììåòðè÷íîé îòíîñèòåëüíî ïëîñêîñòè,
ïðîõîä ùåé ÷åðåç öåíòð çàïîðíîãî ýëåìåíòà, îáåñïå÷èâ òåì ñàìûì áîëåå ðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè, âîñïðèíèìàåìîé çàïîðíûì ýëåìåíòîì êëàïàíà îò âîçíèêàþùèõ
íà ðåæóùåé êðîìêå óñèëèé ðåçàíè .

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå çàïîðíûé ýëåìåíò ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà èìååò
öèëèíäðè÷åñêóþ çàïîðíóþ ïëàñòèíó ñ äâóì  áîêîâûìè ôëàíöàìè ñ îïîðíûìè öàïôàìè. Â
êîðïóñå êëàïàíà ïîä åãî âõîäíûì îòâåðñòèåì âûïîëíåí âåðòèêàëüíûé ñêâîçíîé êàíàë äë 
ïðîõîäà äîìåííîé ïûëè, ïî îáå ñòîðîíû îò êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ïîäøèïíèêè, ñëóæàùèå
îïîðàìè äë  äâóõ öàïô çàïîðíîãî ýëåìåíòà, êîòîðûé ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñ  â ýòèõ
ïîäøèïíèêàõ âîêðóã öåíòðàëüíîé ãîðèçîíòàëüíîé îñè. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè
ïîëíîñòüþ îòêðûòîì êëàïàíå çàïîðíûé ýëåìåíò öåëèêîì îêàçûâàåòñ  ðàñïîëîæåííûì âíå
âåðòèêàëüíîãî ñêâîçíîãî êàíàëà è âûãðóæàåìà  èç ïûëåñáîðíèêà äîìåííà  ïûëü ñâîáîäíî
ïðîõîäèò ÷åðåç îòêðûòûé êëàïàí ïî âñåé âûñîòå êàíàëà. Èíûìè ñëîâàìè, ïðè ïîëíîñòüþ
îòêðûòîì êëàïàíå íè îäèí èç åãî ýëåìåíòîâ íå íàõîäèòñ  â ïîòîêå äîìåííîé ïûëè,
ïðîõîä ùåé ÷åðåç åãî âåðòèêàëüíîå ñêâîçíîå îòâåðñòèå è îáëàäàþùåé ñèëüíûì
àáðàçèâíûì âîçäåéñòâèåì.

Â äðóãîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå çàïîðíûé ýëåìåíò êëàïàíà èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ
çàïîðíóþ ïëàñòèíó ñ äâóì  áîêîâûìè ôëàíöàìè, êîòîðûå âìåñòå ñ çàïîðíîé ïëàñòèíîé
èçãîòîâëåíû â âèäå îäíîé äåòàëè èç êàðáèäà ìåòàëëà. Ê êàæäîìó áîêîâîìó ôëàíöó èç
êàðáèäà ìåòàëëà êðåïèòñ  ñîïð æåííûé ñ íèì ñòàëüíîé ôëàíåö ñî ñòàëüíîé îïîðíîé
öàïôîé. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî òàêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò ïîëó÷èòü èçãîòîâëåííûé èç
êàðáèäà ìåòàëëà çàïîðíûé ýëåìåíò ñ äâóì  îáðàáîòàííûìè ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ
îïîðíûìè öàïôàìè.

Â êîðïóñå ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà ìîæíî óñòàíîâèòü íàäóâíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî ïî
âñåìó ïåðèìåòðó âîãíóòîé êîëüöåâîé ïîâåðõíîñòè, êîòîðîå ïðè ïîäà÷å â íåãî ãàçà
ïðèæèìàåòñ  ê ðàáî÷åé íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè íàõîä ùåãîñ  â çàêðûòîì ïîëîæåíèè
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çàïîðíîãî ýëåìåíòà è íå êàñàåòñ  åå ïðè âûïóñêàíèè èç íåãî ãàçà. Âûïîëíåííûé òàêèì
îáðàçîì ðàçãðóçî÷íûé êëàïàí îáëàäàåò âûñîêîé ãàçîíåïðîíèöàåìîñòüþ. Ïðè ýòîì
óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî èìååò äîñòàòî÷íî âûñîêèé ñðîê ñëóæáû, ïîñêîëüêó íà íåãî íå
äåéñòâóåò ïîòîê ïðîõîä ùåé ÷åðåç êëàïàí äîìåííîé ïûëè è îíî íå êàñàåòñ  íàðóæíîé
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ïîâîðîòíîãî çàïîðíîãî ýëåìåíòà ïðè çàêðûòèè è îòêðûòèè êëàïàíà.

Â îñíîâàíèè êîðïóñà ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà ïîä åãî çàïîðíûì ýëåìåíòîì ìîæíî
óñòàíîâèòü èçãîòîâëåííóþ èç êàðáèäà ìåòàëëà îáðàçóþùóþ âûõîäíîå îòâåðñòèå êëàïàíà
âòóëêó, âûñòóïàþùèé íàä îñíîâàíèåì êëàïàíà âíóòðåííèé êðàé êîòîðîé çàùèùàåò
îñíîâàíèå êëàïàíà â çîíå âûõîäíîãî îòâåðñòè  îò àáðàçèâíîãî âîçäåéñòâè  ïðîõîä ùåé
÷åðåç êëàïàí äîìåííîé ïûëè. Âûïîëíåííûé òàêèì îáðàçîì ðàçãðóçî÷íûé êëàïàí
îòëè÷àåòñ  âûñîêîé èçíîñîñòîéêîñòüþ êîðïóñà íà óðîâíå åãî âûõîäíîãî îòâåðñòè .

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íèæå èçîáðåòåíèå áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíî íà ïðèìåðå íåêîòîðûõ âàðèàíòîâ åãî

îñóùåñòâëåíè  ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ ïîêàçàíî:
íà ôèã.1 - ñõåìà âûïîëíåííîãî ïî ïåðâîìó âàðèàíòó óñòðîéñòâà äë  âûãðóçêè äîìåííîé

ïûëè èç ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà äîìåííîé ïå÷è,
íà ôèã.2 - ñõåìà âûïîëíåííîãî ïî âòîðîìó âàðèàíòó óñòðîéñòâà äë  âûãðóçêè äîìåííîé

ïûëè èç ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà äîìåííîé ïå÷è,
íà ôèã.3 - âèä ñâåðõó ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà, èñïîëüçóåìîãî â óñòðîéñòâå ïî ôèã.1 èëè 2,
íà ôèã.4 - ðàçðåç ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.3, ïëîñêîñòüþ 4-4�,
íà ôèã.5 - óïðîùåííîå èçîáðàæåíèå â àêñîíîìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèè çàïîðíîãî ýëåìåíòà

ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.3.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè 
Ïîçèöèåé 10 íà ôèã.1 è 2 îáîçíà÷åí îáû÷íûé ïûëåóëîâèòåëü äîìåííîé ïå÷è. Ýòîò

ïûëåóëîâèòåëü, âûïîëíåííûé â âèäå ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà, ïðåäíàçíà÷åí äë  î÷èñòêè
äîìåííîãî ãàçà îò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà ñîäåðæàùåéñ  â íåì äîìåííîé
ïûëè äî åãî ïîñëåäóþùåé ìîêðîé î÷èñòêè íà ñîîòâåòñòâóþùåì îáîðóäîâàíèè. Â ýòîé ñâ çè
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî è ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíè , è ñ òî÷êè çðåíè  òðóäîåìêîñòè
ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàáîòàòü ñ ñóõîé, à íå ñ âëàæíîé äîìåííîé ïûëüþ.

Ïîçèöèåé 12 íà ôèã.1 è 2 îáîçíà÷åí åäèíñòâåííûé ãàçîïðîâîä, ïî êîòîðîìó èç âåðõíåé
÷àñòè äîìåííîé ïå÷è â âåðõíþþ ÷àñòü ïûëåóëîâèòåë  10 ïîñòóïàåò ñîäåðæàùèé áîëüøîå
êîëè÷åñòâî äîìåííîé ïûëè äîìåííûé ãàç. Îáû÷íî â ïûëåóëîâèòåëå èç ïîñòóïàþùåãî â
íåãî äîìåííîãî ãàçà âûäåë åòñ  îêîëî 60-75% ñîäåðæàùåéñ  â íåì äîìåííîé ïûëè,
êîòîðà  ñîáèðàåòñ  â íèæíåé êîíè÷åñêîé ÷àñòè 14 ïûëåóëîâèòåë  10. Â íèæíåé êîíè÷åñêîé
÷àñòè 14 ïûëåóëîâèòåë  èìååòñ  ðàçãðóçî÷íîå îòâåðñòèå 16, îáîðóäîâàííîå ðàçãðóçî÷íûì
êëàïàíîì 18. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äàâëåíèå ãàçà â ïûëåóëîâèòåëå íåñêîëüêî ìåíüøå
äàâëåíè  ãàçà â äîìåííîé ïå÷è.

Â âàðèàíòå, ïîêàçàííîì íà ôèã.1, âûõîäíîå îòâåðñòèå ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà 18
ñîåäèíåíî òðóáîïðîâîäîì 20 ñî âõîäíûì îòâåðñòèåì ïîëíîñòüþ çàêðûòîãî ìåõàíè÷åñêîãî
òðàíñïîðòåðà 22, êîíñòðóêöè  êîòîðîãî êàê òàêîâà  äîñòàòî÷íî õîðîøî èçâåñòíà. Â òàêîì
òðàíñïîðòåðå èìååòñ  ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïðèâîäíîé ýëåêòðîäâèãàòåëü 24, êîòîðûé
ïðèâîäèò â äâèæåíèå ëîïàñòè 26, ïåðåìåùàþùèå äîìåííóþ ïûëü âíóòðè çàêðûòîãî êîæóõà
28. Âûãðóæàåìà  èç òðàíñïîðòåðà 22 ÷åðåç ðàçãðóçî÷íîå îòâåðñòèå ñóõà  äîìåííà  ïûëü
ññûïàåòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèé ñáîðíèê 29, íàïðèìåð â æåëåçíîäîðîæíûé âàãîí.
Ýëåêòðè÷åñêà  ìîùíîñòü, ïîòðåáë åìà  ìåõàíè÷åñêèì òðàíñïîðòåðîì 22, çàâèñèò îò åãî
çàãðóçêè â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè. Ïîòðåáë åìóþ òðàíñïîðòåðîì ìîùíîñòü íåïðåðûâíî
èçìåð þò è â ñèñòåìå 32 óïðàâëåíè  ïî ïîñòóïàþùåìó â íåå ñèãíàëó 30, âåëè÷èíà
êîòîðîãî çàâèñèò îò ïîòðåáë åìîé òðàíñïîðòåðîì ìîùíîñòè, ïîëó÷àþò ñèãíàë 34
óïðàâëåíè  ðàáîòîé ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà 18. Ïðè ïðåâûøåíèè ïîòðåáë åìîé
ìåõàíè÷åñêèì òðàíñïîðòåðîì 22 ìîùíîñòè çàäàííîé âåëè÷èíû â ðàçãðóçî÷íûé êëàïàí 18
ïîñòóïàåò ñèãíàë íà åãî çàêðûòèå. Ïðè ñíèæåíèè ïîòðåáë åìîé òðàíñïîðòåðîì ìîùíîñòè
íèæå ýòîé âåëè÷èíû íà ðàçãðóçî÷íûé êëàïàí 18 ïîñòóïàåò ñèãíàë íà åãî îòêðûòèå. Òàêîé
ñïîñîá óïðàâëåíè  ðàçãðóçî÷íûì êëàïàíîì îáåñïå÷èâàåò áîëåå ðàâíîìåðíóþ çàãðóçêó
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òðàíñïîðòåðà è îäíîâðåìåííî ñíèæàåò âåðî òíîñòü ïðîðûâà äîìåííîãî ãàçà è çàáèâàíè 
òðàíñïîðòåðà. Â íèæíåé êîíè÷åñêîé ÷àñòè 14 ïûëåóëîâèòåë  óñòàíîâëåíû äàò÷èêè 36 è 38
íèæíåãî è âåðõíåãî óðîâí  ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ñðàáàòûâàíèè äàò÷èêà 38 âåðõíåãî óðîâí 
íà÷èíàåòñ  âûãðóçêà èç ïûëåóëîâèòåë  ñîáðàâøåéñ  â íåì äîìåííîé ïûëè. Ïðè
ñðàáàòûâàíèè äàò÷èêà 36 íèæíåãî óðîâí  ñèñòåìà óïðàâëåíè  âûäàåò ñèãíàë íà çàêðûòèå
ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà 18 è îêîí÷àíèå ïðîöåññà âûãðóçêè äîìåííîé ïûëè.

Â âàðèàíòå, ïîêàçàííîì íà ôèã.2, âûõîäíîå îòâåðñòèå ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà 18
ñîåäèíåíî ÷åðåç ïíåâìàòè÷åñêèé èíæåêòîð 40 ñ òðóáîïðîâîäîì 42 ñèñòåìû
ïíåâìîòðàíñïîðòà äîìåííîé ïûëè. Ýòîò òðóáîïðîâîä ïðåäíàçíà÷åí äë  òðàíñïîðòèðîâêè
äîìåííîé ïûëè â ðàñïîëîæåííûé ð äîì ñ äîìåííîé ïå÷üþ áóíêåð-íàêîïèòåëü 44. Äë 
ïåðåìåùåíè  äîìåííîé ïûëè â ñèñòåìå ïíåâìîòðàíñïîðòà ïî òðóáîïðîâîäó 42 ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ïðîøåäøèé ÷åðåç ïûëåóëîâèòåëü 10 äîìåííûé ãàç èëè âñïîìîãàòåëüíûé ãàç,
ïðåäïî÷òèòåëüíî èíåðòíûé ãàç, íàïðèìåð àçîò. Äàâëåíèå â òðóáîïðîâîäå 42 ñèñòåìû
ïíåâìîòðàíñïîðòà äîìåííîé ïûëè íåïðåðûâíî èçìåð åòñ  äàò÷èêîì 31, âûäàâàåìûé
êîòîðûì ñèãíàë 30� ïîñòóïàåò â ñèñòåìó 32� óïðàâëåíè , êîòîðà  âûäàåò óïðàâë þùèé
ñèãíàë 34�, ïîñòóïàþùèé íà ðàçãðóçî÷íûé êëàïàí 18. Ïðè óâåëè÷åíèè ïëîòíîñòè ïîòîêà
ïûëè è ïîâûøåíèè äàâëåíè  â òðóáîïðîâîäå 42 ñèñòåìû ïíåâìîòðàíñïîðòà ñâåðõ
çàäàííîé âåëè÷èíû íà ðàçãðóçî÷íûé êëàïàí 18 ïîñòóïàåò ñèãíàë íà çàêðûòèå êëàïàíà è
êîëè÷åñòâî äîìåííîé ïûëè, ïîïàäàþùåé â òðóáîïðîâîä 42 èç èíæåêòîðà, óìåíüøàåòñ . È
íàîáîðîò, ïðè óìåíüøåíèè ïëîòíîñòè ïîòîêà ïûëè è ïàäåíèè äàâëåíè  â òðóáîïðîâîäå 42
ñèñòåìû ïíåâìîòðàíñïîðòà äîìåííîé ïûëè íèæå íåêîòîðîé çàäàííîé âåëè÷èíû íà
ðàçãðóçî÷íûé êëàïàí 18 ïîñòóïàåò ñèãíàë íà îòêðûòèå êëàïàíà è êîëè÷åñòâî äîìåííîé
ïûëè, ïîïàäàþùåé â òðóáîïðîâîä 22 èç èíæåêòîðà, óâåëè÷èâàåòñ . Àíàëîãè÷íî
ïîêàçàííîìó íà ôèã.1 óñòðîéñòâó âûãðóçêà äîìåííîé ïûëè èç ïûëåóëîâèòåë  â ýòîì
âàðèàíòå íà÷èíàåòñ  ñ îòêðûòè  ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà ïî ñèãíàëó, ïîñòóïàþùåìó â
ñèñòåìó óïðàâëåíè  èç óñòàíîâëåííîãî â íèæíåé ÷àñòè ïûëåóëîâèòåë  äàò÷èêà 38 âåðõíåãî
óðîâí , à çàêàí÷èâàåòñ  çàêðûòèåì ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà ïî ñèãíàëó îò äàò÷èêà 36
íèæíåãî óðîâí .

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî óñòðîéñòâî, ïîêàçàííîå íà ôèã.2, ðàáîòàåò ïî ñõåìå
ïîëíîñòüþ çàìêíóòîãî êîíòóðà. Èç áóíêåðà-íàêîïèòåë  44 äîìåííà  ïûëü ïîñòóïàåò â
ðàñïîëîæåííûé ð äîì ñ äîìåííîé ïå÷üþ áóíêåð-ôëþèäèçàòîð 46. Áóíêåð-ôëþèäèçàòîð 46
÷åðåç èíæåêòîð 48 ñîåäèíåí ñ ïíåâìàòè÷åñêîé ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñèñòåìîé 50, êîòîðà 
ïðåäíàçíà÷åíà äë  ïîäà÷è âûãðóæåííîé èç ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà äîìåííîé ïûëè ÷åðåç
ñîåäèíèòåëüíûå óñòðîéñòâà 54 îáðàòíî â äîìåííóþ ïå÷ü â ïîòîêå íàäóâàåìîãî â ïå÷ü
ãîð ÷åãî ãàçà 52.

Íèæå ðàññìîòðåí ïîêàçàííûé íà ôèã.3-5 ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò âûïîëíåíè 
ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà 18. Ðàçãðóçî÷íûé êëàïàí 18 èìååò
êîðïóñ 60 ñî ñêâîçíûì âåðòèêàëüíûì êàíàëîì 62 äë  ïðîõîäà äîìåííîé ïûëè. Âõîäíîé
ó÷àñòîê âåðòèêàëüíîãî êàíàëà äë  ïðîõîäà äîìåííîé ïûëè îáðàçîâàí ñìåííîé,
èçãîòîâëåííîé èç èçíîñîñòîéêîãî ìàòåðèàëà âõîäíîé òðóáîé 64, êîòîðóþ ïðè
íåîáõîäèìîñòè ìîæíî èçâëå÷ü èç êîðïóñà 60. Íèæíèé êðàé 66 âõîäíîé òðóáû 64 ñëåãêà
âûñòóïàåò âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü 68 è îáðàçóåò â ýòîé ïîëîñòè âõîäíîå îòâåðñòèå 69,
÷åðåç êîòîðîå â íåå ïîïàäàåò äîìåííà  ïûëü. Ýòî âõîäíîå îòâåðñòèå 69 îãðàíè÷åíî
âîãíóòîé êîëüöåâîé ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòüþ 70 íèæíåãî êðà  66 âõîäíîé òðóáû, êîòîðà 
ëåæèò íà ïîâåðõíîñòè ïåðâîãî âîîáðàæàåìîãî öèëèíäðà ñ ãîðèçîíòàëüíîé öåíòðàëüíîé
îñüþ 72. Èíûìè ñëîâàìè, âîãíóòà  êîëüöåâà  ïåðåäí   ïîâåðõíîñòü 70, îãðàíè÷èâàþùà 
âõîäíîå îòâåðñòèå 69, îáðàçîâàíà ïåðåñå÷åíèåì íèæíåãî êðà  66 âåðòèêàëüíîé âõîäíîé
òðóáû 64 ñ ïåðâûì âîîáðàæàåìûì ãîðèçîíòàëüíûì öèëèíäðîì ñ ãîðèçîíòàëüíîé
öåíòðàëüíîé îñüþ 72. Âî âíóòðåííåé ïîëîñòè 68 êîðïóñà ðàñïîëîæåí çàïîðíûé ýëåìåíò 74,
êîòîðûé ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñ  âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé öåíòðàëüíîé îñè 72. Çàïîðíûé
ýëåìåíò 74 êëàïàíà èìååò âûïóêëóþ íàðóæíóþ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü 76, êîòîðà  ëåæèò íà
ïîâåðõíîñòè âòîðîãî âîîáðàæàåìîãî öèëèíäðà, êîòîðûé èìååò îáùóþ ñ ïåðâûì
âîîáðàæàåìûì öèëèíäðîì îñü è äèàìåòð, êîòîðûé íåñêîëüêî ìåíüøå äèàìåòðà ïåðâîãî
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âîîáðàæàåìîãî öèëèíäðà. Âûïîëíåííûé òàêèì îáðàçîì çàïîðíûé ýëåìåíò 74 ìîæíî
ïîâåðíóòü íà 90° âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè 72 â íàïðàâëåíèè ñòðåëêè 78 èç ïîêàçàííîãî íà
ôèã.5 ïîëîæåíè , êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ïîëíîìó îòêðûòèþ êëàïàíà è â êîòîðîì çàïîðíûé
ýëåìåíò 74 íàõîäèòñ  ñáîêó îò âåðòèêàëüíîãî ñêâîçíîãî êàíàëà 62 äë  ïðîõîäà äîìåííîé
ïûëè, â ïîëîæåíèå, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ïîëíîìó çàêðûòèþ êëàïàíà è â êîòîðîì
çàïîðíûé ýëåìåíò 74 íàõîäèòñ  â öåíòðå êëàïàíà ïîä âõîäíûì îòâåðñòèåì 69. Â çàêðûòîì
ïîëîæåíèè çàïîðíûé ýëåìåíò 74 ïåðåêðûâàåò âõîäíóþ òðóáó 64, íî ïðè ýòîì ìåæäó
âîãíóòîé êîëüöåâîé ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòüþ 70 âõîäíîé òðóáû 64 è ïðîòèâîïîëîæíîé
öèëèíäðè÷åñêîé íàðóæíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ 76 çàïîðíîãî ýëåìåíòà îñòàåòñ 
íåáîëüøîé âîçäóøíûé çàçîð.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðàçìåðû öèëèíäðè÷åñêîé íàðóæíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 76
çàïîðíîãî ýëåìåíòà áîëüøå ðàçìåðîâ öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè, îãðàíè÷åííîé ëèíèåé
âíåøíåãî êîíòóðà âîãíóòîé êîëüöåâîé ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè 70 âõîäíîé òðóáû, è ïîýòîìó
â ïîëíîñòüþ çàêðûòîì êëàïàíå 74 îïðåäåëåííûé êîëüöåâîé ó÷àñòîê öèëèíäðè÷åñêîé
íàðóæíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 76 çàïîðíîãî ýëåìåíòà, ðàñïîëîæåííûé ó åå âíåøíåãî
êðà , âûõîäèò çà ïðåäåëû âíåøíåãî êîíòóðà âîãíóòîé êîëüöåâîé ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè 70
âõîäíîé òðóáû. Ýòîò ðàñïîëîæåííûé íà êðàþ öèëèíäðè÷åñêîé íàðóæíîé ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòè êîëüöåâîé ó÷àñòîê îáðàçóåò ïîâåðõíîñòü êîíòàêòà äë  íàäóâíîãî
óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà 80, êîòîðîå óñòàíîâëåíî â âûïîëíåííóþ â êîðïóñå 60 êëàïàíà
êàíàâêó, ðàñïîëîæåííóþ âîêðóã âîãíóòîé êîëüöåâîé ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè 70 âõîäíîé
òðóáû. Ïîñëå ïîâîðîòà çàïîðíîãî ýëåìåíòà 74 â çàêðûòîå ïîëîæåíèå â óïëîòíèòåëüíîå
êîëüöî 80 ïî êàíàëó 82 ïîä äàâëåíèåì ïîäàþò ãàç, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ýòî êîëüöî
íàäóâàåòñ  è ïëîòíî ïðèæèìàåòñ  ê âíåøíåìó êîëüöåâîìó ó÷àñòêó öèëèíäðè÷åñêîé
íàðóæíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 76 çàïîðíîãî ýëåìåíòà, ãåðìåòè÷íî óïëîòí   âîçäóøíûé
çàçîð ìåæäó âîãíóòîé êîëüöåâîé ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòüþ 70 âõîäíîé òðóáû 64 è âûïóêëîé
öèëèíäðè÷åñêîé íàðóæíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ 76 çàïîðíîãî ýëåìåíòà. Ïåðåä
ïîâîðîòîì çàïîðíîãî ýëåìåíòà 74 èç íàäóòîãî óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà 80 íåîáõîäèìî
âûïóñòèòü ãàç. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â ñïóùåííîì ïîëîæåíèè óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî
80 îêàçûâàåòñ  öåëèêîì ðàñïîëîæåííûì âíóòðè êàíàâêè è íå êàñàåòñ  öèëèíäðè÷åñêîé
íàðóæíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 76 çàïîðíîãî ýëåìåíòà ïðè åãî ïîâîðîòå.

Âûïîëíåííûé â êîðïóñå 60 ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà ñêâîçíîé êàíàë 62 äë  ïðîõîäà
äîìåííîé ïûëè èìååò òàêæå âûõîäíîå îòâåðñòèå 84, îãðàíè÷åííîå âòóëêîé 86,
èçãîòîâëåííîé èç êàðáèäà ìåòàëëà. Âòóëêà 86 óñòàíîâëåíà â îñíîâàíèè 88 êîðïóñà êëàïàíà
ïîä åãî çàïîðíûì ýëåìåíòîì 74 è îáðàçóåò íà îñíîâàíèè êîðïóñà íåáîëüøîé áóðòèê 89,
çàùèùàþùèé îñíîâàíèå êîðïóñà â çîíå âûõîäíîãî îòâåðñòè  84 îò ïîïàäàíè  äîìåííîé
ïûëè. Èçãîòîâëåííà  èç êàðáèäà ìåòàëëà âòóëêà ñ âûñòóïàþùèì íàä îñíîâàíèåì êîðïóñà
êëàïàíà áóðòèêîì íàäåæíî çàùèùàåò êðà  âûõîäíîãî îòâåðñòè  84 êëàïàíà îò àáðàçèâíîãî
âîçäåéñòâè  ïîòîêà äîìåííîé ïûëè. Âûïîëíåííîå â êîðïóñå êëàïàíà áîêîâîå ñìîòðîâîå
îêíî 90, êîòîðîå îáû÷íî ãåðìåòè÷íî çàêðûòî ñîîòâåòñòâóþùåé ïëîñêîé êðûøêîé (íà ôèã.4
íå ïîêàçàíà), îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü äîñòóïà âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü 68 êëàïàíà.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3 è 5, çàïîðíûé ýëåìåíò 74 êëàïàíà èìååò âîãíóòóþ ðåæóùóþ
êðîìêó 92, âûïîëíåííóþ ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî öåíòðàëüíîé ïëîñêîñòè çàïîðíîãî
ýëåìåíòà 74. Ïðè ïîâîðîòå çàïîðíîãî ýëåìåíòà 74 èç îòêðûòîãî ïîëîæåíè  â çàêðûòîå è
íàîáîðîò ðåæóùà  êðîìêà 92 ïåðåñåêàåò âõîäíîå îòâåðñòèå 69 êëàïàíà. Ïðè çàêðûòèè
êëàïàíà èìåþùèé òàêóþ ðåæóùóþ êðîìêó çàïîðíûé ýëåìåíò ðåæåò íà ÷àñòè è èçìåëü÷àåò
ïîïàäàþùèå âíóòðü êëàïàíà êóñêè äàæå î÷åíü òâåðäîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûå ñîäåðæàòñ  â
äîìåííîé ïûëè. Ñïåöèàëüíà  ôîðìà ðåæóùåé êðîìêè 92, ïîêàçàííà  íà ôèã.3, íà êîòîðîé
çàïîðíûé ýëåìåíò 74 êëàïàíà èçîáðàæåí â ïîëîæåíèè, áëèçêîì ê ïîëîæåíèþ ïîëíîãî
çàêðûòè  êëàïàíà, ñïîñîáñòâóåò ïåðåìåùåíèþ ñîäåðæàùèõñ  â äîìåííîé ïûëè êðóïíûõ
êóñêîâ òâåðäîãî ìàòåðèàëà â íàïðàâëåíèè öåíòðàëüíîé ïëîñêîñòè çàïîðíîãî ýëåìåíòà 74.
Â ðåçóëüòàòå ýòîãî âîçíèêàþùèå â çàïîðíîì ýëåìåíòå 74 êëàïàíà âî âðåì  ðåçêè êðóïíûõ
òâåðäûõ êóñêîâ ìàòåðèàëà íàïð æåíè  ðàñïðåäåë þòñ  áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî ïî
âñåé äëèíå ðåæóùåé êðîìêè.
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Íèæå ñî ññûëêîé íà ôèã.5 ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå äðóãèå êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè
çàïîðíîãî ýëåìåíòà 74 ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà. Â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå èçîáðåòåíè  ïîêàçàííûé íà ôèã.5 çàïîðíûé ýëåìåíò 74
ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ çàïîðíóþ ïëàñòèíó 100 ñ äâóì  áîêîâûìè
ôëàíöàìè 102, 104 (ôëàíåö 104, êîòîðûé íå âèäåí íà ôèã.5, âûïîëíåí ñèììåòðè÷íî
ôëàíöó 102), êîòîðûå èçãîòîâëåíû â âèäå îäíîé äåòàëè èç êàðáèäà ìåòàëëà. Ê êàæäîìó
èçãîòîâëåííîìó èç êàðáèäà ìåòàëëà áîêîâîìó ôëàíöó 102, 104 êðåïèòñ  ñîïð æåííûé ñ
íèì èçãîòîâëåííûé èç ñòàëè ôëàíåö 102�, 104� ñ èçãîòîâëåííîé èç òîé æå ñòàëè îïîðíîé
öàïôîé 106, 108. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî òàêà  êîíñòðóêöè  ïîçâîë åò èçãîòîâèòü
çàïîðíûé ýëåìåíò èç êàðáèäà ìåòàëëà ñ äâóì  îáðàáîòàííûìè ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ
ñòàëüíûìè îïîðíûìè öàïôàìè 106, 108, ðàñïîëîæåííûìè ñòðîãî íà îäíîé îñè. Öàïôû
106, 108 âõîä ò â ãàçîíåïðîíèöàåìûå ïîäøèïíèêè (íå ïîêàçàíû), êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â
êîðïóñå êëàïàíà ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ñêâîçíîãî êàíàëà 62 äë  ïðîõîäà äîìåííîé ïûëè è
ñëóæàò îïîðàìè, â êîòîðûõ çàïîðíûé ýëåìåíò 74 êëàïàíà ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñ  âîêðóã
óïîì íóòîé âûøå ãîðèçîíòàëüíîé öåíòðàëüíîé îñè 72. Òàêà  êîíñòðóêöè  ïîçâîë åò
èçãîòîâèòü çàïîðíûé ýëåìåíò 74 êëàïàíà, îáëàäàþùèé âûñîêîé èçíîñîñòîéêîñòüþ è
âûäåðæèâàþùèé çíà÷èòåëüíûå óñèëè , âîçíèêàþùèå âî âðåì  çàêðûòè  êëàïàíà íà åãî
ðåæóùåé êðîìêå.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî êîíöû îïîðíûõ öàïô 106, 108 çàïîðíîãî
ýëåìåíòà ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà âûõîä ò, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, â îñåâîì íàïðàâëåíèè
íàðóæó èç èõ ãàçîíåïðîíèöàåìûõ ïîäøèïíèêîâ, óñòàíîâëåííûõ â êîðïóñå êëàïàíà. Íà
âûõîä ùåì íàðóæó èç êîðïóñà 60 êëàïàíà êîíöå êàæäîé îïîðíîé öàïôû 106, 198
çàêðåïëåíî ïëå÷î 110, 112 êðèâîøèïíî-ðû÷àæíîãî ìåõàíèçìà. Ýòè ïëå÷è ñîåäèíåíû ñ
ïðèâîäíûìè ãèäðàâëè÷åñêèìè öèëèíäðàìè 114, 116, îáîðóäîâàííûìè óñòðîéñòâàìè
íåïðåðûâíîãî ïîçèöèîíèðîâàíè , îáåñïå÷èâàþùèìè âîçìîæíîñòü íåïðåðûâíîãî
ðåãóëèðîâàíè  ðàñõîäà äîìåííîé ïûëè, âûãðóæàåìîé èç ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà îïèñàííûì
âûøå ñïîñîáîì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  âûãðóçêè ïûëè èç ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà (10) äîìåííîé ïå÷è, èìåþùåå

ðàçãðóçî÷íûé êëàïàí (18), ðàñïîëîæåííûé çà ðàçãðóçî÷íûì îòâåðñòèåì (16) ñóõîãî
ïûëåñáîðíèêà (10) äîìåííîé ïûëè, è ðàñïîëîæåííóþ çà ðàçãðóçî÷íûì êëàïàíîì (18)
ïîëíîñòüþ çàêðûòóþ ñèñòåìó òðàíñïîðòèðîâêè äîìåííîé ïûëè, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë 
ìåõàíè÷åñêîãî ïåðåìåùåíè  äîìåííîé ïûëè, ïîïàäàþùåé â íåå èç ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà
(18), îòëè÷àþùååñ  íàëè÷èåì ñèñòåìû (32) óïðàâëåíè , ïîçâîë þùåé óïðàâë òü
îòêðûòèåì ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà (18) â çàâèñèìîñòè îò îñòàòî÷íîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè ñèñòåìû òðàíñïîðòèðîâêè äîìåííîé ïûëè.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîëíîñòüþ çàêðûòà  ñèñòåìà
òðàíñïîðòèðîâêè äîìåííîé ïûëè èìååò ìåõàíè÷åñêèé òðàíñïîðòåð (22), à ñèñòåìà (32)
óïðàâëåíè  âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ óïðàâë òü îòêðûòèåì ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà (18) â
çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè, ïîòðåáë åìîé ìåõàíè÷åñêèì òðàíñïîðòåðîì.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîëíîñòüþ çàêðûòûé ìåõàíè÷åñêèé
òðàíñïîðòåð ñîåäèíåí áåç èñïîëüçîâàíè  øëþçîâîé êàìåðû ñ ðàçãðóçî÷íûì êëàïàíîì (18),
êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü òàêæå áåç èñïîëüçîâàíè  øëþçîâîé êàìåðû ñîåäèíåí ñ
ðàçãðóçî÷íûì îòâåðñòèåì (16) ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà (10).

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîëíîñòüþ çàêðûòà  ñèñòåìà
òðàíñïîðòèðîâêè äîìåííîé ïûëè èìååò ñèñòåìó ïíåâìîòðàíñïîðòà, â çàâèñèìîñòè îò
äàâëåíè  â êîòîðîé ñèñòåìà (32) óïðàâëåíè  óïðàâë åò îòêðûòèåì ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà
(18).

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà ïíåâìîòðàíñïîðòà äîìåííîé ïûëè
èìååò ðàñïîëîæåííûé ð äîì ñ äîìåííîé ïå÷üþ áóíêåð-íàêîïèòåëü (44) äîìåííîé ïûëè,
ïíåâìîïðîâîä (42), ñîåäèí þùèé áóíêåð-íàêîïèòåëü (44) ñ ðàçãðóçî÷íûì êëàïàíîì (18) è
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  òðàíñïîðòèðîâêè äîìåííîé ïûëè èç ñóõîãî ïûëåñáîðíèêà (10) â
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áóíêåð-íàêîïèòåëü (44), ñîåäèíåííûé ñ áóíêåðîì-íàêîïèòåëåì (44) áóíêåð-ôëþèäèçàòîð
(46) è èíæåêòîð äë  âäóâàíè  ïñåâäîîæèæåííîé äîìåííîé ïûëè â äîìåííóþ ïå÷ü.

6. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðàçãðóçî÷íûé êëàïàí (18)
èìååò êîðïóñ (60) ñ âõîäíûì îòâåðñòèåì (69), îáðàçîâàííûì âîãíóòîé êîëüöåâîé
ïîâåðõíîñòüþ (70), êîòîðà  ëåæèò íà ïîâåðõíîñòè ïåðâîãî âîîáðàæàåìîãî öèëèíäðà ñ
ãîðèçîíòàëüíîé öåíòðàëüíîé îñüþ (72), è ðàñïîëîæåííûé â êîðïóñå (60) çàïîðíûé ýëåìåíò
(74), êîòîðûé èìååò âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé öåíòðàëüíîé îñè (72) èç
çàêðûòîãî ïîëîæåíè  â îòêðûòîå ïîëîæåíèå è íàîáîðîò, è èìååò âûïóêëóþ
öèëèíäðè÷åñêóþ íàðóæíóþ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü (76), êîòîðà  ëåæèò íà ïîâåðõíîñòè
âòîðîãî âîîáðàæàåìîãî öèëèíäðà, äèàìåòð êîòîðîãî íåñêîëüêî ìåíüøå äèàìåòðà ïåðâîãî
âîîáðàæàåìîãî öèëèíäðà.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî çàïîðíûé ýëåìåíò (74) ðàçãðóçî÷íîãî
êëàïàíà (18) èìååò ðåæóùóþ êðîìêó (92), ïåðåñåêàþùóþ âõîäíîå îòâåðñòèå (69) êîðïóñà
ïðè ïîâîðîòå çàïîðíîãî ýëåìåíòà (74) èç çàêðûòîãî ïîëîæåíè  â îòêðûòîå.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðåæóùà  êðîìêà (92) çàïîðíîãî ýëåìåíòà
(74) êëàïàíà (18) èìååò âîãíóòóþ ôîðìó.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âîãíóòà  ðåæóùà  êðîìêà (92) çàïîðíîãî
ýëåìåíòà (74) êëàïàíà (18) âûïîëíåíà, ïî ñóùåñòâó, ñèììåòðè÷íîé îòíîñèòåëüíî
ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç öåíòð çàïîðíîãî ýëåìåíòà (74).

10. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.6-9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âûïóêëà  öèëèíäðè÷åñêà 
íàðóæíà  ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü (76) çàïîðíîãî ýëåìåíòà (74) êëàïàíà (18) èçãîòîâëåíà èç
èçíîñîñòîéêîãî ìàòåðèàëà.

11. Óñòðîéñòâî  ïî ëþáîìó èç ïï.6-10, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî çàïîðíûé ýëåìåíò (74)
ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà (18) èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ çàïîðíóþ ïëàñòèíó (100) ñ äâóì 
áîêîâûìè ôëàíöàìè (102, 104) ñ îïîðíûìè öàïôàìè (106, 108), à â êîðïóñå (60) êëàïàíà
(18) ïîä åãî âõîäíûì îòâåðñòèåì (69) âûïîëíåí âåðòèêàëüíûé ñêâîçíîé êàíàë äë  ïðîõîäà
ïûëè, ïî îáå ñòîðîíû îò êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ïîäøèïíèêè, ñëóæàùèå îïîðàìè äë  äâóõ
öàïô (106, 108) çàïîðíîãî ýëåìåíòà (74), êîòîðûé èìååò âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà â ýòèõ
ïîäøèïíèêàõ âîêðóã öåíòðàëüíîé ãîðèçîíòàëüíîé îñè (72).

12. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.6-11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî çàïîðíûé ýëåìåíò êëàïàíà
èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ çàïîðíóþ ïëàñòèíó (100) ñ äâóì  áîêîâûìè ôëàíöàìè (102, 104),
êîòîðûå âìåñòå ñ çàïîðíîé ïëàñòèíîé èçãîòîâëåíû â âèäå îäíîé äåòàëè èç êàðáèäà
ìåòàëëà è ê êàæäîìó èç êîòîðûõ êðåïèòñ  ñîïð æåííûé ñ íèì ñòàëüíîé ôëàíåö (102', 104')
ñî ñòàëüíîé îïîðíîé öàïôîé (106, 108).

13. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.6-12, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â êîðïóñå (60)
ðàçãðóçî÷íîãî êëàïàíà óñòàíîâëåíî íàäóâíîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî (80), ðàñïîëîæåííîå
ïî âñåìó ïåðèìåòðó âîãíóòîé êîëüöåâîé ïîâåðõíîñòè (70), êîòîðîå ïðè ïîäà÷å â íåãî ãàçà
ïðèæèìàåòñ  ê ðàáî÷åé íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè (76) íàõîä ùåãîñ  â çàêðûòîì ïîëîæåíèè
çàïîðíîãî ýëåìåíòà è íå êàñàåòñ  åå ïðè âûïóñêàíèè èç íåãî ãàçà.

14. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.6-13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â îñíîâàíèè (88) êîðïóñà
(60) êëàïàíà ïîä åãî çàïîðíûì ýëåìåíòîì (74) óñòàíîâëåíà èçãîòîâëåííà  èç êàðáèäà
ìåòàëëà îáðàçóþùà  âûõîäíîå îòâåðñòèå (84) êëàïàíà âòóëêà (86), âûñòóïàþùèé íàä
îñíîâàíèåì êëàïàíà âíóòðåííèé êðàé (89) êîòîðîé çàùèùàåò îñíîâàíèå (88) êëàïàíà â çîíå
âûõîäíîãî îòâåðñòè  îò àáðàçèâíîãî âîçäåéñòâè  ïðîõîä ùåé ÷åðåç êëàïàí äîìåííîé
ïûëè.
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