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DESCRIPCION
Guia de luz y sistema de iluminacion con guia de luz

La presente invencion se refiere, en primer lugar, a una guia de luz capaz de conseguir una iluminacion
"homogénea" de una superficie de la guia de luz.

La presente invencion se refiere, en segundo lugar, a un sistema de iluminacion, preferentemente para ser instalado
en un panel de iluminacién de un vehiculo, que comprende la guia de luz de acuerdo con cualquiera de los modos
de realizacion o variantes descritos hasta ahora, en donde el sistema no utiliza un difusor que cubra la superficie
visible de la guia de luz, siendo capaz de obtener una alta homogeneidad de la luz emitida por dicha guia de luz.

Antecedentes de la invencion

Se conocen sistemas de iluminaciéon para interiores de vehiculos que comprenden los elementos descritos en el
preambulo de la reivindicacion 1 de la presente invencion.

En concreto, se conoce iluminar el interior de una luz trasera (luz piloto) o una luz delantera (faro) de un vehiculo,
por ejemplo, para iluminar las superficies presentes en el interior de la luz piloto.

En general, estos sistemas para iluminar porciones o exteriores de un vehiculo, y especialmente superficies del
interior de una luz trasera (luz piloto) o una luz delantera (faro) de un vehiculo, se basan en proporcionar una guia de
luz alargada que discurre a lo largo de al menos una direccion longitudinal de la zona a iluminar de un vehiculo.

Una guia de luz tiene la funcion principal de transmitir los haces de luz generados por una o mas fuentes o emisores
de luz a lo largo de esta direcciéon longitudinal que ingresan a la guia de luz en la direccién longitudinal "X",
transmitiéndolos a lo largo de la guia debido a la accion de la reflexion interna en las paredes internas de la misma y
finalmente extraer los haces de luz, por ejemplo, en la direccién vertical "Z" de la guia de luz.

Los haces de luz escapan del interior de la guia de luz gracias a la disposicién de una pluralidad de elementos de
salida o estructuras 6pticas dispuestos en diferentes puntos de la guia de luz configurados para dirigir los haces de
luz que inciden en dichos elementos de salida o estructuras épticas hacia la direccion esencialmente vertical "Z" para
ser extraidos hacia el exterior de la guia de luz, generando de este modo la iluminacién buscada en cada caso. Si
las estructuras 6pticas u otras estructuras de extraccién de luz conocidas se distribuyen homogéneamente a lo largo
de la guia de luz, la iluminacion percibida por un observador externo que utilice la guia de luz tendra un gradiente
progresivo, de modo que se percibira una mayor intensidad de luz cerca de la guia de luz y una menor intensidad de
luz a medida que nos alejamos de la misma. Cabe sefalar que los emisores de luz iluminan solo una superficie
lateral de la guia de luz.

La presente invencion busca precisamente no tener este gradiente de luz progresivo a lo largo de la guia de luz, sino
todo lo contrario, es decir, hacer que un observador externo perciba una superficie de dicha guia de luz iluminada
homogéneamente, es decir, con una intensidad de luz y temperatura uniformes, entre otros parametros.

Para solucionar dicho problema técnico, hoy en dia se conocen las siguientes soluciones: el uso de una guia de luz
masiva con un difusor dispuesto entre el observador y la guia de luz y también la tecnologia OLED.

Sin embargo, los inconvenientes de estas dos técnicas actualmente conocidas son los siguientes:

- Guia masiva con difusor: Es necesario implementar un componente adicional, lo que conlleva un aumento de los
costes y un aumento de la complejidad tanto del proceso de producciéon como del proceso de ensamblaje. Ademas,
aumenta el volumen de espacio necesario en el interior de la luz piloto o faro. Finalmente, la implementacion de un
difusor conlleva una mayor pérdida de luz, requiriendo emisores de luz de mayor potencia e intensidad.

- Tecnologia OLED: Esta asociada a un coste muy elevado y, ademas, es una tecnologia muy sensible a la
humedad y a las altas temperaturas, lo que dificulta su implantacion en diferentes sectores, como el uso en
vehiculos de motor.

Por tanto, parece necesario ofrecer una alternativa al Estado de la Técnica que cubra los vacios que se encuentran
en el mismo, proporcionando una guia de luz adaptada para, a modo de ejemplo, ser instalada en una porcién
interior o exterior de un vehiculo, y en concreto para iluminar homogéneamente una o mas superficies (por ejemplo,
una superficie del interior de un faro) sin que exista un gradiente de luz en la guia de luz (es decir, un observador
externo percibe la misma intensidad de luz saliendo de la guia de luz tanto en el segmento cercano al emisor de luz,
como en el segmento de la guia alejado del emisor de luz) y que ademas no utiliza componentes adicionales, como
un difusor de luz que cubra la superficie visible de la guia de luz.

El documento US 2017/241616 divulga una lente de guia de luz configurada para recibir luz de una fuente de luz a
través de una superficie en la que incide la luz y guiar la luz a una superficie de salida de luz para la proyeccion de
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luz. Una superficie funcional de la lente de guia de luz puede incluir una pluralidad de cortes acanalados dispuestos
regularmente configurados para difundir la luz y una pluralidad de cortes de prisma configurados para reflejar la luz,
en donde la pluralidad de cortes de prisma estan dispuestos al azar en la superficie funcional y tienen diferentes
tamanos respectivos.

Descripcion de la invencion

El primer objeto de la presente invencion es proporcionar una guia de luz, adecuada para ser instalada en el interior
o exterior de un vehiculo, por ejemplo, integrada dentro de una luz trasera (luz piloto) o una luz delantera (faro) y
para iluminar homogéneamente una superficie a iluminar, y que soluciona los inconvenientes antes mencionados y
presenta las ventajas que se describen a continuacion. Preferiblemente, la superficie a iluminar por este sistema de
iluminacion es una superficie del interior de un faro de un vehiculo, aunque otras porciones del interior del vehiculo
pueden ser perfectamente iluminadas por el sistema de la invencién, como superficies decorativas dispuestas sobre
un salpicadero o en un panel de una puerta.

De acuerdo con un primer aspecto, la presente invencidon proporciona una guia de luz, de acuerdo con la
reivindicacion 1.

La guia de luz de la invencion no tiene difusores de luz que cubran la superficie visible de la guia de luz.

Como se ha indicado, tanto la pluralidad de épticas como la pluralidad de grabados superficiales pueden disponerse
sobre la primera superficie principal de la guia de luz o como alternativa sobre la segunda superficie principal de la
guia de luz. La invencion, en ambos casos, funciona correctamente.

Como alternativa, pero menos deseado (por ser menos eficiente), podria darse el caso de que la pluralidad de
Opticas y la pluralidad de grabados superficiales se dispongan en ambas superficies, es decir, en la primera
superficie principal y también en la segunda superficie principal. Por ejemplo, la pluralidad de opticas podria estar
dispuesta en la primera superficie principal y la pluralidad de grabados superficiales en la segunda superficie
principal, realizando ambos su funcién. Ahora bien, en este caso, algunos de los haces de luz incidentes reflejados
por los grabados superficiales incidirian en las opticas, provocando una nueva reflexion de los haces de luz y, por
consiguiente, disminuyendo la eficacia luminosa de la guia de luz. Por el contrario (es decir, al disponer la pluralidad
de opticas en la primera superficie principal y la pluralidad de grabados superficiales en la segunda superficie
principal), ocurriria que algunos de los haces de luz que se extraen debido a la reflexion de los mismos sobre las
facetas de las opticas inciden en los grabados superficiales. La pluralidad de grabados superficiales cumpliria la
funcion adicional de difundir luz, es decir, la dispersaria en muchas direcciones. Por lo tanto, esta configuraciéon
alternativa es perfectamente valida para cumplir con los objetivos antes mencionados, aunque podrian aparecer
algunos efectos secundarios.

El sorprendente efecto técnico que se consigue con el uso de esta guia de luz de la invencidn es iluminar de forma
homogénea una o varias superficies (por ejemplo, una superficie del interior de un faro), es decir, sin que un usuario
externo perciba ningun tipo de gradiente de luz en la superficie a iluminar, sino una luz completamente uniforme a lo
largo de la superficie a través de la cual discurre internamente la guia de luz. Este objetivo se consigue
implementando, de forma combinada, estructuras dpticas que permiten la extraccion de diferentes tipos de haces de
luz y, en concreto, haces de luz que se transmiten a través del interior de la guia de luz en diferentes direcciones, de
acuerdo con la direccion longitudinal "X".

La disposicion intercalada entre si se entiende en la presente invencién como una disposicién en donde una o0 mas
Opticas estan dispuestas entre dos o mas grabados superficiales y, adicionalmente, en donde uno o mas grabados
superficiales estan situados entre dos o mas opticas. Esta disposicion intercalada se produce a lo largo de toda la
longitud de la guia de luz, en la citada direccion longitudinal "X".

Por direccion longitudinal "X" se entiende en la presente invencion la direccion principal en donde se extiende la guia
de luz y, por consiguiente, la direccion de transmision de los haces de luz.

De acuerdo con un primer modo de realizaciéon de la guia de luz, la pluralidad de épticas esta dispuesta distribuida
en el interior de la guia de luz a lo largo de la direccion longitudinal "X" siguiendo una evolucion de la geometria de
las mismas desde la zona de la guia de luz mas cercana a la superficie lateral de entrada de luz a la zona mas
alejada, en donde dicha evolucion de la geometria de las épticas se basa en un crecimiento de la altura Ho de las
mismas a lo largo de esta direccion longitudinal "X", en donde la altura Ho se mide en la direccién "Z" para la
extraccion de luz de la guia de luz, de manera que la altura Hoi de las Opticas dispuestas en la zona mas proxima a
la superficie lateral de entrada de luz es menor que la altura de las 6pticas dispuestas en la zona mas alejada de la
superficie lateral de entrada de luz.

El sorprendente efecto técnico que se consigue con esta evolucion de la geometria de la pluralidad de Opticas a lo
largo de la guia de luz es extraer, en todas las zonas de la guia de luz, tanto las cercanas a los emisores de luz
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como las mas alejadas de dichos emisores de luz, una cantidad similar de haces de luz. En concreto, permitira
extraer los pocos haces de luz que llegan a dicha zona mas alejada del emisor de luz de la guia de luz.

En el caso del primer modo de realizacion, opcionalmente, la pluralidad de 6pticas pueden estar dispuestas a lo
largo de la direccion longitudinal "X" separadas uniformemente a una distancia So, es decir, con una misma distancia
entre dos Opticas adyacentes. Para mantener la homogeneidad de la luz emitida por la guia de luz y hacer que las
Opticas extraigan una cantidad similar de haces de luz, se puede aumentar la mencionada altura H.i de las 6pticas o
la amplitud de las mismas.

De acuerdo con un segundo modo de realizacion de la guia de luz, la pluralidad de opticas esta dispuesta en el
interior de la guia de luz distribuida a lo largo de la direccion longitudinal "X" siguiendo una evolucién en cuanto al
espacio de las mismas entre opticas adyacentes desde la zona de la guia de luz mas cercana a la superficie lateral
de entrada de luz a la zona mas alejada, de manera que el espacio entre dos 6pticas adyacentes dispuestas en la
zona mas cercana a la superficie lateral de entrada de luz sea mayor que el espacio entre dos 6pticas adyacentes
dispuestas en la zona mas alejada de la superficie lateral de entrada de luz.

La ventaja técnica que se obtiene gracias a la presencia de esta evolucién en cuanto al espacio de la misma entre
Opticas adyacentes es que, en la zona de la guia de luz mas alejada del emisor de luz, la pluralidad de 6pticas tiene
un espacio menor entre si, de acuerdo con la direccion longitudinal "X", para extraer los pocos haces de luz que
llegan a dicha zona de la guia de luz, comparado al espacio existente en la zona mas préxima al emisor de luz.

De acuerdo con un posible modo de realizacion, compatible con cualquiera de los modos de realizaciéon primero o
segundo explicados anteriormente, la guia de luz disminuye de espesor, desde una zona de la guia de luz mas
cercana a la superficie lateral de entrada de luz hasta la zona mas alejada de la superficie lateral de entrada de luz,
para permitir que cada 6ptica esté mas alta que la 6ptica anterior en la direccién "Z" de extraccion de luz de la guia
de luz. De esta forma, se reduce la seccion transversal de transmisién de los haces de luz por el interior de la guia
de luz, de forma que, en la direccién longitudinal "X", cada optica quedara dispuesta a mayor altura que la 6ptica
anterior. De esta manera, es posible extraer, en todas las zonas de la guia de luz, tanto las cercanas a los emisores
de luz como las mas alejadas de dichos emisores de luz, un numero similar de haces de luz.

Cabe sefialar que la evolucién de la geometria de las opticas a lo largo de la direccion longitudinal "X" puede
combinar una o mas de las caracteristicas presentadas anteriormente, pudiendo ser, por ejemplo, una distribucion
que combina el crecimiento en altura Ho a lo largo de esta direccion longitudinal "X" y que el espacio entre dos
Opticas adyacentes dispuestas en la zona mas proxima a la superficie lateral de entrada de luz es mayor que el
espacio entre dos opticas adyacentes dispuestas en la zona mas alejada de la superficie lateral de entrada de luz.

Preferiblemente, uno o mas grabados superficiales estan intercalados entre dos dpticas consecutivas en la guia de
luz en la direccion longitudinal "X". Esta disposicion puede ser uniforme a lo largo de la direccion longitudinal "X" o
en una zona especifica de la guia de luz. Es decir, de acuerdo con un modo de realizacién, en la zona mas proxima
a la superficie lateral de entrada de luz se dispondria un grabado superficial intercalado entre dos Opticas
consecutivas, en la zona mas alejada de la superficie lateral de entrada de luz se dispondrian tres grabados
superficiales dispuestos intercalados entre dos épticas consecutivas y, en una zona intermedia dispuesta entre la
zona mas proxima y la zona mas alejada de la superficie lateral de entrada de luz, se dispondrian dos grabados
superficiales intercalados entre dos Opticas consecutivas.

En este caso anterior en donde uno o varios grabados superficiales estan intercalados entre dos Opticas
consecutivas en la direccién longitudinal "X", un posible modo de realizaciéon de ejemplo es que la pluralidad de
grabados superficiales esté dispuesta distribuida a lo largo de la direccion longitudinal "X" siguiendo un evolucion de
la geometria de los mismos desde la zona de la guia de luz mas cercana a la superficie lateral de entrada de luz
hasta la zona mas alejada, en donde dicha evolucién de la geometria de los grabados superficiales se basa en un
crecimiento a lo largo de la direccién longitudinal "X" del ancho "Wix" de los mismos (en donde el ancho "Wix" es la
magnitud del grabado en la direccion "X"), de manera que la longitud de los grabados superficiales dispuestos en la
zona mas proxima a la superficie lateral de entrada de luz es menor que la longitud de los grabados superficiales
dispuestos en la zona mas alejada de la superficie lateral de entrada de luz.

En este mismo caso en donde uno o mas grabados superficiales estan intercalados entre dos dpticas consecutivas
en la direccion longitudinal "X", otro posible segundo modo de realizacién (compatible con el primer modo de
realizacién) es que la rugosidad de cada grabado superficial extienda una profundidad " Py" en una direccion "Y"
transversal a la direccion longitudinal "X", en donde la pluralidad de grabados superficiales se dispone siguiendo una
evolucion de la geometria de los mismos desde la zona de la guia de luz mas cercana a la superficie lateral de
entrada de luz hacia la zona mas alejada, en donde dicha evolucion de la geometria de los grabados superficiales se
basa en un aumento de la profundidad "Piy" de la rugosidad, de manera que la longitud "Piy" de la rugosidad de los
grabados superficiales dispuestos en la zona mas préxima a la superficie lateral de entrada de luz es menor que la
longitud "Piy" de la rugosidad de los grabados superficiales dispuestos en la zona mas alejada de la superficie lateral
de entrada de luz.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2938583 T3

En este mismo caso, en donde uno o mas grabados superficiales estan intercalados entre dos épticas consecutivas
en la direccion longitudinal "X", otro posible modo de realizacién (compatible con el primer y segundo modos de
realizacién de ejemplo) es que la pluralidad de grabados superficiales esté dispuesta distribuida a lo largo de la
direccion longitudinal "X" siguiendo una evolucién en cuanto al espacio de los mismos en la direccion longitudinal "X"
entre grabados superficiales adyacentes desde la zona de la guia de luz mas cercana a la superficie lateral de
entrada de luz a la zona mas alejada, de manera que el espacio entre grabados superficiales adyacentes dispuestos
en la zona mas cercana a la superficie lateral de entrada de luz es mayor que el espacio entre grabados
superficiales adyacentes dispuestos en la zona mas alejada de la superficie lateral de entrada de luz.

Se destaca que la evolucién de la geometria de los grabados superficiales a lo largo de la direccion longitudinal "X"
puede combinar una o méas de las caracteristicas presentadas anteriormente, pudiendo ser, por ejemplo, una
distribucién combinando el crecimiento en el ancho "Wix" de los mismos a lo largo de esta direccion longitudinal "X"
y aumentando la longitud "Py" de la rugosidad de los grabados superficiales. También podria combinar, como
alternativa o ademas de las caracteristicas presentadas anteriormente, una disminucidén en el espacio entre los
grabados superficiales adyacentes. Con la combinacién de las diferentes distribuciones de grabados superficiales
presentados, es posible extraer, en todas las zonas de la guia de luz, tanto las cercanas a los emisores de luz como
las més alejadas de dichos emisores de luz, una cantidad similar de haces de luz. y con propiedades direccionales
similares a lo largo de la direccion longitudinal "X".

Cabe mencionar que las diferentes distribuciones presentadas para las épticas pueden combinarse con las
diferentes distribuciones presentadas para los grabados superficiales, logrando de este modo una extraccion
uniforme de la luz de los diferentes tipos de haces de luz extraidos por cada una de las dos estructuras opticas
presentadas.

En los modos de realizacion comentados hasta ahora, la guia de luz puede ser alargada o plana. En cuanto a la guia
de luz alargada, puede ser, por ejemplo, una guia de luz cilindrica o cuadrada, pero que se extiende esencialmente
en la direccion longitudinal "X".

En cambio, a continuacion, solo se especificaran modos de realizacidon especificos de la presente invencion para
guias de luz planas. A lo largo de esta invencion, se entiende por guia de luz plana una guia de luz que se extiende
en dos direcciones.

De acuerdo con un tercer modo de realizacion de la guia de luz plana, la primera superficie principal y la segunda
superficie principal se extienden adicionalmente en una direccién "Y" transversal a la direccion longitudinal "X", en
donde la pluralidad de dpticas esta dispuesta alineada en filas a lo largo de la direccion transversal "Y", y en donde
la pluralidad de grabados superficiales esta dispuesta alineada en filas a lo largo de la direcciéon transversal "Y", en
donde dos o0 mas filas de grabados superficiales estan dispuestas entre dos filas adyacentes de dpticas.

De acuerdo con una variante de este tercer modo de realizacién de la guia de luz plana, la rugosidad de cada
grabado superficial estd separada a una distancia "dy" en la direccion transversal "Y" entre dos superficies grabadas
adyacentes, en donde la pluralidad de grabados superficiales se dispone siguiendo una evolucion de la geometria de
los mismos desde la zona de la guia de luz mas cercana a la superficie lateral de entrada de luz hasta la zona mas
alejada, en donde dicha evolucion de la geometria de los grabados superficiales se basa en una disminucién de la
distancia de separacion "di" entre grabados superficiales adyacentes, de modo que la distancia de separacion entre
los grabados superficiales dispuestos en la zona mas cercana a la superficie lateral de entrada de luz sea mayor que
la distancia de separacion entre los grabados superficiales dispuestos en la zona mas alejada de la superficie lateral
de entrada de luz.

De acuerdo con otra variante de la variante del tercer modo de realizacion de la guia de luz plana, la guia de luz
comprende:

- en una primera zona mas proxima a la superficie lateral de entrada de luz, la guia de luz comprende dos filas de
grabados superficiales entre dos Opticas consecutivas, en donde cada superficie grabada de la primera fila esta en
una posicién alterna con respecto a la posicion de la superficie grabada de la segunda fila, a lo largo de una
direccion longitudinal "X";

- progresivamente a lo largo de la direccién longitudinal "X" y a medida que aumenta la distancia a la superficie
lateral de entrada de luz, las superficies grabadas disminuyen la distancia de separacion "di" entre dos superficies
grabadas adyacentes, de modo que ya no se alternan, sino que hay un solapamiento entre las mismas, en donde la
zona sin grabar de la primera fila se encuentra en una posicién alterna con respecto a la posicién de la zona sin
grabar de la segunda fila, de acuerdo con una direccion longitudinal "X"; y

- en la zona final de la guia de luz mas alejada de la superficie lateral de entrada de luz, las superficies grabadas
casi se superponen, pudiendo convertirse en una linea continua, para maximizar la extracciéon de los haces de luz
que alcanzan el final de la luz guia por la reflexion interna.

De acuerdo con un modo de realizacion alternativo a dicho tercer modo de realizacion de la guia de luz plana, que
puede incluir una combinacion de las caracteristicas mencionadas en el primer modo de realizacién y segundo modo
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de realizacion, la primera superficie principal y la segunda superficie principal se extienden adicionalmente en una
direcciéon " Y" transversal a la direccion longitudinal "X", en donde la pluralidad de opticas y la pluralidad de grabados
superficiales estan dispuestos intercalados en la direccion transversal "Y". De esta forma, las opticas y los grabados
superficiales quedaran dispuestos intercalados entre si tanto en la direccién longitudinal "X" como en la direccién
transversal "Y", de forma similar a un tablero de ajedrez. Dicha alternancia de grabados superficiales y épticas en
ambas direcciones de la guia de luz favorece la homogeneidad de la luz extraida y observada por un observador
externo, al intercalar constantemente el tipo de haces de luz extraidos por ambas estructuras Opticas.
Adicionalmente, tanto la 6ptica como los grabados superficiales pueden incorporar una o mas de las distribuciones a
lo largo de la direccion longitudinal "X" presentadas en el primer y segundo modos de realizacion, favoreciendo la
creacion de una superficie iluminada homogéneamente. De acuerdo con un segundo aspecto, la presente invencion
también proporciona un sistema de iluminacién apto para ser instalado en el interior o exterior de un vehiculo, por
ejemplo, en un panel de iluminacion que comprende la guia de luz de acuerdo con cualquiera de los modo de
realizacién o variantes descritos hasta ahora y, ademas, al menos un emisor de luz configurado para dirigir la luz
hacia una de las superficies laterales de dicha guia de luz. Para mejorar la capacidad de dirigir los haces de luz
emitidos por el al menos un emisor de luz, dicha luz puede ser introducida en la superficie lateral de la guia de luz
por medio de al menos una reflexién, una colimacion de los haces de luz, o cualquier otra.

Preferiblemente, el sistema de iluminacion anterior de la invencién no tiene ningun difusor de luz que cubra el
exterior de la primera superficie principal. De esta forma, si un observador externo observa la superficie iluminada de
la guia de luz desde una distancia suficiente, percibira una superficie iluminada homogéneamente sin necesidad de
interponer un difusor de luz. A lo largo de esta invencion se entiende por difusor de luz aquel material capaz de
difundir o dispersar haces de luz en diferentes direcciones, como por ejemplo mediante materiales translicidos.

Las principales ventajas de la guia de luz y del sistema de iluminacién que incorpora la guia de luz es que la guia de
luz consigue iluminar homogéneamente una de sus superficies y ademas:

- Es méas econdmico que otras soluciones alternativas existentes actualmente.

- Tiene un comportamiento invariable en funcién de la temperatura y humedad del ambiente.

- Es mas eficiente fotométricamente, ya que no tiene elementos intermedios entre el observador y la superficie
iluminada de la guia de luz.

Con respecto al al menos un emisor de luz, de acuerdo con un primer modo de realizaciéon, comprende una
pluralidad de emisores de luz dispuestos distribuidos en diferentes posiciones especificas a lo largo de la direccion
transversal "Y" configurados para generar haces de luz que se introducen en el interior de la superficie de entrada de
luz de la guia de luz, o superficie lateral. Dicho al menos un emisor de luz esta instalado tocando o muy cerca de
dicha superficie lateral, evitando de este modo la pérdida de luz y mejorando la eficiencia luminica del sistema de
iluminacion.

En el caso de que haya mas de un emisor de luz, estos se pueden disponer en una placa de circuito impreso (PCB)
que se acopla de manera funcional con un controlador que tiene un circuito de control que incluye un circuito de
activacion del emisor de luz para controlar simultanea o secuencialmente la activacion y desactivacion de los
diferentes emisores de luz. El PCB puede ser cualquier tipo de placa de circuito, incluyendo, pero sin limitacion,
cualquier PCB flexible y/o PCB rigido. El controlador se puede disponer dentro o fuera del sistema de iluminacion.

El al menos un emisor de luz o la pluralidad de emisores de luz es/son controlables entre un primer estado apagado
y un segundo estado encendido.

El al menos un emisor de luz puede incluir cualquier forma conocida de fuente o emisor de luz. Se elige un diodo
emisor de luz (LED) como emisor de luz preferido, aunque se puede utilizar cualquier otra forma de iluminacion
configurada para emitir luz, como iluminacién fluorescente, LEDs organicos (OLED), LEDs de polimero (PLED) o
iluminacién de estado sdlido.

El al menos un emisor de luz emite una radiacion visible para el ojo humano, teniendo cada fuente de luz un color,
que puede ser igual o diferente si hay mas de un emisor de luz. En cuanto al color del emisor de luz, puede ser
cualquier color, el requerido en cada caso.

Con respecto a la guia de luz, tiene la longitud en la direccion "X" necesaria de acuerdo con la superficie a iluminar.
La guia de luz puede ser una guia esencialmente transparente o translicida adecuada para transmitir luz. La guia de
luz puede estar formada por un material rigido que se compone de un sustrato curable tal como un compuesto
polimerizable, un molde en material transparente (MIC), o mezclas de los mismos. Los acrilatos también se usan
comunmente para formar tubos de luz rigidos, asi como el metacrilato de polimetilo (PMMA), que es un sustituto
conocido del vidrio. También se puede usar un material de policarbonato en un proceso de moldeo por inyeccion
para formar la guia de luz rigida.
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Para una mejor comprensién de lo expuesto se adjuntan dibujos en donde, de forma esquematica y sélo como un
ejemplo no limitativo, se representan casos practicos de varios modos de realizacion de la guia de luz de la
invencion.

Breve descripcion de las figuras

La figura 1 es una vista frontal en perspectiva de una luz trasera (luz piloto) de un vehiculo, en donde la solucion
propuesta por la presente invencion ilumina homogéneamente las superficies del interior de la luz piloto.

La figura 2 es una vista en planta de un posible ejemplo de superficie a iluminar en el interior de la luz piloto de las
mostradas en la figura 1 anterior y en donde se contempla la guia de luz plana de la invencién, que se representa
cuando esta iluminada, de modo que las zonas blancas son la luz que sale hacia el observador externo.

La figura 3 es una vista detallada de una porcion de la zona "A" mas cercana al emisor de luz de la figura 2.
La figura 4 es una vista detallada de una porciéon de la zona intermedia "B" de la figura 2.
La figura 5 es una vista detallada de una porcion de la zona "C" més alejada del emisor de luz de la figura 2.

La figura 6 es una vista en perspectiva de una posible guia de luz, en donde se ilustra esquematicamente la
direccion de los haces de luz.

La figura 7 es una vista en perspectiva de un posible modo de realizacion de la guia de luz de la invencién, en donde
se han representado esquematicamente una optica y un grabado superficial, asi como dos haces distintos, uno de
los cuales incide sobre el grabado superficial y el otro incide sobre la dptica.

La figura 8 es una vista en perspectiva de otro posible modo de realizaciéon de la guia de luz de la invencion, en
donde se han representado esquematicamente grabados superficiales y opticas dispuestos intercalados entre si.

La figura 9 es una vista en seccién de otro posible modo de realizacion de la guia de luz de la invencién, en donde
s6lo se han representado las opticas, y en donde se ilustra una posible evolucion de las dpticas desde la zona mas
proxima al emisor de luz hasta la zona mas alejada.

La figura 10 ilustra una variante de la guia de luz plana de la presente invencion, en donde la pluralidad de 6pticas y
la pluralidad de grabados superficiales estan dispuestos intercalados tanto en la direccién longitudinal "X" como en la
direcciéon "Y" transversal a dicha direccidon longitudinal "X". También se incluye una seccion transversal a lo largo de
la linea A-A' en la porcion inferior del dibujo.

Descripcion de varios modos de realizacion de ejemplo

A continuacion, se describen varios modos de realizacion de ejemplo de la guia de luz para instalar en vehiculos de
la presente invencion con referencia a las figuras 1 a 10.

Con referencia a la figura 1, se muestra una luz trasera (luz piloto) de un vehiculo, en donde la solucién propuesta
por la presente invencion ilumina homogéneamente las superficies (1) del interior de la luz piloto. La luz trasera del
vehiculo esta configurada para realizar sus propias funciones de iluminacioén y sefalizacion, como ser luz de giro, luz
de posiciéon, marcha atras, luz de freno, etc. En el modo de realizacion que se muestra en la figura 1, diez guias (10)
de luz planas estan dispuestos ligeramente oblicuas con respecto a la direccién de avance del vehiculo, estando
parcialmente solapadas entre las mismas. La superficie (1) a iluminar corresponde a la superficie vista desde el
exterior del vehiculo.

Con referencia a la figura 6, en general representa un posible modo de realizacién de una guia (10) de luz
convencional, que tiene: una primera superficie (10a) principal, que se extiende en una direccién longitudinal "X" y
esta configurada para extraer haces (102) de luz de la guia de luz hacia una direccioén vertical "Z" para extraer luz de
la guia de luz, una segunda superficie (10b) principal, opuesta a la primera superficie (10a) principal, y al menos una
superficie (10c) lateral, dispuesta entre la primera superficie (10a) principal y la segunda superficie (10b) principal, en
donde la al menos una superficie (10c) lateral esta configurada para recibir los haces (100) de luz generados por al
menos un emisor (11) de luz y transmitirlos (101) por el interior de la guia (10) de luz como un efecto de reflexion
interna. En este caso especifico, la guia (10) de luz también tiene una segunda superficie (10d) lateral, opuesta a la
superficie (10c) lateral, y en donde la segunda superficie (10d) lateral también esta dispuesta entre la primera
superficie (10a) principal y la segunda superficie (10b) principal. En la figura 6, los haces (100, 101, 102) de luz se
han representado con lineas discontinuas. A medida que aumenta la distancia desde el emisor (11) de luz, es decir,
aumenta la distancia con respecto a la superficie (10c) lateral y disminuye la distancia con respecto a la segunda
superficie (10d) lateral en la direccién longitudinal "X", quedan menos haces (101) de luz en el interior de la guia (10)
de luz, ya que han sido extraidos a través de la primera superficie (10a) principal, por lo que, dado que el objetivo de
la presente invencion es iluminar homogéneamente la primera superficie (10a) principal, se hace necesario distribuir
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las estructuras opticas de manera no regular, como lo proporciona esta invencién y se ilustra en las siguientes
figuras 7 a 10.

Como se muestra en las figuras 7 a 10, la guia (10) de luz de la invencién se caracteriza por que comprende en su
interior dos tipos de estructuras de extraccion de luz diferentes, las cuales estan dispuestas intercaladas entre si a lo
largo de la direccion longitudinal "X" de la guia (10) de luz:

- una pluralidad de épticas (3a', 3b', 3c') con una seccioén triangular o piramidal, que tiene como funcién principal la
de extraer la luz que se desplaza en direccién practicamente longitudinal por el interior de la guia de luz; y

- una pluralidad de grabados (2) superficiales, en donde cada grabado (2) superficial esta configurado por una
pequefa rugosidad, con una altura (Hr) menor que la altura (Ho) de las dpticas (3a', 3b', 3c'), realizado sobre una
superficie exterior de la guia (10) de luz. La pluralidad de grabados (2) superficiales tiene como funcion principal la
de extraer la luz que se desplaza en direccion mas transversal por el interior de la guia (10) de luz.

Las figuras 7 y 8 indican la altura (Ho) de una optica (3') y también la altura (Hr) de un grabado (2) superficial y se
percibe claramente que existe una gran diferencia entre ambas. A modo de ejemplo, en una guia (10) de luz de la
invencion que tiene una altura total de 3mm, la altura (Ho) de las épticas puede estar comprendida entre 0,03mm vy
0,14mm vy la altura (Hr) de los grabados (2) superficiales, 0,01mm, por lo que la relacion entre alturas esta
comprendida entre 3 (0,03mm/0,01mm) y 14 (0,14mm/0,01mm). Cabe sefalar que la altura de las estructuras
Opticas antes mencionadas se entiende como la elevacion de las mismas en la direccidn transversal "Z".

Cuando nos referimos al término "intercalado" al describir la disposicion de los dos tipos de estructuras de extraccion
de luz (pluralidad de opticas (3a', 3b', 3c') y pluralidad de grabados (2) superficiales) a lo largo de la direccion
longitudinal "X", esto puede significar multiples posibilidades, por ejemplo la sucesién de las siguientes secuencias
en dicha direccion longitudinal "X": 1 grabado (2) superficial y 1 éptica (3'), 2 grabados (2) superficiales y 1 optica
(3"), 1 grabado (2) superficial y 2 pticas (3'), etc.

En los modos de realizacién de ejemplo de las guias (10) de luz ilustrados en las figuras 7 a 10, todas las
estructuras de extraccion de luz estan ubicadas en la segunda superficie (10b) principal, que corresponde a la
superficie inferior, emitiendo de este modo los haces (102) de luz en una direccion esencialmente perpendicular a la
primera. superficie (10a) principal, véase figura 7, con la que realiza la extraccion de los haces de luz de la guia (10)
de luz y, por consiguiente, la iluminacion homogénea de la primera superficie (10a) principal.

En concreto con referencia a la figura 7, representa dos trayectorias de rayos de luz mediante dos tipos de flechas
diferentes: una primera trayectoria en linea discontinua representa esquematicamente un primer rayo (R1) de luz
incidente desde el lado izquierdo del dibujo que se refleja sobre el grabado (2) superficial o rugosidad, mientras que
un segundo rayo (R2) de luz esencialmente paralelo a la direccidn longitudinal "X" incide sobre una éptica (3'). El
primer rayo (R1) de luz es reflejado por el grabado (2) superficial en multiples direcciones (es decir, con un reflejo
difuso), mientras que el segundo rayo (R2) de luz es reflejado por las 6pticas (3') en una direccion "Z" esencialmente
vertical y se extrae hacia el exterior de la guia (10) de luz. En términos generales, los grabados (2) superficiales
estan configurados para extraer haces de luz que inciden en los mismos de manera oblicua con respecto a la
direccién longitudinal "X", es decir, que no se desplazan de acuerdo con una direccion esencialmente paralela a la
segunda superficie (10b) principal. Por el contrario, las opticas (3') estan configuradas para extraer por reflexion
haces de luz que inciden en una direccion esencialmente paralela a la direccién longitudinal "X" o esencialmente
paralela a la segunda superficie (10b) principal.

En concreto con referencia a la figura 8, ilustra otro posible modo de realizacion de ejemplo de la guia (10) de luz de
la presente invencion, en donde se intercala un grabado (2) superficial entre dos épticas (3'). Para conseguir el
objetivo de iluminar homogéneamente la primera superficie (10a) principal de la guia (10) de luz, las 6pticas (3') y/o
los grabados (2) superficiales presentan una evolucién de la geometria o distribuciéon de las mismas desde la zona
de la guia de luz mas préxima a la superficie (10c) lateral de entrada de luz a la zona mas alejada, de acuerdo con
una de las siguientes distribuciones:

- De acuerdo con un modo de realizacion de ejemplo, la altura (Ho) de las dpticas (3') puede aumentar, permitiendo
de este modo que las superficies de reflexion de las dpticas (3') sean ligeramente mas altas, de acuerdo con una
direccion transversal "Z", que la dptica (3') anterior.

- De acuerdo con otro modo de realizacion de ejemplo, la distancia de separacion (So) entre opticas (3') consecutivas
puede disminuir, permitiendo de este modo aumentar las estructuras de extraccion de luz en las zonas mas alejadas
de los emisores (10) de luz.

- De acuerdo con otro modo de realizacion de ejemplo, se puede aumentar el ancho (Wr) de los grabados (2)
superficiales, lo que permite aumentar el area de las estructuras de extraccion de luz en las zonas mas alejadas de
los emisores (10) de luz.

- De acuerdo con otro modo de realizacion de ejemplo, la distancia de separacion entre grabados (2) superficiales
consecutivos puede disminuir, lo que permite aumentar las estructuras de extraccion de luz en las zonas mas
alejadas de los emisores (10) de luz.
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En concreto con referencia a la figura 9, se ilustra en una seccion transversal un posible modo de realizacion de la
guia (10) de luz, en donde la pluralidad de 6pticas (3a', 3b', 3¢') esta dispuesta longitudinalmente en una direccion
longitudinal” X" y que crecen en profundidad y, por tanto, en amplitud. De esta forma, en la zona mas alejada del
emisor (11) de luz correspondiente a la zona Z3, las opticas (3c') seran mayores (en tamafo y también en altura)
para extraer los pocos haces de luz que llegan a dicha zona de la guia (10) de luz. En la figura 9 no se han
representado superficies grabadas, aunque existirian. Los haces de luz tampoco han sido ilustrados. Es una imagen
de la guia de luz en donde se intenta ilustrar una posible evolucion de las épticas (3a', 3b', 3c') desde la zona mas
cercana al emisor (11) de luz hasta la zona mas alejada, tanto en los espacios entre las opticas (3a', 3b', 3c') asi
como el tamaiio y altura de las mismas. Si por el contrario todas las épticas (3a', 3b', 3c') fueran iguales, se extraeria
mucha luz en la zona cercana al emisor de luz y practicamente no habria haces de luz en la zona mas alejada.

La figura 9 también muestra que la propia guia (10) de luz disminuye de espesor, es decir, la longitud de la guia (10)
de luz en la direccion transversal "Z", lo que hace posible que cada dptica (3a', 3b', 3¢') sea mayor que la anterior.

Las figuras 6, 7, 8 y 9, hacen referencia esquematicamente a una guia (10) de luz que se extiende Unicamente en la
direccion longitudinal "X". Los modos de realizacion indicados son igualmente validos en el caso de una guia (10) de
luz plana, es decir, que se extiende adicionalmente en la direccion transversal "Y".

Las figuras 2, 3, 4 y 5 hacen referencia a una guia (10) de luz plana que se extiende tanto en la direccion longitudinal
"X" como en la direccion transversal "Y".

Con referencia a la figura 2, se ilustra un posible ejemplo de una superficie (1) iluminada de la figura 1. En concreto,
y con el fin de facilitar la comprension de la presente invencion, aquellas zonas en donde existe algun tipo de
estructura 6ptica de extraccion de luz, como grabados (2) superficiales u opticas (3a', 3b', 3c'), se representan en
blanco y en negro aquellas zonas en donde no existe ningun tipo de estructura 6ptica de extraccién de luz. De esta
forma, si un observador externo mira la guia (1) de luz a una distancia muy reducida, podria ver dichas estructuras
Opticas de extraccion de luz. Por el contrario, cuando se ilumina la guia de luz, el observador veria una superficie (1)
iluminada homogénea. Para facilitar la comprension de la invencién, la superficie (1) iluminada se ha separado en
tres secciones diferentes: zona "A" mas cercana al emisor de luz, una zona "B" intermedia y una zona "C" mas
alejada del emisor de luz, pero es evidente que la progresion es completamente homogénea. El emisor de luz (no
dibujado) estaria en la porcioén izquierda de la figura 2.

En concreto con referencia a la figura 3, se ilustra una porcion especifica de la primera zona "A" mas cercana al
emisor de luz de la figura 2, en donde los grabados (2) superficiales también tienen una evolucién en la direccion
longitudinal "X" desde la zona mas cercana al emisor de luz a la zona mas alejada. Por tanto, esta primera zona "A"
de la figura 2 (visto con mas detalle en la figura 3) comprende dos filas de grabados (2) superficiales entre dos
Opticas (3') consecutivas. Cada grabado (2) superficial va alternando en direccién transversal "Y" con la anterior. A
modo de ejemplo, en esta zona "A" la altura (Ho) de las opticas es de 0,03mm vy la altura (Hr) de los grabados (2)
superficiales es de 0,01mm, por lo que la relacién entre alturas es de 3 (0,03mm/0,01mm). En esta zona "A", la
distancia en la direccion "Y" entre dos grabados (2) superficiales de la misma columna es de 0,48mm vy la
profundidad "Py" (es decir, la longitud en la direccion "Y") de cada grabado (2) superficial es de 0,30mm. En esta
zona "A", el area grabada es del 10,65%.

Progresivamente en la direccion longitudinal "X", la pluralidad de grabados (2) superficiales aumenta en profundidad
"Piy" en la direccion "Y" transversal a la direccion longitudinal "X", de manera que ya no se encuentran en posiciones
alternas como la zona "A" que se muestra en la figura 3, sino mas bien hay una superposiciéon entre los mismos. Lo
que se busca es que la zona sin grabar quede como alternada entre las dos filas. Este es el caso de la zona "B"
intermedia de la figura 2, que se ilustra con mas detalle en la figura 4.

Finalmente, en la zona final de la guia (10) de luz en la direccién longitudinal "X" (denominada zona "C" en la figura
2) y con el objetivo de maximizar la extraccién de los pocos haces de luz que llegan a dicho extremo, los grabados
(2) superficiales estan practicamente superpuestos, pudiendo convertirse en una linea continua. Esta ultima zona "C"
se ilustra con mas detalle en la figura 5. En el caso de esta figura 5, la amplitud de los grabados (2) superficiales de
acuerdo con la direccion longitudinal "X" no es constante, sino que puede aumentar a medida que aumenta la
distancia con respecto al emisor de luz. Asimismo, aumenta el ancho (W,) en la direccion longitudinal "X" de las
opticas (3'), o son mas altas (Ho). A modo de ejemplo, en esta zona "C", la altura (Ho) de la 6ptica es de 0,14mm y la
altura (Hr) de los grabados (2) superficiales es de 0,01mm, por lo que la relacion entre alturas es de 14
(0,74mm/0,01mm). En esta zona "C", la distancia en la direccién "Y" entre dos grabados (2) superficiales de la
misma columna es de 0,05mm (es decir, ha disminuido esencialmente con respecto a la zona "A") y la profundidad
(es decir, la longitud en la direccion "Y") de cada grabado (2) superficial es de 0,73mm, (es decir, ha aumentado
esencialmente con respecto a la zona "A"). En esta zona "C", el area grabada es del 30,38%.

En concreto con referencia a la figura 10, se ilustra una variante de la guia (10) de luz plana mostrada en las figuras
3 a 5 de la presente invencion, en donde la pluralidad de opticas (3') y la pluralidad de grabados (2) superficiales
estan dispuestos intercalados tanto en la direccion longitudinal "X" como en la direccion "Y" transversal a dicha
direccion longitudinal "X". Se han representado un total de tres filas con cuatro columnas alineadas, en donde en
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cada fila y en cada columna se han intercalado una éptica (3’) y un grabado (2) superficial. Cabe sefialar que, tanto
en la direccion longitudinal "X" como en la direccion "Y" transversal a dicha direccion longitudinal "X", las
mencionadas estructuras Opticas de extraccion de luz pueden presentar variaciones en las distribuciones de las
mismas, como se ha explicado anteriormente de acuerdo con los diferentes modos de realizacion presentados.

Aunque se ha hecho referencia a un modo de realizaciéon especifico de la invencién, es evidente para un experto en
la técnica que la guia de luz adecuada para instalar en vehiculos y el sistema de iluminaciéon descrito anteriormente
son susceptibles de numerosas variaciones y modificaciones, sin apartarse del ambito de proteccién definido por las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una guia (10) de luz, que comprende una primera superficie (10a) principal, que se extiende en una direccién
longitudinal "X" y esta configurada para extraer haces de luz de la guia de luz, una segunda superficie (10b)
principal, opuesta a la primera superficie (10a) principal, y al menos una superficie (10c) lateral, dispuesta entre la
primera superficie (10a) principal y la segunda superficie (10b) principal, en donde la al menos una superficie (10c)
lateral esta configurada para recibir los haces de luz generados por al menos un emisor (11) de luz y transmitirlos
por el interior de la guia (10) de luz como un efecto de reflexion interna; la guia (10) de luz que comprende:

- una pluralidad de épticas (3a', 3b', 3¢') dispuesta distribuida a lo largo de la segunda superficie (10b) principal de la
guia (10) de luz, cada 6ptica separada respecto a la siguiente 6ptica por una distancia Dxi en la direccion longitudinal
"X", en donde cada Ooptica tiene una geometria triangular o piramidal, y en donde la pluralidad de 6pticas esta
configurada para extraer desde la guia (10) de luz a través de la primera superficie (10a) principal reflejando los
haces de luz que se transmiten por el interior de la guia de luz en una direccion practicamente longitudinal (DL)
comprendida entre un angulo de -30° y 30° con respecto a la direccién longitudinal "X",

- una pluralidad de grabados (2) superficiales intercalados entre la pluralidad de épticas (3a', 3b', 3c') a lo largo de la
direccion longitudinal "X", cada grabado formado por una rugosidad practicada en la propia superficie de la segunda
superficie (10b) principal de la guia (10) de luz, en donde dicha rugosidad comprende una altura Hr menor que la
altura Ho de la pluralidad de épticas (3a', 3b', 3c') en donde las alturas (Hr, Ho) se miden en una direccion "Z" para la
extraccion de luz de la guia (10) de luz, en donde cada grabado (2) superficial esta dispuesto separado del siguiente
grabado (2) superficial por una distancia dxi en la direccién longitudinal "X",

la pluralidad de grabados (2) superficiales esta configurada para extraer de la guia de luz los haces de luz que se
transmiten a través del interior de la guia (10) de luz en una direccion esencialmente no paralela a la segunda
superficie (10b) principal y en direccion oblicua (DO) con respecto a la direcciéon longitudinal "X" entre las dos
bandas: [-90°; -30°] y [30°; 90°] con respecto a la direccion longitudinal "X" por la reflexién de los rayos de luz sobre
los grabados (2) superficiales.

2. La guia (10) de luz, de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde la pluralidad de épticas (3a', 3b', 3c') esta
dispuesta distribuida a lo largo de la direccion longitudinal "X" siguiendo una evolucion de la geometria de las
mismas desde la zona de la guia de luz méas cercana a la superficie (10c) lateral de entrada (10c) de luz a la zona
mas alejada, en donde dicha evolucion de la geometria de las dpticas (3a', 3b', 3c') se basa en un crecimiento en la
altura Ho de las mismas a lo largo de esta direccion longitudinal "X", en donde la altura Ho se mide en la direccién "Z"
para la extraccion de luz de la guia de luz, de manera que la altura Hoi de las opticas (3a') dispuestas en la zona mas
cercana a la superficie (10c) lateral de entrada de luz es menor que la altura de las opticas (3c') dispuestas en la
zona mas alejada de la superficie lateral de entrada de luz.

3. La guia (10) de luz, de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde la pluralidad de 6pticas (3a', 3b', 3c') estan
dispuestas a lo largo de la direccion longitudinal "X" separadas uniformemente a una distancia So.

4. La guia (10) de luz, de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en donde la pluralidad de 6pticas (3a', 3b', 3c') esta
dispuesta distribuida a lo largo de la direccion longitudinal "X" siguiendo una evolucion en cuanto al espacio de las
mismas entre Opticas adyacentes desde la zona de la guia de luz mas cercana a la superficie lateral de entrada de
luz a la zona mas alejada, de manera que el espacio entre dos opticas (3a', 3b, 3c') adyacentes dispuestas en la
zona mas cercana a la superficie lateral de entrada de luz es mayor que el espacio entre dos Opticas adyacentes
dispuestas en la zona mas alejada de la superficie lateral de entrada de luz.

5. La guia (10) de luz, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la guia (10) de luz
decrece en espesor, desde una zona de la guia de luz mas cercana a la superficie lateral de entrada de luz a la zona
mas alejada de la superficie lateral de entrada de luz, para permitir que cada optica esté mas alta que la anterior
Optica en la direccion "Z" de extraccion de luz de la guia de luz.

6. La guia (10) de luz de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde uno o mas grabados
(2) superficiales se intercalan entre dos 6pticas (3') consecutivas en la direccion longitudinal "X".

7. La guia (10) de luz, de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde la pluralidad de grabados (2) superficiales estan
dispuestos distribuidos a lo largo de la direccion longitudinal "X" siguiendo una evolucion de la geometria de los
mismos desde la zona de la guia de luz mas cercana a la superficie lateral de entrada de luz a la zona mas alejada,
en donde dicha evolucion de la geometria de los grabados (2) superficiales se basa en un crecimiento a lo largo de
la direccion longitudinal "X" del ancho "W;" de los mismos (en donde el ancho "W:" es la magnitud del grabado en la
direccion "X"), de manera que la longitud de los grabados (2a) superficiales dispuestos en la zona mas préxima a la
superficie lateral de entrada de luz es menor que la longitud de los grabados (2c) superficiales dispuestos en la zona
mas alejada de la superficie lateral de entrada de luz.
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8. La guia (10) de luz de acuerdo con una de las reivindicaciones 6 o 7, en donde la rugosidad de cada grabado (2)
superficial extiende una profundidad "Py" en una direccién "Y" transversal a la direccién longitudinal "X", en donde la
pluralidad de grabados (2) superficiales se dispone siguiendo una evolucién de la geometria de los mismos desde la
zona de la guia de luz mas cercana a la superficie lateral de entrada de luz hasta la zona mas alejada, en donde
dicha evolucion de la geometria de los grabados (2) superficiales es en base a un aumento de la profundidad "Py" de
la rugosidad, de manera que la magnitud "Piy" de la rugosidad de los grabados (2a) superficiales dispuestos en la
zona mas proxima a la superficie lateral de entrada de luz es menor que la longitud "Piy " de la rugosidad de los
grabados (2b) superficiales dispuestos en la zona mas alejada de la superficie lateral de entrada de luz.

9. La guia (10) de luz, de acuerdo con la reivindicacion 6, 7 u 8, en donde la pluralidad de grabados (2) superficiales
se disponen distribuidos a lo largo de la direccion longitudinal "X" siguiendo una evolucién en cuanto al espacio de
los mismos en la direcciéon longitudinal "X" entre los grabados superficiales adyacentes desde la zona de la guia de
luz mas cercana a la superficie lateral de entrada de luz hasta la zona mas alejada, de modo que el espacio entre los
grabados superficiales adyacentes dispuestos en la zona mas cercana a la superficie lateral de entrada de luz sea
mayor que el espacio entre grabados superficiales adyacentes dispuestos en la zona mas alejada de la superficie
lateral de entrada de luz.

10. La guia (10) de luz de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la primera superficie
(10a) principal y la segunda superficie (10b) principal se extienden ademéas en una direccion “Y” transversal a la
direccion longitudinal “X”, en donde la pluralidad de opticas (3a', 3b, 3c¢') esta dispuesta alineada en filas a lo largo de
la direccion transversal "Y", y en donde la pluralidad de grabados (2) superficiales esta dispuesta alineada en filas a
lo largo de la direccion transversal "Y", en donde se disponen dos o mas filas de grabados superficiales entre dos
filas adyacentes de opticas.

11. La guia (10) de luz, de acuerdo con la reivindicaciéon 10, en donde la rugosidad de cada grabado (2) superficial
esta separada a una distancia "dy" en la direccién transversal "Y" entre dos superficies grabadas adyacentes, en
donde la pluralidad de grabados superficiales se dispone siguiendo una evolucion de la geometria de los mismos
desde la zona de la guia de luz mas cercana a la superficie lateral de entrada de luz hasta la zona mas alejada, en
donde dicha evolucion de la geometria de los grabados superficiales se basa en una disminucion de la distancia de
separacion "di" entre los grabados superficiales adyacentes, de modo que la distancia de separacion entre los
grabados superficiales dispuestos en la zona mas cercana a la superficie lateral de entrada de luz sea mayor que la
distancia de separacion entre los grabados superficiales dispuestos en la zona mas alejada de la superficie lateral de
entrada de luz.

12. La guia (10) de luz, de acuerdo con la reivindicacion 11, en donde:

- en una primera zona mas proxima a la superficie lateral de entrada de luz, la guia de luz comprende dos filas de
grabados superficiales entre dos Opticas consecutivas, en donde cada superficie grabada de la primera fila esta en
una posicién alterna con respecto a la posicion de la superficie grabada de la segunda fila, a lo largo de una
direccién longitudinal "X";

- progresivamente a lo largo de la direccién longitudinal "X" y a medida que aumenta la distancia a la superficie
lateral de entrada de luz, las superficies grabadas disminuyen la distancia de separacion "di" entre dos superficies
grabadas adyacentes, de modo que ya no se alternan, sino que hay un solapamiento entre las mismas, en donde la
zona sin grabar de la primera fila se encuentra en una posicion alterna con respecto a la posicion de la zona sin
grabar de la segunda fila, de acuerdo con una direccion longitudinal "X"; y

- en la zona final de la guia de luz mas alejada de la superficie lateral de entrada de luz, las superficies grabadas
casi se superponen, pudiendo convertirse en una linea continua, para maximizar la extracciéon de los haces de luz
que llegan al final de la guia de luz por reflexién interna.

13. La guia (10) de luz de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, donde la primera superficie (10a)
principal y la segunda superficie (10b) principal se extienden adicionalmente en una direccién “Y” transversal a la
direccién longitudinal “X”, en donde la pluralidad de opticas (3a', 3b, 3c') y la pluralidad de grabados (2) superficiales
estan dispuestos intercalados en la direccion transversal "Y".

14. Un sistema de iluminacion que comprende un panel de iluminaciéon que comprende una guia (10) de luz de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, y al menos un emisor de luz configurado para dirigir la luz
hacia una de las superficies laterales de dicha guia de luz.

15. El sistema de iluminacion de acuerdo con la reivindicacion 14, en donde no cuenta con un difusor de luz que
cubra el exterior de la primera superficie (10a) principal.
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