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Uklad napedowy pbmpy

1 .

. Przedmiotem wynalazku jest uklad napedowy pompy
podajacej ptyn hydrauliczny pod cisnieniem do serwome-
chanizmu, stosowany szczegélnie wraz z uktadem dostar-
czajacym olej do piasty wirnika, na przyklad w srubach
okretowych, w turbinach lub pompach posiadajgcych na-
stawiane lopatki. o '

Nastawianie lopatek uzyskuje sie przy pomocy serwo-
mechanizméw umieszczonych w piascie lub wale, przy
czym pompy podajace plyn hydrauliczny wiruja razem
z walem.

W znanych tego rodzaju urzadzeniach olej pod wysokim
ci$nieniem uruchamiajacy serwomechanizm dostarczany
jest przez jedna lub wigcej pomp napedzanych silnikami
elektrycznymi i zamocowanych na stale do konstrukeji
okretu lub umieszezonyh wewnatrz watu.

W przypadku pomp zamocowanych na stale olej dostar-
czany jest do ob_rgtowej piasty lub zespotu watu z zamoco-
wanej na stale skrzyni przekazujacej olej. W takim przy-
padku, w czasie gdy wal obraca sie, powstaja problemy
z uszczelnieniem' przeciwdzialajacym przeciekaniu oleju
i ze wzrostem temperatury.

W przypadku, gdy pompy umieszczone s wewnatrz
walu powstajg trudriosci z dostepem do pomp i z doprowa-
dzeniem mocy elektrycznej do silnikéw napedzajacych.

Wynalazek ma na celu wyeliminowanie tych trudnosci
lub ich zminimalizowanie. Dla osiagniecia tego celu posta-
wiono zadanie skonstruowania ukladu napedowego po-
mpy dostarczajgcej ptyn hydrauliczny pod cisnieniem z co
najmniej jednej pompy do serwomechanizmu w obwodzie
hydraulicznym, w ktérym kazda pompa zamocowana jest
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zewnetrznie na wale obracajac sie wokoét jego osi. Kazda
pompa napedzana jest przez element napedowy zamoco-

. wany do nieruchomej obudowy.

Zgodnie z wynalazkiem uklad napedowy pompy dostar-
czajacej ptyn hydrauliczny pod cisnieniem z co najmniej
jednej pompy do serwomechanizmu w ukladzie hydrauli-
cznym obejmuje skrzynie przekazujgcg olej. Kazda pompa
zamocowana jest na zewnatrz i obraca si¢ wraz z wiruja-
cym waltem. Skrzynia przekazujaca olej jest nieruchoma.
Silnik napedzajacy pompy polaczony jest ze skrzynig prze-

- kazujaca-olej i zamocowany nieruchomo w stosunku do
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walu. Pomocnicze pompy uruchamiane sg gdy obroty walu
zmniejszaja sie ponizej ustalonego minimum.

Skrzynia przekazujgca olej dostarcza ptyn hydrauliczny -
do kazdej pompy a miedzy obrotowym walem i skrzynig
przekazujaca olej znajduje sie¢ niskocisnieniowy uklad
uszczelniajacy. : '

Zgodnie z wynalazkiem uklad napedowy posiada kolo
zebate zamocowane do kazdej pompy i pierscien z¢baty
zamocowany wspotsrodkowo do skrzyni przekazujgcej -
olej. Zgodnie z wynalazkiem pompy dostarczajgce olej pod
wysokim ci$nieniem do kazdego serwomechanizmu zamo-
cowane sg w taki sposéb, ze obracaja si¢ wraz z walem.
Kazda pompa napedzana jest przez uklad napedowy po-
przez przekladnie zebata, pas napedowy lub laricuch nape-
dowy. Uklad napedowy pompy moze byé zamocowany
niéruchomo w stosunku do skrzyni przekazujgcej olej, lub
moze by¢ zamocowany w stosunku do niej ruchomo. Silnik |
napedzajacy uklad napedowy zamocowany jest do nieru-
chomej czeéci instalacji.
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Olej pod wysokim cisnieniem podawany jest do serwo-
mechanizmu, ktéry reguluje odchylenie §ruby napedowe;j
lub lopatek turbiny na wirniku lub piascie, poprzez nieru-
chomg skrzynie przekazujaca olej, zamocowana na gléw-
nym wale napedowym lub jego przediluzeniu. Olej pod
niskim ci$nieniem przechodzi ze skrzyni przekazujacej olej
do pomp zamocowanych na wale i obracajacych si¢ z nim.
Taki uklad konstrukcji eliminuje koniecznosé uszczelnia-
nia poszczegéinych czesci ukladu, za wyjatkiem uszczel-
niania miejse, w ktérych skrzynia osadzona jest na wale.

Uszczelnienie to znajduje si¢ w strefie niskiego ciénienia
oleju i stanowi integralng czes¢ pomp.

Uktad napedowy pompy posiada pierscien zebaty umie-
szczony w skrzyni przekazujacej olej, nieruchomo lub
osadzony obrotowo w stosunku do niej. Pierscien zebaty
obracany jest przez silnik za posrednictwem przekladni
zebatej, pasa lub laricucha napedowego. Silnik poruszajg;

"y pierscieri zgbaty zamocowany jest do nieruchomej czesci
instalacji. Pierscieri zebaty blokowany jest w razie potrze-
by przez hamulec zamocowany do silnika.

- Obroty pierscienia zebatego kontrolowane s3 przez nieo-

dwracalny mechanizm zapadkowy i uklad slimakowy. Sil-
nik napedzajacy uktad napedowy moze by¢ uruchamiany
automatycznie lub recznie. Efektywnosé ukladu napedo-
wego polega na wzajemnym polgczeniu ukladu napedowe-
g0 z czesciami stalymi systemu,. przy czym polaczenie to
moze by¢ sztywne lub elastyczne.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 orzedstawia
skrzynie przekazujacg olej w przekroju podtuznym, fig. 2 -

.urzadzenie wedlug wynalazku w przekroju podiuinym
wzdtuz linii II - II z fig. 3, fig. 3 — zakoriczenie skrzyni
przekazujacej olej z fig. 2 w rzucie pionowym z czeSciowym
przekrojem obudowy, fig. 4 — przekré6j podluzny wzdiuz
linii IV -1V z fig. 5, fig. 5 —zakoriczenie uktadu napedowego
pompy w rzucie pionowym. -
. Zgodnie z fig. 1 skrzynia przekazujaca olej posiada
obudowe 2 duzych wymiaréw, ktéra za pomocsg lozysk 3
osadzona jest na wale 4. Obudowa 2 zamocowana jest na
stale do konstrukcji statku, co zabezpiecza ja przed obrota-
mi. Skrzynia przekazujaca olej stuzy do doprowadzania
oleju do walu, powrotu oleju od piasty do gléwnego zbior-
nika olejowego i reguluje prace serwomechanizmu przez
przekazywanie sygnalow sterujacych i sygnaléw sprzezo-
nych zwrotnie do lub od elementéw instalacji watu gléw-
nego. Dwie pompy 5 i 6 zamocowane do kolnierza 7
doprowadzajg olej pod wysokim cisnieniem do zaworu 1
umieszczonego w wale 4 skrzyni przekazujacej olej. Wat 4
stanowi element posredni miedzy silnikiem napedzajgcym
i §rubg napedowg okretu. Zawér 1 moze byé réwniez
umieszczony w piascie wirnika w przypadku stosowania
systemu w turbinach. Pompy 5 i 6, zktérych jedna pokaza-
na jest na fig. 1, napedzane sg za posrednictwem kot
zebatych 8 zazebiajacych si¢ z pierScieniem zebatym 9.
Usytuowanie pomp 5 i 6 ]est dlametralme przeciwne
wzgledem siebie. /

Pierscieri zebaty 9 zamocowany jest na kole 10, ktére
poprzez pas lub lancuch 11 sprzezone jest z silnikiem
napedzajgcym 12 zamocowanym do obudowy 2.

-Na wale silnika 12 osadzony jest hamulec elektromagne-
‘tyczny 13. Przy niskich obrotach watu 4, lub gdy jest on
w spoczynku, ciénienie hydrauliczne jest niskie powodujac
zwolnienie hamulca 13 i uruchomienie silnika 12, ktéry

* obraca pierscieri zgbaty 9 uruchamiajgc pompy 5 i 8, ktére

_powodujg, ze olej pod dostateeznie wysokim ci$nieniem
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podawany jest do zaworu 1. Wysokie obroty watu 4 przy-
spieszajq prace pomp 5 i 8i przy okreslonych jego obrotach
silnik 12 wylgcza sig automatycznie i jednoczesnie urucha-
miany jest hamulec 13 zatrzymujac obroty pierscienia
zebatego 9.

Pompy 5 i 8 obracajg sie wraz z walem 4 napqdzane
kolami zebatymi 8 obracanymi przez pierscieri zebaty 9.

' Gdy obroty walu 4 obnizajq sie, osiggajac ustalone mini-

mum, zaczyna pracowa¢ silnik 12.

Olej z pomp rzechodzi rurka 15 i przewodem 18 w wale4
do przewodu olejowego 14 znajdujacego sie ‘w zespole
walu. Przewody obracaja sie wraz z zespotem watu i prze-
mieszczajg sie po osiowo wewnatrz watu. W czasie zmiany
odchylenia lopatek przewé6d olejowy polgczony jest przez
wydrazony otwdr w zespole walu z osiowo przemieszczajg-
cymi sie czeSciami serwomechanizmu. '

Obieg oleju miedzy skrzynia przekazujgca olej i zbiorni-
kiem odbywa sig polaczonymi przewodami. Olej dostar-'
czany jest do obudowy 2 i stqd przez kanaly w kolnierzu ?
i przewody 24 do pomp 5 i 8, nastepnie wraca do skrzyni
przekazujacej olej przez przewéd 33 w wale 4.

Zgodnie z fig. 2 i 3 pierscieni zebaty 9 zamocowany jestdo
limacznicy 29. Pompy 5 i 6 napedzane s kolami zebatymi
8 obracanymi przez pierscienie zebate 9 w czasie obrotéw
walu 4. Przy spadku obrotéw walu 4 ponizej ustalonego
minimum, lub gdy watl 4 jest w spoczynku, kolo slimakowe
29 obracane jest przez §limak 30 napedzany silnikiem 31.

Slimak 30 i kolo slimakowe 29 mogg obracaé sig tylko
w jednym kierunku, co zapewnia urzadzenie 32, ktérym
moze by¢ nieodwracalne sprzeglo lub mechanizm zapad-
kowy. Przy niskich obrotach walu 4 lub gdy watl 4 jest
w spoczynku, uruchamiany jest silnik 31 napedzajacy
§limak 30 i kolo slimakowe 29 powodujac, ze pompy 5i 6sg
napedzane i pracujg szybciej niz wzrastajq obroty watu 4,
co powoduje, ze silnik 31 wylacza si¢ a urzadzenie 32
blokuje §limak 30 i kolo $limakowe 29, a pompy 5 i 6
napedzane s3 przez kolo zebate 8 obracane pierscieniem
zebatym 9.

Zgodnie z fig. 4 i 5 zawor sterujacy reguluje przeptyw
oleju pod cisnieniem do serwomechanizmu i moze byé¢
zainstalowany w wale w rejonie skrzyni przekazujacej olej
lub w rejonie wirnika.

Zawor sterujacy polgczony jest z przewodem olejowym
14, ktéry kontroluje osiowe polozenie zaworu i doprowa-
dza do niego olej pod cisnieniem. .

Skrzynia przekazujgca olej obejmuje obudowe 2 duzych
rozmiaréw i utrzymywana jest na wale 4 lozyskami 3,
a w przypadku zastosowania do ukladu napedowego stat-
kéw, obudowa 2 zabezpieczona jest przed obrotami sztyw-
nym zamocowaniem do konstrukcji statku. Skrzynia prze-
kazuje olej do watu, zapewnia powrét oleju od piasty do
zbiornika i kontroluje serwomechanizm przez przekazy-
wanie sygnatéw sterujacych i sygnaléw sprzezonych
zwrotnie do i od zespoléw instalacji walowe;j.

Przewéd olejowy 14 przejmuje olej pod ciSnieniem
z pomp. Pompy: 5 i 6 umieszczone sq diametralnie przeciw-
nie do siebie i napedzane kolami zebatymi 8 zaz¢biajacymi
sie z pierécieniem zebatym 9 zamocowanym do obudowy 2.

Pompy 5 i 6 zamocowane sg do kolnierza 7, ktéry stanowi
caloié z walem 4. Wal 4 jest walem posrednim miedzy
silnikiem napedowym a wirnikiem lub piastg. Olej poda-
wany jest przewodem 23 w obudowie 2 kanatami w kohue-
rzu 7 i przewodami 24 do pomp 5 i 6.

Pierécien zebaty 9 polgczony jest sztywno z obudows 2.
Gdy wat 4 obraca sie powoli lub jest w spoczynku, ciSnienie
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hydrauliczne wytwarzane przez pompy 5 i 8 jest niskie tak,
ze koniecznym jest uruchomienie pomp pomocniczych (nie
pokazane na rysunku) zapewniajacych doprowadzenie
oleju pod odpowiednio wysokim cisnieniem dla urucho-
mienia serwomechanizmu. Gdy wat 4 zwieksza obroty
pompy 5 i 6 pracujg szybciej i przy ustalonych obrotach
walu 4 pomocnicze pompy.- wylqczaja sie a pompy 5 i 6
kontynuuja prace, napedzane przez kolo zebate 8 obracane
pierscieniem zebatym 9 a plyn pod wysokim ci$nieniem
podawany jest do serwomechanizmu.

Gdy obroty walu 4 zmniejszajq sie osiagajgc okreélone
minimum uruchamiane s pompy pomocnicze. Olej zpomp
pomocniczych dostarczany jest do otworu w wale 4 kana-
lem 25 mieszczacym sie w obudowie 2 i kanalem 26 w wale
4. Uszczelnienie 27 przeciwdziala przeciekom oleju a za-
wor jednokierunkowy 28 reguluje cisnienie oleju, zapew-
niajac wlasciwe uszczelnienie uktadu.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad napedowy pompy podajacej ptyn hydrauliczny
pod ci$nieniem do serwomechanizmu z co najmhiej jednej
pompy w obwodzie hydraulicznym, znamienny tym, Ze
kazda pompa (5), (6) zamocowana jest zewnetrznie na wale
(4), obrotowo wokdl jego osi, przy czym kazda pompa
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posiada element przenoszacy naped zamocowany do obu- .

dowy (2).

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze obudowa
(2) obejmuje skrzynke przekazujgca ptyn.
- 3. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze posiada
element napedowy w celu uruchamiania lub zatrzymywa-

"~ niaelementu przenoszacego naped wzgledem skrzym prze-

kazujacej ptyn.
4. Uklad wedlug zastrz. 2 albo 3, znamienny tym, ze

element przenoszacy naped znajduje sie wewnatrz skrzyni
przekazujgcej plyn.
5. Uklad wedlug zastrz. 1 — albo 2 albo 3, znamienny

35

tym, ze miedzy obrotowym watem (4) i skrzynig przekazu- -
jaca plyn, dostarczajaca plyn do kaidej pompy (5) (6),
znajduje sie niskocisnieniowe uszczelnienie (27). )
6. Uklad wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze element
przenoszacy naped sklada sie z kola z¢batego (8) przymo-

_cowanego do pompy (8) i (8) i z pierScienia zgbatego (9)

zamocowanego wspétsrodkowo do skrzyni przekazujqcej
plyn.

7. Uklad wedlug zastrz. 6, zlmmenny tym, ze plerécleli
zgbaty (9) jest usytuowany obrotowo w stosunku do skrzyni:
przekazujacej plyn lub jest w stosunku do niej nieruchomy.

8. Uklad wedlug zastrz. 6 albo 7, znamienny tym, ze
pierscieni zebaty (9) jest usytuowany obrotowo w stosunku
do skrzyni przekazujacej plyn, a do jego napedu zastoso-
wany jest silnik (12). '

9. Uklad wedlug zastrz. 8, znamienny tym, ze silnik (12)
sprzezony jest z pierécieniem zebatym (9) za posrednic-
twem przekladni zebatej.

10. Uklad wedlug zastrz. 8, znamienny tym, ze sﬂnik
(12) sprzezony jest z pierscieniem zgbatym (9) za ppsrednic-
twem pasa lub laricucha napedowego (11).

11. Uklad wedlug zastrz. 6 — albo 9 albo 10, znamienny
tym, ze silnik (12) wyposazony jest w hamulec (13).

12. Uktad wedlug zastrz. 1 — albo 6 albo 9 albo 10,
znamienny tym, ze zesp6t napedowy pompy (5) i (8) sklada
si¢ z k6l zebatych (8) zamocowanych do kazdej pompy

.i zazebiajgcych sie z pier§cieniem zebatym (9) i zespolu

napedowego pomp pomocniczych napedzajacych pompy .
dostarczajgce plyn hydrauliczny, gdy obroty walu (4) s
mniejsze od ustalonego minimum.

13. Uklad wedlug zastrz. 1 — albo 6 albo 9 albo 10,
znamienny tym, ze kazda pompa (5) i (6) zamocowana jest
na obrotowym wale (4), skrzynia przekazujgca plyn jest
nieruchoma, silnik (12) napedzajgcy pompy zamocowany
jest na stale do skrzyni przekazujgcej ptyn i jest nierucho-
my w stosunku do walu (4), zas element napedu pomp
pomocniczych jest uruchamiany, gdy obroty watu (4) sg
mniejsze od ustalonego minimum.
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