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UKŁAD ZABEZPIECZENIA SYSTEMU MIKROKOMPUTEROWEGO PRZED ZANIKIEM

LUB OBNIŻENIEM SIC WARTOŚCI SIECIOWEGO NAPIĘCIA ZASILAJĄCEGO

Przedmiotem wynalazku jest układ zabezpieczenia systemu mikrokomputerowego przed zani¬

kiem lub obniżeniem się napięcia zasilającego}ma jacy zastosowanie zwłaszcza w sterowaniu
procesami technologicznymi. W wielu systemach mikrokomputerowych, zwłaszcza w pracujących
w czasie rzeczywistym, systemach sterowania procesami technologicznymi istnieje koniecz¬

ność kontynuowania pracy systemu po zaniku lub chwilowym obniżeniu się wartości amplitudy
napięcia zasilającego, W tym celu stosuje się zasilanie z akumulatorów ładowanych buforo-
wo lub zasilanie części systemu ze źródeł chemicznych o dużej pojemności* Stosowane jest
również zasilanie części systemu z kondensatora o dużej pojemności 1 diody blokującej pod¬
trzymujących zasilanie przy krótkotrwałych zanikach napięcia. W innych znanych układach
stosuje się przepisywanie aktualnego stanu systemu do pamięci dodatkowej niewrażliwej na
zaniki napięcia sieciowego. Znana jest z polskiego opisu patentowego nr 98 566 pamięć dla
układów elektronicznych działająca przy zaniku napięcia zasilającego. W układzie tym aktu¬

alny stan chronionych przerzutników jest przepisywany przy zaniku napięcia sieciowego do
bistabllnych przekaźników kontaktronowych zachowujących stan zestyków po zaniku napięcia
sieciowego. W systemach mikrokomputerowych stosuje się różnego rodzaju pamięci nieulotne,
w tym pamięci magnetyczne i pamięci elektrycznie programowane. Te ostatnie stosuje się w
połączeniu z szybką pamięcią danych. Układy te wymagają odpowiedniej sekwencji sygnałów
sterujących w chwili zaniku lub obniżenia się wartości napięcia sieciowego. Większość sto¬
sowanych obecnie układów zapewnia generowanie tylko sygnałów wykrywających zanik napięcia
i sygnałów odłączenia dostępu do pamięci danych.
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Do wykrycia zaniku napięcia wykorzystuje się oddzielna uzwojenie transformatora i od¬
dzielny układ prostowaniafco komplikuje układ i nie zabezpiecza układu przed niektórymi
przebiegami zakłóceń napięcia sieciowego. Niedogodności te eliminuje układ według wyna¬
lazku zawierający bateryjne źródło napięcia, w którym źródło napięcia progowego jest za¬
silane jednym z napięć zasilających o stałej czasowej wyłączenia większej niż stała cza-
sowa napięcia najszybciej malejącego. Źródło napięcia progowego jest połączone z wejściem
nieodwracającym komparatora, którego wejście odwracające jest zasilane ze źródła zasila¬

jącego system mikrokomputerowy,a jego wyjście przez układ dopasowania poziomu jest połą¬
czone z wejściem wyzwalającym pierwszego monowibratora. Zanegowane wyjście tego monowi¬
bratora jest połączone z linią żądania przerwania systemu mikrokomputerowego#a wyjście
proste z wejściem wyzwalającym drugiego monowibratora, którego zanegowane wyjście jest

połączone z linią żądania zerowania systemu mikrokomputerowego^ a wyjście proste z wyjś¬
ciem ustawiającym przerzutnika. Wyjścia informacyjne i zerujące przerzutnika są połączo¬
ne z masąta wyjście zegarowe z linią uaktywnianą przez system mikrokomputerowy podczas
Jego zerowania* Zanegowane wyjście przerzutnika przez pierwszy rezystor jest połączone
z bazą tranzystora, którego emiter jest połączony z dodatnim biegunem bateryjnego źród¬
ła napięcia, a kolektor z wejściem zapisującym pamięci chronionego systemu mikrokompute¬
rowego, przy czym do wejścia zapisującego przyłączona jest przez drugi rezystor linia syg¬
nału zapisu. Źródło napięcia progowego, komparator, układ dopasowania poziomu oraz mono-
wibratory są zasilane ze źródeł czerpiących energię z siecią przerzutnik i pamięć sy¬
stemu mikrokomputerowego są zasilane z bateryjnego źródła napięcia. Rozwiązanie według

wynalazku upraszcza układ zabezpieczenia eliminując potrzebę stosowania dodatkowego
układu zasilania dla detekcji spadku napięcia, zapewnia szybką reakcję systemu mikrokom¬
puterowego na występujące w sieci spadki napięcia o różnym i niepowtarzalnym przebiegu.

Ponadto umożliwia Inicjowanie pracy systemu generując sekwencję sygnałów inicjujących
odtwarzanie stanu systemu po powrocie napięcia zasilania.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykładzie wykonania na rysunku będącym
schematem blokowym. Źródło napięcia progowego Up i komparator K są zasilane ze źródła Z

jednym z napięć zasilających również system mikrokomputerowy pSC o stałej czasowej wy¬
łączenia większej niż stała czasowa napięcia najszybciej malejącego. Źródło Z zasilane
jest z sieci. Wejście odwracające komparatora K jest również zasilane ze źródła Z napię¬

ciem najszybciej malejącym po wyłączeniu zasilania. Wyjście komparatora K przez układ
dopasowania poziomu P jest połączone z wejściem wyzwalającym monowibratora Ml, które¬

go zanegowane wyjście Q1 połączone jest z linią żądania przerwania LI systemu mikrokom¬
puterowego yAiK, natomiast wyjście proste Q1 jest połączone z wejściem wyzwalającym mono¬
wibratora M2. Zanegowane wyjście Q2 monowibratora M2 Jest połączone z linią żądania ze¬
rowania L2 systemu mikrokomputerowego uK a wyjście proste 02 z wejściem ustawiającym S
przerzutnika D, którego wejścia informacyjne D3 i zerujące C połączone są z masą a wejś¬
cie zegsrowe Cp jest połączone z linią L3 uaktywnianą przez system mikrokomputerowy yuK
podczas jego zerowania. Zanegowane wyjście Q3 przerzutnika D przez rezystor R1 Jest po¬
łączone z bazą tranzystora I typu p-n-p, jego emiter przez diodę z dodatnim biegunem ba¬

teryjnego źródła napięcia UB a kolektor z wejściem zapisującym W/R pamięci RAM-CMOS
będącej elementem systemu mikrokomputerowego yuK i zasilanej z bateryjnego źródła napię¬
cia UB. Do wyjścia zapisującego W/R przyłączona jest przez rezystor R2 linia sygnału za¬
pisu L4 generowanego przez system mikrokomputerowy juK. W chwili obniżenia się napięcia
poniżej napięcia progowego komparator przez układ dopasowania poziomu P wyzwala monowi-

brator Ml, który generuje impuls o czasie trwania niezbędnym do wykonania przez system
mikrokomputerowy yuK operacji zapisu do pamięci RAM-CMOS aktualnego stanu systemu. Opa¬
dające zbocze impulsu generowanego na wyjściu prostym Ql monowibratora M1 wyzwala mono-
wibrator M2, który na wyjściu zanegowanym Q2 generuje impuls którego czas trwania Jest
dłuższy niż stała czasowa napięcia doprowadzanego na wejście odwracające komparatora K
po wyłączeniu zasilenia.
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Impuls z zanegowanego wyjścia Q2 monowibratora M2 wymusza przez linie> L2 wyzerowanie sy¬
stemu mikrokomputerowego yuK. Jednocześnie impuls z wyjścia prostego Q2 monowibratora M2
ustawia na zanegowanym wyjściu Q3 przerzutnika D stan zera logicznego, które przez re¬
zystor R1 i tranzystor T wymusza na wyjściu zapisującym W/R pamięci RAM-CMOS stan jedyn¬
ki logicznej, co uniemożliwia przypadkowy, niepożądany zapis po obniżeniu się napięcia
zasilającego poniżej wartości minimalnej określonej dla danego procesora systemu mikro¬
komputerowego pK*

Zastrzeżenia patentowe

1« Układ zabezpieczenia systemu mikrokomputerowego przed zanikiem lub obniżeniem się
wartości sieciowego napięcia zasilającego zawierający bateryjne źródło napięcia,
znamienny tym, że źródło napięcia progowego /Up/ jest zasilane ze źródła /Z/
jednym z napięć zasilających również system mikrokomputerowy AiK/ o stałej czasowej wy¬
łączenia większej niż stała czasowa napięcia najszybciej malejącego i jest połączone z
wejściem nieodwracającym komparatora /K/f którego wejście odwracające jest zasilane ze
źródła /Z/, a wyjście komparatora /K/ przez układ dopasowania poziomu /P/ jest połączone
z wejściem wyzwalającym pierwszego monowibratora /M1/, którego wyjście zanegowane /Q~1/
jest połączone z linią żądania przerwania /L1/ systemu mikrokomputerowego /yuK/ a wyjście
proste /Q1/ tego monowibratora z wejściem wyzwalającym drugiego monowibratora /M2/, któ¬
rego wyjście zanegowane /Q2/ jest połączone z linią żądania zerowania /L2/ systemu mikro¬
komputerowego /joK/ a wyjście proste /32/ z wejściem ustawiającym /S/ przerzutnika /D/
przy czym jego wyjścia informacyjne /D3/ i zerujące /C/ są połączone z masą a wejście
zegarowe /Cp/ z linią /L3/ uaktywnianą przez system mikrokomputerowy /pX/ podczas jego
zerowania, ponadto wyjście zanegowane /53/ przerzutnika /D/ przez pierwszy rezystor /BI/
jest połączone z bazą tranzystora /T/, którego emiter jest połączony z dodatnim biegunem
bateryjnego źródła napięcia /UB/ a kolektor z wejściem zapisującym /W/R/ pamięci
/RAM-CMOS/ chronionego systemu mikrokomputerowego //oK/f przy czym do wejścia zapisują¬
cego /W/R/ przyłączona jest przez drugi rezystor /R2/ linis sygnału zapisu /L4/ genero¬
wanego przez system mikrokomputerowy /uKA

2. Układ według zastrz. 1« znamienny tym, że źródło napięcia progowego
/Up/, komparator /K/, układ dopasowania poziomu /?/, monowibratory /Ml/ i /M2/ są zasi¬
lane ze źródeł czerpiących energię z sieci, natomiast przerzutnik /D/ i pamięć /itóM-CMOS/
są zasilane z bateryjnego źródła napięcia /UB/.
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