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UKEAD ZABEZPIECZENIA SYSTEMU MIKROKOMPUTEROWEGO PRZED ZANIKIEM
LUB OBNIZENIEM SIE WARTOSCI SIEC IOWEGO NAPIECIA ZASILAJACEGO

Przedmiotem wynalazku Jest uked zabezpieczenia gystemu mikrokomputerowsgo przed zani-
kiem lub obnizeniem sig napiecia zasilajqcego majgcy zastosowanie zwtaszcza w stercwaniu
procesami technologicznymi. W wielu systemach mikrokomputerowych, zwtaszczs w pracujgcych
w czaslie rzeczywiastym, systemach sterowania procesami technclogicznymi istnieje koniecz-
noéé kontynuowania pracy systemu po zaniku lub chwilowym obnizeniu sie wartodci smplitudy
napigcia zasilajgqcego. W tym celu stosuje sig zasilanie 2z akumulatoréw tadowanych buforo-
wo lub zasilanie czeéci systemu ze Zréder chemicznych o duzej pojemnodci. Stosowane Jjest
réwniez zasilenie czeédci systemu z kondensatora o duzej pojemnodci i diody blokujgcej pod-
trzymujgcych zasilanie przy krétkotrwatych zanikach napigcia. W innych znanych uktadach
stosuje sie przepisywanie aktualnego stanu systemu do pamigci dodatkowej niewrazliwej na
zanikil napigcia sieciowego. Znana jest z polskiego opisu patentowsgo nr 98 566 pamigé dla
ukradéw elektronicznych dziaYajgca przy zaniku napigcia zasilajgcego. W ukradzie tym aktu-
alny stan chronionych przerzutnikéw jest przepisywany przy zaniku napigcia sisciowego do
bistabilnych przekaZnikéw kontaktronowych zachowujgcych stan zestykéw po zaniku napigcis
sieciowego. W systemach mikrokomputerowych stosuje sig réznego rodzsju pamieci nieulotne,
w tym pemieci magnetyczne 1 pamieci elektrycznie programowane. Te ostatnie stosuje sig w
potgczeniu z szybkq pemiecig danych. Uktaedy te wymagajq odpowiedniej sekwencji sygnaxéw
sterujqcych w chwili zaniku lub obnizenie sig wartoéci napiecie sieciowego. Wiekszoéé sto-
sowanych obecnie uk¥adéw zapewnia generowanie tylko sygnaléw wykrywa jgcych zanik napiecia
1 sygnatéw odigczenia dostepu do pemigci danych.
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Do wykrycia zaniku naplecia wykorzystuje sig oddzielne uzwojenie transformatora i od-
dzielny uktad prostowania co komplikuje ukzed i nie zabezpiecza ukxedu przed niektérymi
‘przebiegemi zak¥6éceri napigecia sieciowego. Nisdogodnodci te eliminuje uktad wedtug wyna-
lazku zawiera jgcy bateryjne Zrédxo napigcia, w ktérym 4rédxo napiecia progowego jest za-
silane jJednym z napigé zasilajgcych o statej czasowej wytgczenia wigkszeJ niz staza‘cze-
- sowa napigcia najszybciej male jgcaego. érédzo napiecia progowago Jjeat poxgczone z we jéciem
nieodwraca jacym komparatora, ktdérego we jécie odwracajgce jest zasilane ze Zrédza zasila-
Jacego system mikrokomputerowy, 8 jego wyjécie przez ukiad dopasowania poziomu jest poxg-
czone z wejéciam wyzwala jgcym plerwszego monowibratora. Zanegowane wyjécie tego monowi-
bratora jest porgqczone z linigq 2qdania przerwania systemu mikrokomputerowaego a wyjécie
proste z we jéciem wyzwala jgcym drugiego monowibratora, ktérego zanegowane wyjécie Jest
porgczone z linig 2gdania zerowania systemu mikrokomputerowego a wyJjécie proste £ wyJjé-
ciem ustawiajgcym przerzutnika. Wyjécia informacyjne i zerujgce przerzutnika sg polgczo-
ne z masq,a wyjécie zegarowe z liniq uaktywniang przez aystem mikrokomputerowy podczas
Jego zerowania. Zanegowane wyJjécie przerzutnika przez pierwszy rezystor jest poigczone
2z bazg tranzystora, ktérego emiter Jjest poXgczony z dodatnim biegunem bateryjnego Zréd-
ta napigcia, a kolektor z wejéciem zapisujgcym pamigeci chronionego systemu mikrokompute-
rowego, przy czym do we jécia zapisujqcego przytgczona Jest przez drugi rezystor linia syg-
natu zapisu. Zrédzo napiecia progowego, komparator, uklad dopasowania pogiomu oraz mono-
wibratory sgq zasilane ze #rédel czerpigqcych energig z siecl a przerzutnik i pemigé sy-
stemu mikrokomputerowsgo sgq zasilane z bateryjnego Zrédxe napigcia. Rozwigzanie wedlug
wynalazku upraszcza uktad zabezpieczenia eliminujgc potrzebe stosowenia dodatkowego
uk¥adu zasilania dla detekcjl spadku napigcia, zapewnia szybkg reakcjg systemu mikrokom-
puterowago na wystgpujgce w sieci spadki napiecia o réinym i niepowtarzalnym przebiegu.
Ponadto umozliwia inic jowanle pracy systemu generujgc sekwencje sygnaléw inicJjujgcych
odtwarzanie stanu systemu po powrocie nepigcla zasilania.

Przedmiot wynalazku jest przedstawicny w przykiadzi¢ wykonania na rysunku bgdgcym
schenaten blokowym. Zrodzo napigcia progowego Up i komparator K sg zasilane ze #£rédla 2
Jednym 2z napigé zasilajgcych réwniez system mikrokomputerowy uK o ssalej czasowej wy-
tgczenie wigkszeJ niz stala czasowa napigcia najszybclej male jgcego. Zrdédiro Z zasilane
Jest z sieci. Wajécie odwrace jace komparatora K jest réwniez zasilsne ze Zrdédxa Z napie-
ciem najszybciej male jgcym po wyrgczeniu zasilania. Wyjécie komparatora K przez ukkad
dopasowania poziomu P Jjest potgczone z wejéclem wyzwalajgcym monowibratora M1, ktdére-
20 zanegowane wyJjécie Q1 potgczone Jjest z linigq 2gdanie przerwania L1 systemu mikrokom-
puterowego AK, natomiast wyJjdcle proste Q1 jest potgqczone z we j8clem wyzwala jacym mono-
wibratora M2, Zanegowane wyjécie Q2 monowibratora M2 jest polgczone z linig 2gdania ze-
rowania L2 systemu mikrokomputerowego fﬂ{ a wyjécie proste Q2 z wejéciem ustawiajgcym S
przerzutnika D, ktérego we jécia informacyjne D3 i zerujgce C porgczone 8§ z masg & wae jé-
cie zegesrowe Cp jest porgczone z linig L3 usktywnlang przez system mikrokomputerowy MK
pedczas jego zerowanis. Zanegowane wyJjécie Q3 przerzutnika D przez rezystor Rl Jjest po-
tgqczone z bazg tranzystora I typu p-n-p, jego emiter przez diode z dodatnim biegunem ba-
teryjnego Zrédtra napigcia UB a kolektor z weJjéciem zapisujacym W/R pamieci RAM-CMOS
.bedgce) elementen systemu mikrokomputerowego MK i zasilanej z bateryjnego zrédlg napie~
cia UB. Do wyjécia zaplsujgcego W/R przytgczona jest przez rezystor R2 linia sygnalu za-
pisu L4 generowanego przez system mikrokomputerowy uK. W chwili obnizenia sie napleciea
ponizej napiecia progowego komparator przez ukrad dopassowania poziomu P wyzwela monowi-
brator Mi, ktéry generuje impuls o czesie trwania niezbednym dc wykonania przez systenm
mikrokomputerowy uK operacji zapisu do pamigci RAM-CMOS aktualnego stanu systemu. Opa-
da jgce zbocze impulsu generowanego na wyJéciu prcetym Q1 monowibratore Mi wyzwala mono-
wibrator M2, ktéry na wyjéciu zanegowanym Q2 generuje impuls ktérego czas trwania Jjest
dXuiszy niz steta czasowa napigcia doprowadzanego na we j8cie odwracajgqce komparatore K
po wytgczeniu zasilania. '
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Impuls z zanegowanago wyjécia Q2 monowibratora M2 wynusza przez linile L2 wyzerowanie sy-
stemu mikrokomputerowego K. Jednoczednie impuls z wyJjécia prostego 2 monowibratora M2
ustawia na zanegowanym wyJjéciu Q3 przerzutnika D stan zera logicznego, ktére przez re-
zystor R1 i tranzystor T wymusza na wyjéciu zapisujgcym W/R pamigci RAM-CMOS stan jedyn-
ki logicznej, co uniemozliwia przypadkowy, niepozgdany zapis po obnizeniu sig nepigcis
zasila jgcego ponizej wartodci minimelnej okredlonej dla dasnego prccesora systemu mikro-

komputerowego uK.

Zastrzez2aenia patentowe

1. Uktad zabezpieczenias systemu mikrokomputerowego przed zanikiem lub obnizeniem sie
wartodcl sisciowego napigcia zasilajqcego zawierajqcy beteryjne Zrdédio napiecia,
znamienny tyum 2 4rédto napiecia progewego /Up/ jest zasilane ze #rédta /Z/
Jednym z napigé zasilajgcych réwniez system mikrokomputerowy 4pK/ o statej czasoweJ wy-
zgczenia wigkszej niZ stee czasowa napigcia najszybciej malejgcego i jest polrgqczone z
we jéciem nieodwracajgcym komparatora /K/, ktérego we jécie odwracajqce jest zesilane ze
zrédta /Z/, a wyJécie komparatora /K/ przez uk¥ad dopesowania poziomu /P/ jest poxgczone
z wejéciem wyzwale jgcym pierwszego monowibratora /M1/, ktérego wy jécie zanegowane /Q1/
jest poxgczone z linig 2g5dania przerwania /L1/ systemu mikrokomputerowego ApK/ a wyjécie
proste /Q1/ tego monowibratora z we jéciem wyzwalajgcym drugiego monowibratora /M2/, kté-
rego wyjécie zanegowane /2/ Jest porgczone z linig 2adania zerowania /L2/ systemu mikro-
komputerowego /uK/ a wyJjécie prcste /32/ 2 wejéciem ustawiajgcym /S/ przerzutnika /D/
przy czym jego wyJjécia informacyjne /D3/ i zerujgce /C/ sg potgczone z masg a we Jécie
zegarowe /Cp/ z linig /L3/ usktywniang przez system mikrokomputerowy /uK/ podczas jego
zerowania, ponadto wyjécle zanegowane /33/ przerzutnika /D/ przez pierwszy rezystor /R1/
jest polgczone z bazg tranzystora /T/, ktérego emiter jest poxgczony z dodatnim biegunem
bateryjnego Zrédta napigcia /UB/, a kolektor z we jéciem zapisujacym /W/R/ pamigci
/RAM-CMOS/ chronionego systemu mikrokomputerowego /uK/, przy czym do wejécia zapisujg-
cego /W/R/ przytgqczona jest przez drugi rezystor /R2/ linis sygnatu zapisu /L4/ genero-
wanego przez system mikrokomputerowy 4uK/.

2. Uktad wedtug zastrz. 1« znamienny ¢t ym,, 28 Zrédxo napigcia progowego
/Up/, komparator /K/, ukzad dopasowanis poziomu /P/, monowibratory /Ml/ i /M2/ sg zasi-
lane ze Zrédet czerplgcych energie z sieci, natomiasst przerzutnik /D/ i pamigé /RAM-CMOS/
sq zasilanse z bateryjnego Zrdédta napilecia /UB/.
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