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(57)摘要

本发明公开了一种钢木混合交叉张弦拱结

构，包括上弦单层木拱壳以及下弦拉索组件；所

述上弦单层木拱壳由两组平行斜置交叉的木拱

相交生成，所述木拱的两端分别与框架梁连接；

所述下弦拉索组件包括若干根设置在上弦单层

木拱壳下方的下弦拉索以及撑杆，所述下弦拉索

两端分别与框架梁连接，并与上弦单层木拱壳的

交叉拱交错布置，所述撑杆设置在下弦拉索与其

对应的木拱之间且沿下弦拉索间隔布置，所述下

弦拉索、撑杆与对应的木拱配合形成空间立体桁

架结构。本发明可有效减小拱壳支座处水平推

力，从而达到减小下部支撑构件尺寸目的，同时

拉索的设置可降低拱的应力水平，使上弦拱的受

力更加均匀，其结构整体稳定性更优。
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1.一种钢木混合交叉张弦拱结构，其特征在于：包括上弦单层木拱壳以及下弦拉索组

件；

所述上弦单层木拱壳由两组平行斜置交叉的木拱（2）相交生成，所述木拱（2）的两端分

别与框架梁（1）连接；

所述下弦拉索组件包括若干根设置在上弦单层木拱壳下方的下弦拉索（3）以及撑杆

（4），所述下弦拉索（3）两端分别与框架梁（1）连接，并与上弦单层木拱壳的交叉拱交错布

置，所述撑杆（4）设置在下弦拉索（3）与其对应的木拱（2）之间且沿下弦拉索（3）间隔布置，

所述下弦拉索（3）、撑杆（4）与对应的木拱（2）配合形成空间立体桁架结构；

所述上弦单层木拱壳中两组平行斜置交叉且相互对应的木拱（2）两端与框架梁（1）的

连接点重合，所述下弦拉索（3）的两端连接在与对应两根木拱（2）与框架梁（1）相重合的连

接点处，即所述下弦拉索（3）的端部与对应两根木拱（2）的端部连接在框架梁（1）的同一位

置处；

所述下弦拉索（3）与木拱（2）之间布置的若干撑杆（4）中每两根撑杆（4）构成一组，所述

两根撑杆（4）的下端连接在下弦拉索（3）的同一处，其上端分别与对应的两根木拱（2）连接，

形成V形支撑结构；

所述上弦单层木拱壳两端对应的下弦拉索（3）与木拱（2）之间设置的若干撑杆（4）中，

靠近上弦单层木拱壳一侧的撑杆（4）上端与对应木拱（2）连接，靠近框架梁（1）一侧的撑杆

（4）上端与框架梁（1）连接；

每根下弦拉索（3）与对应的木拱（2）之间设置有若干组沿下弦拉索（3）布置方向平行且

等间距布置的V形支撑结构；

在所述上弦单层木拱壳内设置有若干水平加强杆（5），所述水平加强杆（5）连接在对应

两根木拱（2）之间或者木拱（2）与框架梁（1）之间；

所述水平加强杆（5）与下弦拉索（3）相互垂直布置，所述下弦拉索（3）上方对应的若干

水平加强杆（5）沿下弦拉索（3）布置方向等间距平行布置。

2.根据权利要求1所述的钢木混合交叉张弦拱结构，其特征在于：所述下弦拉索（3）的

端部与对应两根木拱（2）的端部通过同一连接支座与框架梁（1）连接。

3.根据权利要求1所述的钢木混合交叉张弦拱结构，其特征在于：在所述上弦单层木拱

壳中部形成的交叉位置均连接有一组撑杆（4）形成的V形支撑结构。

4.根据权利要求1所述的钢木混合交叉张弦拱结构，其特征在于：所述水平加强杆（5）

与对应的两根撑杆（4）形成的V形支撑结构在同一竖直面上。
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一种钢木混合交叉张弦拱结构

技术领域

[0001] 本发明属于建筑结构工程技术领域，特别涉及一种新型大跨钢木混合交叉张弦拱

结构。

背景技术

[0002] 钢木混合张弦梁/拱是指上弦采用木梁/拱，下弦采用张拉钢索，撑杆可采用木杆

或钢杆的混合构件。采用多榀平行钢木张弦梁/拱组成的屋面结构体系在国内多个游泳场

馆中已有使用，如贵州榕江游泳馆、长春全民健身中心游泳馆。

[0003] 目前已经建成的钢木张弦拱结构通常采用多榀平面张弦钢木拱平行阵列布置，当

柱距较大时，现有平行阵列布置的平面张弦钢木拱需要布置大截面的支撑檩条来保持其稳

定性，会造成材料浪费，且造成主次构件尺度不匹配。目前已经建成的钢木张弦拱结构，上

弦拱的交叉节点多，施工较为复杂，且下弦拉索与上弦拱平行布置，视觉上钢索布置相对杂

乱。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于：针对上述存在的问题，提供一种结构整体稳定性更优的钢木

混合交叉张弦拱结构。

[0005] 本发明技术的技术方案是这样实现的：一种钢木混合交叉张弦拱结构，其特征在

于：包括上弦单层木拱壳以及下弦拉索组件；

[0006] 所述上弦单层木拱壳由两组平行斜置交叉的木拱相交生成，所述木拱的两端分别

与框架梁连接；

[0007] 所述下弦拉索组件包括若干根设置在上弦单层木拱壳下方的下弦拉索以及撑杆，

所述下弦拉索两端分别与框架梁连接，并与上弦单层木拱壳的交叉拱交错布置，所述撑杆

设置在下弦拉索与其对应的木拱之间且沿下弦拉索间隔布置，所述下弦拉索、撑杆与对应

的木拱配合形成空间立体桁架结构。

[0008] 本发明所述的钢木混合交叉张弦拱结构，其所述上弦单层木拱壳中两组平行斜置

交叉且相互对应的木拱两端与框架梁的连接点重合，所述下弦拉索的两端连接在与对应两

根木拱与框架梁相重合的连接点处，即所述下弦拉索的端部与对应两根木拱的端部连接在

框架梁的同一位置处。

[0009] 本发明所述的钢木混合交叉张弦拱结构，其所述下弦拉索的端部与对应两根木拱

的端部通过同一连接支座与框架梁连接。

[0010] 本发明所述的钢木混合交叉张弦拱结构，其所述下弦拉索与木拱之间布置的若干

撑杆中每两根撑杆构成一组，所述两根撑杆的下端连接在下弦拉索的同一处，其上端分别

与对应的两根木拱连接，形成V形支撑结构。

[0011] 本发明所述的钢木混合交叉张弦拱结构，其所述上弦单层木拱壳两端对应的下弦

拉索与木拱之间设置的若干撑杆中，靠近上弦单层木拱壳一侧的撑杆上端与对应木拱连
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接，靠近框架梁一侧的撑杆上端与框架梁连接。

[0012] 本发明所述的钢木混合交叉张弦拱结构，其每根下弦拉索与对应的木拱之间设置

有若干组沿下弦拉索布置方向平行且等间距布置的V形支撑结构。

[0013] 本发明所述的钢木混合交叉张弦拱结构，其在所述上弦单层木拱壳中部形成的交

叉位置均连接有一组撑杆形成的V形支撑结构。

[0014] 本发明所述的钢木混合交叉张弦拱结构，其在所述上弦单层木拱壳内设置有若干

水平加强杆，所述水平加强杆连接在对应两根木拱之间或者木拱与框架梁之间。

[0015] 本发明所述的钢木混合交叉张弦拱结构，其所述水平加强杆与下弦拉索相互垂直

布置，所述下弦拉索上方对应的若干水平加强杆沿下弦拉索布置方向等间距平行布置。

[0016] 本发明所述的钢木混合交叉张弦拱结构，其所述水平加强杆与对应的两根撑杆形

成的V形支撑结构在同一竖直面上。

[0017] 本发明主要适用于如游泳馆、篮球馆等矩形或椭圆形平面布局的体育馆，其与传

统的单向平行张弦拱结构相比，该结构体系通过上弦单层木拱壳与下弦拉索组件的配合，

可有效减小拱壳支座处水平推力，从而达到减小下部支撑构件尺寸目的，同时拉索的设置

可降低拱的应力水平，使上弦拱的受力更加均匀，其结构整体稳定性更优。

附图说明

[0018] 图1是本发明的结构示意图。

[0019] 图2是本发明的平面示意图。

[0020] 图中标记：1为框架梁，2为木拱，3为下弦拉索，4为撑杆，5为水平加强杆。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图，对本发明作详细的说明。

[0022] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明技术进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本发明，

并不用于限定发明。

[0023] 如图1和2所示，一种钢木混合交叉张弦拱结构，包括上弦单层木拱壳以及下弦拉

索组件，所述上弦单层木拱壳可为柱面或椭球形面。

[0024] 其中，所述上弦单层木拱壳由两组平行斜置交叉的木拱2相交生成，所述木拱2的

两端分别与框架梁1铰接，所述下弦拉索组件包括若干根设置在上弦单层木拱壳下方的下

弦拉索3以及撑杆4，所述下弦拉索3两端分别与框架梁1铰接，并与上弦单层木拱壳的交叉

拱交错布置，拉索设置可减小拱壳支座处水平推力，从而达到减小下部支撑构件尺寸目的，

同时拉索的设置可降低拱的应力水平，使上弦拱的受力更加均匀，所述撑杆4设置在下弦拉

索3与其对应的木拱2之间且沿下弦拉索3间隔布置，传统的张弦梁结构的撑杆为单根且竖

向布置，该结构体系的撑杆为双根，倾斜布置，与两侧的上弦拱构件相连。

[0025] 具体地，所述上弦单层木拱壳中两组平行斜置交叉且相互对应的木拱2两端与框

架梁1的连接点重合，所述下弦拉索3的两端连接在与对应两根木拱2与框架梁1相重合的连

接点处，即所述下弦拉索3的端部与对应两根木拱2的端部连接在框架梁1的同一位置处，所

述下弦拉索3的端部与对应两根木拱2的端部通过同一连接支座5与框架梁1铰接，所述下弦
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拉索3、撑杆4与对应的木拱2配合形成空间立体桁架结构。

[0026] 在本实施例中，所述下弦拉索3与木拱2之间布置的若干撑杆4中每两根撑杆4构成

一组，所述两根撑杆4的下端铰接在下弦拉索3的同一处，其上端分别与对应的两根木拱2铰

接，形成V形支撑结构，所述上弦单层木拱壳两端对应的下弦拉索3与木拱2之间设置的若干

撑杆4中，靠近上弦单层木拱壳一侧的撑杆4上端与对应木拱2铰接，靠近框架梁1一侧的撑

杆4上端与框架梁1铰接；其中，每根下弦拉索3与对应的木拱2之间设置有若干组沿下弦拉

索3布置方向平行且等间距布置的V形支撑结构，在所述上弦单层木拱壳中部形成的交叉位

置均连接有一组撑杆4形成的V形支撑结构。

[0027] 为了加强上弦单层木拱壳面内刚度，在所述上弦单层木拱壳内设置有若干水平加

强杆5，所述水平加强杆5铰接在对应两根木拱2之间或者木拱2与框架梁1之间，所述水平加

强杆5与下弦拉索3相互垂直布置，所述下弦拉索3上方对应的若干水平加强杆5沿下弦拉索

3布置方向等间距平行布置，所述水平加强杆5与对应的两根撑杆4形成的V形支撑结构在同

一竖直面上，通过两根撑杆与对应水平加强杆的配合，在拉索与对应木拱之间形成稳定可

靠的支撑结构，使其结构整体稳定性更优。

[0028] 本发明的体系由于上弦木拱平行交错布置，仅形成一个交叉节点，形成空间拱壳，

提高了结构的整体稳定性，能减小檩条的截面尺寸，视觉上主次构件的尺度更加匹配，另外

下弦张拉索平行布置，传力明确简单，视觉上更加简洁。

[0029] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图2
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