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Organopiiyhdisteitd sis&ltdvid seoksia ja niiden kaytto
vettda hylkivdksi tekevddn ja mikrobeja estdvasdn kylléastd-
miseen

Keksintéo koskee organopiiyhdisteitd sis&ltévia
seoksia ja niiden kayttod vettd hylkivdksi tekevdsdn ja
mikrobeja est&vadn kylldstamiseen.

Alkyylitrialkoksisilaaninen kdayttd muurauksen te-
kemisessd vettd hylkivdksi on ollut tunnettua jo pit-
kdsdn (DE-patenttijulkaisu 2 029 446, EP-hakemusjulkaisu
0 101 816).

Rakennusmateriaalien mutta myts tekstiilien ja na-
han mikrobeja estdv&ddn kdsittelyyn ehdotetaan EP-hakemus-
julkaisussa 152 852 kaytettdvdksi seoksia, jotka sis&lta-
vat esimerkiksi 2-metyyli-1,4-naftokinonia, etanolia ja
propyylitrimetoksisilaania.

DE-hakemusjulkaisusta 3 031 598 on tunnettua kdyt-
t&dd metalliamiinisilikonaatteja, joilla on mikrobien vas-
taisia ominaisuuksia, kuivatussa, amorfisessa muodossa
kyllastys- ja pd8dllystysmateriaaleissa, kuten esimerkiksi
alkyylihartseissa.

JP-hakemusjulkaisussa 59/80 602 (C.A. 101 (15):124
890p, 1984) kuvataan tolueeniin tehty&d trietoksimetyylisi-
laanin ja tiabendatsolin seosta, jonka tarkoituksena on
rajoittaa homeenkasvua muurauspinnoilla.

Keksinnén tehtdv&nd on esittdd aine, joka sopii
epdorgaanisten oksidisten materiaalien samanaikaiseen vet-
td hylkivdksi tekevddn ja mikrobeja estdvadan kyllastami-
seen. |

Keksinndén kohteena ovat organopiiyhdisteitd sis&dl-
tavét seokset; jotka ovat tunnettuja siit8, ett& ne sisdl-
tavat

a) vadhintdan yht&d alkyylitrialkoksisilaania, jolla

on yleinen kaava
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(RO),Si-R! (1)
jossa
R on C,-C,~alkyyli, erityisesti C,-C,-alkyyli,
R' on C,~-C,;-alkyyli, erityisesti C,-C,;-alkyyli,
b) kationista trialkoksisilaania, jolla on yleinen
kaava '
R3
|
(RO),Si-R*-*) N-R* x) (I1)
S
jossa

R’ on C,-C,-alkyleeni, -CH,-CH,- @—cnz-

R}, R', R® ovat samanlaisia tai erilaisia ja ovat
C,-C,s-alkyyli,

X" on €17, Br, NO,”, I°, CH,COO",

ja tai organopiiyhdistettd, jolla on yleinen kaava

(RO),;Si-R*-S-SnR,* _ (III)
jossa

R® on C,-C,-alkyyli, erityisesti n-butyyli, aryyli,
erityisesti fenyyli,

liuotettuna tai mahdollisesti emulgoituna

c) proottiseen tai aproottiseen liuottimeen tai
liuotinseokseen.

Liuottimiksi sopivat alkoholit, erityisesti alkano-
lit, joissa on 1 ~ 3 hiiliatomia, mutta my®s alkaanit,
joissa on 5 - 30 hiiliatomia, tai niiden seokset, jollai-
sia on saatavissa kaupallisesti, esimerkiksi Shellsol‘®.

Aromaattiset hiilivedyt ovat tosin my®6s sopivia,
mutta ne eivdt ole puutteellisen ympdristdystévédllisyyten-
s8 vuoksi niin edullisia.

Vettd kdytetddn myds erityisesti seoksina alkoholin
(alkoholien) kanssa, jolloin sekoitussuhde middrdytyy aina
liuotettavien yhdisteiden laadun mukaan edullisesti niin,
ettd syntyy liuos.
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Erityisen edullisesti ndissd tapauksissa kaytetdén
kationisia organopiiyhdisteitd, jollaisia saadaan vesiliu-
oksina EP-patenttijulkaisun O 054 748 mukaan.

Tinapitoiset yhdisteet ovat tunnettuja julkaisusta
Izv. Sib. Otd. Akad. Nauk. SSR. Ser. Khim. Nauk. 1977 (1)
128-134 (C.A. 86 (25): 190126s (1977)).

Seokset sisdltdvat mahdollisesti my®s kohdissa a)
ja b) mainittujen yhdisteiden kondensoitumistuotteita.

Oligomeerit, jotka syntyvdt osan alkoholeista loh-
jetessa, ovat alan ammattilaiselle tunnettuja, samoin kuin
oligomeerin muodostumisen mekanismi. Niiden mukana olo ei
vaikuta haitallisesti seosten tehokkuuteen.

Keksinndn mukaiset seokset sisadltadvat 5 - 97 pai-
no-%, erityisesti 10 - 40 paino-% alkyylitrialkoksisilaa-
nia (-silaaneja) ja niiden mahdollisesti mukana olevia
kondensoitumistuotteita, 2 - 20 paino-%, erityisesti 5 -
15 paino-% kaavan (II) ja/tai (III) mukaisia yhdisteitid ja
niiden mahdollisesti mukana olevia kondensoitumistuotteita
ja 1 - 93 paino-%, erityisesti 55 - 85 paino-% liuotinta.

N&diden yhdisteiden lisidksi seokset sisdltavat edul-
lisesti 0,1 ~ 5,0 paino-%, erityisesti 0,1 - 1,0 paino-$%
sin&nsd tunnettua kondensoitumiskatalysaattoria kuten esi-
merkiksi dibutyylitinadilauraattia tai tetrabutyylitita-
naattia.

Kationisina trialkoksisilaaneina kaytetddn edulli-
sesti yhdisteitd, joilla on yleiset kaavat

(C,H,0),Si-(CH,),-N'""’(CH,;),C H, ,, c1"’ (1IV)
ja
(C,H,0),Si-(CH,),-N"")(CH,;)(C_H,..,), C1' (V)

jossa n = 8 - 18.
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Tdllaisilla yhdisteill&d on mikrobien vastainen vai-
kutus. 3-(trimetoksisilyyli)propyylidimetyylioktadekyyli-
ammoniumkloridia kdytet&idn esimerkiksi t&m&n ominaisuuden
vuoksi polyuretaanivaahdoissa (J. Cell. Plast. 21 (5)
332-7 (C.A. 105 82): 7525v, 1985)).

Patenttihakemuksen toisena kohteena on keksinntn
mukaisten seosten kdyttd epdorgaanisen oksidisen materiaa-
lin vettd hylkivdksi tekevddn ja mikrobeja estdvddn kyl-
lastédmiseen. N&ihin luetaan kuuluviksi erityisesti kivi,
muuraus, betoni ja julkisiwvurappaus.

Seosten levittdminen pinnoille suoritetaan yleises-
ti tunnetulla tavalla esimerkiksi upottamalla, sivelem&dl-
18, sumuttamalla tai kdsittelemdlla juoksevalla seoksella.
Tavallisesti ainetta levitet&&n niin paljon kuin materiaa-
liin imeytyy. T&md havaitaan tavallisesti siitd, etta le-
vitettdvd silaani ei ole ndkyvissd pinnalla kauemmin kuin
noin yhden minuutin, eli t&m&@ nayttdd tdnd aikana kyll&ai-
sen kostealta.

Kdsiteltdvd pinta voi t&dlldin olla sekd kuiva etta
veden kostuttama. Pinnalla ei kuitenkaan saa olla "seiso-
vaa" vettd. Tarkedd on vain, ettd pinta voi ime& seoksen;
se ei saa sen vuoksi olla esimerkiksi p&lyn, suolan, suo-
laliuoksen tai ©ljyn likaama niin, ettd imeytymisvaikutus
selvdasti huononee. Siind mddrin likaantuneet pinnat téytyy
puhdistaa ennen k&ytt6a sindnsd tunnetulla tavalla.

Ensimmdisen kerran saadaan ndin aikaan epdorgaani-
sen oksidisen aineksen vettd hylkivdaksi tekeva ja samanai-
kaisesti mikrobeja est&va kdsittely, joka ei ole vain pin-
nan pd&dllystamist&, vaan jolla on myds syvavaikutus.

Yll&attéavdsti kationisten organopiiyhdisteiden 1i-
sdaminen vaikuttaa pienestéa liséysméérésté huolimatta si-
ten, ettd vettd hylkividksi tekevdn aineen tunkeutumissy-
vyys kohoaa ja samanaikaisesti ndin k&siteltyjen materiaa-

lien vedensidontakyky vé&henee.
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Tamd koskee yllattdvasti myds kationisia yhdistei-
td, joiden substituentilla R! on merkitys -C,;H;, ja joista
tunkeutumissyvyyden suhteen olisi odotettu p&invastaista.

Samanaikaisesti on todettavissa, ettd yleisen kaa-
van (II) mukaiset kationiset yhdisteet parantavat liukoi-
suutta parantavina aineina alkyylitrialkoksisilaanien liu-
koisuutta vesi/alkoholiseokseen.

Keksinndn mukaisten seosten vaikutuksen havainnol-
listamiseksi suoritettiin joukko kokeita.

Kokeen suoritus:

Kivikoekappaleita (5 x 5 x 5 cm; materiaali kalkki-
hiekkatiili) pidet&&n ensin muutamia viikkoja normaali-~
ilmastossa (23 °C, suht. kosteus 50 %) ja sen jdlkeen pun-
nitaan. 200 ml silaaniseosta laitetaan 400 ml:n dekantte-
rilasiin ja kolme koekappaletta upotetaan kokonaan kahdes-
ti puolen tunnin aikavédlein 2 minuutiksi. Silanisoinnin
suorituksen jdlkeen kivenkappaleita varastoidaan 14 pdivaa
huoneenldmpdtilassa. Vedensitoutumisen mdadrittémiseksi
laitetaan aina kaksi ndytettd vesihauteeseen, niin etta
niiden p&&l118 on 5 cm vettd, ja mddritetddn paino 10
min:n, 30 min:n, 60 min:n, 2 tunnin, 4 tunnin, 8 tunnin ja
24 tunnin kuluttua (lampdtila 20 °C). Tunkeutumissyvyyden
mittaamiseksi koekappaleet halkaistaan vasaran ja taltan
avulla fa sumutetaan vedelld, joka on varjatty musteella.

Kaytetddn seuraavia yhdisteiti:

Si 103: propyylitrimetoksisilaani

Si 108: n-oktyylitrimetoksisilaani

Si 118: n-oktadekyylitrimetoksisilaani

Si 275: 3-(trietoksisilyyli)propyylidimetyyliokta-
dekyyliammoniumkloridi

Liuottimena k&ytetddn isopropanolia, katalysaatto-
rina n-butyylititanaattia. Pitoisuusluvut tarkoittavat
painoprosentteja laskettuna seoksen Kkokonaismd8drdn suh-

teen, kuten myds muut ilmoitetut osat.
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Painon lisays

prosentteina
(24 tuntia ve- Silaanin tunkeu-
Silaaniseos sihauteessa) tumissyvyys {mm)
Sokeakoe (kdsittelematon) 10,27 -
Si 103: 10 % ) 6,11 i,5 - 2,5
Si 103: 10 %; Si 275: 5 % 1,01 2 -4
Si 103: 10 %; Si 275: 5 % 0,92 2 -4
Kat: 0,5 %
Si 108: 10 % 3 -4
Si 108: 10 %; Si 275: 5 % 0,79 4 - 5
Si 108: 10 %; Si 275: 5 % 0,91 3 -6
Kat: 0,5
Ssi 118: 10 % 3,68 1 -2
Si 118: 10 %; si 275: 5 % 0,85 1,5 - 2,5
Si 118: 10 %; si 275: 5 % 0,77 1 -2

Kat: 0,5 %
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Patenttivaatimukset:

1. Organopiiyhdisteitd sis8ltdvid seoksia, t un -
nettu siitd, ettd ne sisdltavat
v a) yahintéan yhtd alkyylitrialkoksisilaania, jolla
on yleinen kaava

(RO),Si-R! _ (1)
jossa

R on C,-C,-alkyyli, erityisesti C,-C,-alkyyli,

R' on C,-C,,-alkyyli, erityisesti C,-C,,-alkyyli,

b) kationista trialkoksisilaania, jolla on yleinen
kaava ‘

R3
| :
(RO),Si-R*-"’ N-R* X&) : (11)
_ AS :

jossa

R? on C,-C,-alkyleeni, -CH,-CH,- @-CHZ—

R}, R', R’ ovat samanlaisia tai erilaisia ja ovat
C,-Cie-alkyyli,

X" on Cl°, Br’, NO,”, I, CH,COO",

ja tai organopiiyhdistett&d, jolla on yleinen kaava
(RO),Si-R*-S-SnR,* , (III)

jossa
| R® on C,-C,-alkyyli, erityisesti n-butyyli, aryyli,
erityisesti fenyyli,
liuotettuna tai mahdollisesti emulgoituna
c) proottiseen tai aproottiseen liuottimeen tai

liuotinseokseen.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukaisia seoksia, t u n -
nettu siitd, ettd ne sisdltédvdt kohdissa a) ja b)
mainittujen organopiiyhdisteiden kondensoitumistuotteita.

3. Patenttivaatimusten 1 tai 2 mukaisia seoksia,
tunnettuja siitd, ettd ne sisdltdvat 5 - 97 pai-
no-% alkyylitrialkoksisilaania (-silaaneja) ja niiden mah-
dollisesti mukana olevia kondensoitumistuotteita, 2 - 20
paino-% kaavojen (II) ja/tai (III) mukaisia yhdisteitad ja
niiden mahdollisesti mukana olevia kondensoitumistuotteita
ja 1 - 93 paino-% liuotinta.

4. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 3
mukaisia secksia, tunnettusiitd, ettd ne lisdksi
sisdltdvdt 0,1 - 5,0 paino-% yht& sindnsi tunnettua kon-
densointikatalysaattoria..

5. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 4
mukaisia seoksia, tunnettu siitd, ettd ne sissdl-
tavat kationista trialkoksisilaania, jolla on yleinen
kaava

(C,H,0),Si-(CH,),-N""'(CH,),C H,,,, C1' (1IV)
tai
(C,H,0),8i-(CH,),-N"")(CH,)(CH,,,,), C1" (V)

jossa n = 8 - 18.

6. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 5
mukaisten seosten kdyttd epdorgaanisen oksidisen materiaa-
lin vettd hylkivdksi tekevadn ja mikrobeja estdvaan kyl-
l8sté&miseen.

7. Yhden tai useamman batenttivaatimuksen 1 - 5
mukaisten seosten kdyttd, tunnet tu siitd, ettd
kylldstetd&n hiekkakived, muurausta, betonia tai julkisi-

vurappausta.
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