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(57) Abstract: The invention relates to a

1 difterential gearing (1) having a control-

lable interlock, wherein the differential
gearing (1) is installed in a drive axle
(20) comprising a first axle part (21) and
a second axle part (22). An interlock
clutch (10) interacts with the first axle
part (22) or the second axle part (22).
The differential gearing (1) comprises a
differential unit (3) and the interlock
clutch (10).

(57) Zusammenfassung: Es ist ein Ditfe-
renzialgetriebe (1) mit regelbarer Sperre
offenbart, wobei das Differenzialgetriebe
(1) in eine aus einen ersten Achsteil (21)
und einem zweiten Achsteil (22) beste-
hende Antriebsachse (20) eingebaut ist.
Mit dem ersten Achsteil (22) oder dem
zweiten Achsteil (22) wirkt eine Sperren-
kupplung (10) zusammen. Das Differen-

zialgetriebe (1) ist aus einer Differenzial-
einheit (3) und der Sperrenkupplung (10)
aufgebaut.
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Bezeichnung der Erfindung

Differenzialgetriebe mit regelbarer Sperre

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Differenzialgetriebe mit regelbarer Sperre. Dabei ist
das Differenzialgetriebe in eine aus einem ersten Achsteil und einem zweiten
Achsteil bestehende Antriebsachse eingebaut. Mit dem ersten Achsteil oder

dem zweiten Achsteil wirkt eine Sperrenkupplung zusammen.

Hintergrund der Erfindung

Die deutsche Patentanmeldung DE 10 2005 007 650 A1 offenbart ein Differen-
zialgetriebe eines Fahrzeugs. Das Differenzialgetriebe wird dazu verwendet,
um ein Antriebsmoment in Fahrzeugquerrichtung zwischen zwei Radern einer
antreibenden Fahrzeugquerachse zu verteilen. Das Antriebsmoment einer Ge-
triebeeingangswelle wird mit einem vordefinierten Verteilungsgrad zwischen
zwei jeweils mit der Getriebeeingangswelle wirkverbundenen Getriebeaus-
gangswellen verteilt. Die Getriebeausgangswellen stehen jeweils mit einem der
Rader einer Fahrzeugquerachse in Wirkverbindung. Die Getriebeausgangswel-
len sind Uber eine Getriebeeinrichtung miteinander verbunden. Des Weiteren
ist die Getriebeeinrichtung derart mit einer ein Drehmoment erzeugenden An-
triebswelle verbunden, dass der vordefinierte Verteilungsgrad in Abhangigkeit

des Drehmoments der Antriebswelle veranderbar ist.

Die deutsche Offenlegungsschrift DE 10 2004 002 195 A1 offenbart ein Vertei-
lergetriebe mit einer Antriebsmaschine, die mit einer Antriebswelle und zwei
Abtriebswellen versehen ist. Zwischen der Antriebswelle und einer der Ab-

triebswellen ist jeweils ein Schaltelement mit stufenlos variierbarer Ubertra-
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gungsfahigkeit angeordnet. Ein Verteilungsgrad des Antriebsmoments der An-
triebsmaschine ist zwischen den beiden Abtriebswellen in Abhangigkeit der
jeweils steuer- und regelbaren Ubertragungsfahigkeiten der Schaltelemente
einstellbar. Bei dem Kraftschluss zwischen der Antriebswelle und der beiden
Abtriebswellen ist derart wenigstens ein Verteilerradsatz mit definierter Uber-
setzung angeordnet. Das Antriebsmoment ist bei Wirkung des ersten Schalt-
elements mit einer Ubertragungsfahigkeit, bei der Uiber das erste Schaltelement
im Wesentlichen kein Drenmoment geflhrt ist, und im synchronen Zustand des
zweiten Schaltelements mit einem mit der Ubersetzung des Verteilerradsatzes
korrespondierenden Grundverteilungsgrad zwischen den beiden Abtriebswel-

len verteilbar.

Die deutsche Offenlegungsschrift DE 10 2004 002 187 A1 offenbart ein Getrie-
be zum Verteilen eines Antriebsmoments auf wenigstens zwei Abtriebswellen
mit mindestens zwei wenigstens dreiwelligen Differenzialen. Zwischen einer
dritten Welle des zweiten Differenzials und der zweiten Welle des ersten Diffe-
renzials sowie zwischen der zweiten Welle und der dritten Welle des zweiten
Differenzials ist jeweils ein reibschlissiges Schaltelement angeordnet, dessen
Ubertragungsfahigkeit jeweils Uber eine Aktuatorik einstellbar ist. Das An-
triebsmoment ist zwischen den beiden Abtriebswellen in Abhangigkeit der ein-
gestellten Ubertragungsfahigkeiten der Kupplung verteilbar. Dazu sind die
Ubertragungsfahigkeiten der beiden Schaltelemente zwischen einem unteren
Grenzwert, bei dem im Wesentlichen kein Drehmoment um die Schaltelemente
ubertragen wird, und einem oberen Grenzwert, der einem synchronen Zustand
der Schaltelemente entspricht und bei dem ein an einem Schaltelement anlie-
gendes Drenmoment vollstandig wenigstens annahernd verlustfrei Ubertragen

wird, variierbar.

Diese Sperrdifferenziale werden z. B. im Porsche Cayenne, VW Tuareg oder
Ferrari F 430 eingesetzt. Die Sperrdifferenziale finden im PKW oder LKW v. a.
zur Erhohung der Traktion Anwendung. Sowohl im Off-Road-Bereich wie auch
auf der Straflde dienen Sperren in Differenzialen dazu, den eigentlichen Dreh-

zahlausgleich zwischen den Radern zu behindern und das Ubertragbare Dreh-
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moment einer Achse auszuschopfen. Geregelte Sperren, die in den meisten
Ausfuhrungen als Kupplungen ausgebildet sind, weisen in haufigen konventio-
nellen Differenzialen Ubersetzungsbedingt meist eine nur geringe Sperrwirkung
auf. Umgekehrt mussen verhaltnismallig grofle Kupplungspakete verwendet

werden, um die gewunschte Sperrwirkung erzeugen zu konnen.

Aufgabe der gegenwartigen Erfindung ist es, ein Differenzialgetriebe zu schaf-
fen, welches eine einfache Konstruktion aufweist und dabei trotzdem eine hohe
Verstarkungswirkung der regelbaren Kupplung bzgl. der Sperrwirkung besitzt.
Hinzu kommt, dass das Differenzialgetriebe gemaf der Erfindung eine kompak-

te Bauweise aufweisen soll.

Aufgrund der Erfindung ergibt sich aus der Kombination von Kupplungen mit
neuartigen Differenzialen, ggf. auch Uber weitere Planetengetriebe, die Mog-
lichkeit der Erzeugung von Sperrwerten mit kleinen Drehmomenten an der
Kupplung. Dies wird v. a. dadurch erreicht, dass man eine geeignete Kopplung
der Wellen des Differenzials Uber diese Kupplung herstellt. Ebenso ist es er-
findungsgemal bedingt, dass man bei dem Aufbau der neuartigen Differenzial-
getriebe moglichst wenige Teile verwendet. Insbesondere wird ein Augenmerk
darauf gelegt, moglichst wenige Sonderbauteile, wie z. B. Planetentrager, zu

verwenden.

Erfindungsgemaf wird dies dadurch erreicht, dass das Differenzialgetriebe aus
einer Differenzialeinheit und der Sperrenkupplung aufgebaut ist. In einer ersten
Ausfuhrungsform besteht die Differenzialeinheit aus einem Stirnraddifferenzial,
das einen Planetentrager mit Doppelplanetenpaar umfasst. Die Differenzialein-

heit ist um eine Uberlagerungseinheit ergéanzt.

Die Planetenlagerung der Uberlagerungsstufe ist rotativ fest im Geh&use ver-
ankert. Ebenso ist es moglich, dass die Uberlagerungseinheit mit einem Plane-
ten eines der Planetenpaare verbunden ist., bzw. der Planet der Uberlage-

rungsstufe einteilig mit dem Ausgleichsrad des Differenzials verbunden ist.
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Die Sperrenkupplung wirkt auf die Uberlagerungseinheit. Die Differenzialein-
heit besitzt eine erste Sonne und eine zweite Sonne. Die erste Sonne ist dabei
mit dem ersten Achsteil und die zweite Sonne mit dem zweiten Achsteil ver-

bunden.

Die erste Sonne des Stirnraddifferenzials ist mit dem ersten Achsteil verbun-
den. Ein Hohlrad der Uberlagerungseinheit ist ebenfalls mit dem ersten Achs-

teil verbunden. Eine zweite Sonne ist mit dem zweiten Achsteil verbunden.

Durch diese erfindungsgemalRe Kombination eines Stirnraddifferenzials mit
einem Uberlagerungsgetriebe und einer Sperrenkupplung erreicht man ein
erhoéhtes Sperrmoment an den Radern, die auf den jeweiligen Achsen sitzen. In
einer ersten Ausfihrungsform wird die Kombination mit einem weiteren Plane-
tengetriebe eingesetzt. Das Planetengetriebe besitzt jedoch einen gemeinsa-
men Planetentrager mit dem Differenzial. In der anderen Ausflhrungsform
wahlt man die Stufung eines Differenzialsplaneten und ein weiteres Sonnen-
rad. Der Verstarkungsgrad der Kupplung bzgl. der Sperrwirkung betragt bei
diesen Konzepten ungefahr das Dreifache. Dies bedeutet, dass man mit 100
Nm an der Kupplung etwa mit 300 Nm ein Sperrmoment an den Radern erzeu-

gen kann.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist eine Differenzialeinheit als ein Stirnrad-
differenzial ausgebildet, bei dem eine erste Sonne mit der ersten Achse ver-
bunden ist. Die Differenzialeinheit umfasst einen bestimmten Planeten, der
zum einen mit einem Hohlrad und zum anderen mit einer weiteren Sonne

kammt.

Die Sperrenkupplung ist bei dieser Ausflhrungsform zwischen der weiteren
Sonne und dem Hohlrad eingeflgt. Der Antrieb erfolgt bei dieser Ausfuhrungs-
form Uber den Planetentrager. Der Abtrieb erfolgt Gber das Hohlrad und eine
Sonne. Das Differenzialgetriebe enthalt ferner, wie bereits oben erwahnt, einen
gestuften Planeten, mit dessen groem Rad eine weitere Sonne kammt. Zwi-

schen dieser Sonne und der Hohlradwelle ist die Sperrenkupplung eingefugt.
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Mit dieser Anordnung lasst sich ebenso ein Verstarkungsgrad von ca. 3 bis 4

erzielen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform besteht das Differenzialgetriebe aus einem
ersten Planetengetriebe und einem zweiten Planetengetriebe. Das erste Plane-
tengetriebe umfasst eine erste Sonne, einen ersten Planeten und ein erstes
Hohlrad. Das zweite Planetengetriebe umfasst eine zweite Sonne, einen zwei-

ten Planeten und ein zweites Hohlrad.

Die Sperrenkupplung ist mit dem ersten Hohlrad verbunden, wobei die Sper-
renkupplung auf eine zwischen der ersten Achse und der zweiten Achse ange-
ordnete Zwischenachse wirkt. Die erste Sonne und die zweite Sonne sind auf

der Zwischenachse angebracht.

Bei dieser Ausfluhrungsform werden, wie bereits oben erwahnt, zwei Planeten-
getriebe der Bauart Sonne — Planet — Hohlrad derart miteinander gekoppelt,
dass sich die gewlnschte Differenzialfunktionalitat ergibt. Keines der beiden
Getriebe weist fiir sich die bendtigte Ubersetzung flr ein Differenzial auf. Dies
wird erst durch den geeigneten Zusammenschluss mehrerer Wellen erreicht.
Wie bereits oben erwahnt, werden die bei dieser Ausflhrungsform verwende-
ten beiden Sonnen an der Zwischenwelle angeschlossen. Diese Zwischenwelle
dient als ,Momentenwaage® zwischen den beiden Teilgetrieben. Wird diese
Uber eine regelbare Kupplung mit dem Hohlrad verbunden, kann eine grofe
Verstarkungswirkung erzielt werden. Diese Verstarkungswirkung betragt hier
ca. das Siebenfache, d. h. mit 100 Nm an der Kupplung werden 700 Nm als

Sperrmoment bewirkt.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Differenzialgetriebe aus einem
ersten Planetengetriebe und einem zweiten Planetengetriebe aufgebaut, wobei
das erste Planetengetriebe eine erste Sonne und einen ersten Planeten um-
fasst. Das zweite Planetengetriebe umfasst eine zweite Sonne und einen zwei-
ten Planeten. Die erste Sonne ist mit der ersten Achse und die zweite Sonne

mit der zweiten Achse verbunden.
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Der erste Planet des ersten Planetengetriebes kammt mit dem zweiten Plane-
ten des zweiten Planetengetriebes. Es ist ein Steg vorgesehen, der dem ersten
Planetengetriebe und dem zweiten Planetengetriebe gemein ist. Dieser Steg ist
nach auf’en hin nicht angeschlossen. Der Steg ist mit der Sperrenkupplung

verbunden, die auf der zweiten Achse sitzt.

Auch bei dieser Ausfihrungsform werden, wie bei der vorausgehenden Ausflh-
rungsform, zwei Planetengetriebe miteinander kombiniert. Der Antrieb erfolgt
uber ein Hohlrad und der Abtrieb auf die Rader wird durch zwei Sonnenrader
bewerkstelligt. Ein Steg ist beiden Getrieben gemeinsam und nach aufien hin
nicht angeschlossen. Wird der Steg Uber die Sperrenkupplung mit einer der
Sonnen verbunden, kann in etwa ein Verstarkungsgrad um den Faktor 3 er-

reicht werden.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Ausflhrungsform des
Differenzialgetriebes, bei der eine Uberlagerungseinheit mit ei-
nem Bolzen eines der Planetenpaare kammt.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer weiteren Ausfuhrungs-
form des Differenzialgetriebes, bei der die Uberlagerungseinheit
mit einem Planeten eines der Planetenpaare verbunden ist.

Figur 3 zeigt eine weitere schematische Ausfuhrungsform eines Differen-
zialgetriebes, bei der die Differenzialeinheit ein Stirnrad ist und
wobei eine Sonne mit einer der Achsen verbunden ist.

Figur 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des Differenzialgetriebes,
welches aus einem ersten Planetengetriebe und einem zweiten
Planetengetriebe aufgebaut ist.

Figur 5 zeigt zusatzlich eine Ausfuhrungsform des Differenzialgetriebes,
das ebenfalls aus einem ersten Planetengetriebe und einem zwei-
ten Planetengetriebe aufgebaut ist, wobei beiden Getrieben ein

Steg gemeinsam ist.
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FUr gleiche oder gleich wirkende Elemente der Erfindung werden identische
Bezugszeichen verwendet. Ferner werden der Ubersicht halber in den einzel-
nen Figuren nur Bezugszeichen dargestellt, die fur die Beschreibung der jewei-
ligen Figur erforderlich sind. Die dargestellten Ausfuhrungsformen stellen ledig-
lich Beispiele dar, wie die erfindungsgemafe Vorrichtung ausgestaltet sein

kann. Sie stellen keine abschlieRende Begrenzung der Erfindung dar.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Differenzialgetriebes 1 mit
regelbarer Sperre. Das Differenzialgetriebe ist in eine aus einem ersten Achs-
teil 21 und einem zweiten Achsteil 22 bestehende Antriebsachse 20 eingebaut.
Das Differenzialgetriebe 1 besteht aus einer Differenzialeinheit 3, die als aus-
gebildet ist. Die Differenzialeinheit 3 ist ferner mit einer Uberlagerungseinheit
17 verbunden. Die Differenzialeinheit 3 besitzt eine erste Sonne 31, die mit der
ersten Achse 21 verbunden ist. Ferner besitzt die Differenzialeinheit 3 eine
zweite Sonne 32, die mit dem zweiten Achsteil 22 der Achse 20 verbunden ist.
Uber einen Antrieb 24 wird die Drehbewegung einer Antriebsmaschine (nicht
dargestellt) auf den Planetentrager 12 Ubertragen. Der Planetentrager 12 um-
fasst ein Doppelplanetenpaar 14, das in geeigneter Weise mit der ersten Son-
ne 31 bzw. zweiten Sonne 32 zusammenwirkt. In der in Fig.1 dargestellten
Ausflhrungsform sind die Wellen 16 und 26 des Doppelplanetenpaares 14 der
Differenzialeinheit 3 drehfest mit dem Planetentrager 12 verbunden. Zwischen
den Ausgleichs- bzw. Planetenradern des Stirnraddifferenzial 15 und den Pla-
neten der Uberlagerungseinheit 17 besteht keine Verbindung. Die Uberlage-
rungseinheit 17 umfasst ein Hohlrad 18, das ebenfalls mit dem ersten Achsteil
21 verbunden ist. Das Hohlrad 18 wirkt mit der Sperrenkupplung 10 zusam-

men.

Figur 2 zeigt eine im Vergleich zu Figur 1 eine etwas abgeanderte Ausfuh-
rungsform des Differenzialgetriebes 1. Hier ist die Uberlagerungseinheit 17
etwas anders ausgestaltet. Auch hier wirkt die Sperrenkupplung 10 auf die
Uberlagerungseinheit 17. Die Uberlagerungseinheit 17 besitzt eine Sonne 71,
die mit einem Zahnrad 72 kammt, welches mit einem Planeten eines der Plane-

tenpaare 14 fest verbunden ist. Auch hier ist die erste Sonne 31 mit dem ersten
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Achsteil 21 und die zweite Sonne 32 mit dem zweiten Achsteil 22 verbunden. In
den in Figur 1 und Figur 2 beschriebenen Ausfuhrungsformen ist es moglich,
den dreifachen Verstarkungsgrad der Kupplung bzgl. der Sperrwirkung zu er-

reichen.

Figur 3 zeigt eine dritte Ausflinrungsform des Differenzialgetriebes 1. Uber
einen Antrieb 24 wird das Stirnraddifferenzial 15 angetrieben. Eine erste Sonne
31 ist mit dem ersten Achsteil 21 verbunden. Mit dem zweiten Achsteil 22 ist
ein Hohlrad 18 verbunden. Das Hohlrad 18 kdmmt Gber einen gestuften Plane-
ten 19 mit einer weiteren Sonne 32 und der ersten Sonne 31. Bei der in Figur 3
dargestellten Ausfihrungsform ist die Sperrenkupplung 10 zwischen dem Hohl-

rad 18 und der weiteren Sonne 32 vorgesehen.

Figur 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines moglichen Aufbaus eines
Differenzialgetriebes 1. In der hier dargestellten Ausfuhrungsform besteht das
Differenzialgetriebe 1 aus einem ersten Planetengetriebe 41 und einem zwei-
ten Planetengetriebe 42. Das erste Planetengetriebe 41 besitzt eine erste Son-
ne 31, die auf einer Zwischenachse 25 sitzt. Ferner besitzt das erste Planeten-
getriebe 41 einen ersten Planeten 43. Das zweite Planetengetriebe 42 umfasst
eine zweite Sonne 32, die ebenfalls auf der Zwischenachse 25 sitzt. Zusatzlich
zur zweiten Sonne 32 ist im zweiten Planetengetriebe 42 auch ein zweiter Pla-
net 44 vorgesehen. Uber ein Hohlrad 46 wird die Drehbewegung des Antriebs
24 in das zweite Planetengetriebe 42 geleitet. Die Sperrenkupplung 10 ist mit
dem ersten Hohlrad 45 des ersten Planetengetriebes 41 verbunden. Die Sper-
renkupplung wirkt auf die zwischen dem ersten Achsteil 21 und dem zweiten

Achsteil 22 vorgesehene Zwischenachse 25.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des Differenzialgetriebes 1. Das
Differenzialgetriebe 1 besteht aus einem ersten Planetengetriebe 41 und einem
zweiten Planetengetriebe 42. Das erste Planetengetriebe 41 besteht aus einer
ersten Sonne 31 und einem ersten Planeten 43. Ebenso besteht das zweite
Planetengetriebe 42 aus einer zweiten Sonne 32 und einem zweiten Planeten

44. Die erste Sonne 31 ist mit dem ersten Achsteil 21 verbunden. Ebenso ist
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die zweite Sonne 32 mit dem zweiten Achsteil 22 verbunden. Ferner sitzt auf
dem zweiten Achsteil 22 die Sperrenkupplung 10. Das erste Planetengetriebe
41 und das zweite Planetengetriebe 42 sind dabei derart angeordnet, dass der
erste Planet 43 des ersten Planetengetriebes 41 mit dem zweiten Planet 44
5 des zweiten Planetengetriebes 42 kammt. Ein Steg 46 ist dem ersten Plane-
tengetriebe 41 und dem zweiten Planetengetriebe 42 gemein. Somit ist das
erste Planetengetriebe 41 und das zweite Planetengetriebe 42 nach aulen hin
durch den Steg 46 abgeschlossen. Der Steg 46 ist ebenfalls mit der Sperren-
kupplung 10 verbunden, die, wie bereits erwahnt, auf dem zweiten Achsteil 22

10 angebracht ist.
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10

Patentanspriiche

Differenzialgetriebe (1) mit regelbarer Sperre, wobei das Differenzialge-
triebe (1) in eine aus einem ersten Achsteil (21) und einem zweiten Achs-
teil (22) bestehende Antriebsachse (20) eingebaut ist, dass eine Sperren-
kupplung mit dem ersten Achsteil (22) oder dem zweiten Achsteil (22) (10)
zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass das Differenzialgetriebe
(1) aus einer Differenzialeinheit (3) und der Sperrenkupplung (10) aufge-

baut ist.

Differenzialgetriebe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Differenzialeinheit (3) aus einem Stirnraddifferenzial (15), das einen
Planetentrager (12) mit Doppelplanetenpaar (14) umfasst, und aus einer

Uberlagerungseinheit (17) besteht.

Differenzialgetriebe (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Uberlagerungseinheit (17) mit einer Welle (16) eines der Planeten-

paare (14) verbunden ist.

Differenzialgetriebe (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Uberlagerungseinheit (17) mit einem Planeten eines der Planetenpaa-

re (14) verbunden ist.

Differenzialgetriebe (1) nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sperrenkupplung (10) auf die Uberlagerungsein-
heit (17) wirkt.

Differenzialgetriebe (1) nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Differenzialeinheit (3) eine erste Sonne (31) und
eine zweite Sonne (32) besitzt und dass die erste Sonne (31) mit dem
ersten Achsteil (21) und die zweite Sonne (32) mit dem zweiten Achsteil
(22) verbunden ist.
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10.

11.

12.
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Differenzialgetriebe (1) nach einem der Ansprlche 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine erste Sonne (31) des Stirnraddifferenzials (15)
mit dem ersten Achsteil (21) verbunden ist und dass ein Hohlrad (18) der
Uberlagerungseinheit (17) ebenfalls mit dem ersten Achsteil (21) verbun-
den ist und dass eine zweite Sonne (32) mit dem zweiten Achsteil (22)

verbunden ist.

Differenzialgetriebe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Differenzialeinheit (3) ein Stirnraddifferenzial (15) ist, bei dem eine

erste Sonne (31) mit dem ersten Achsteil (21) verbunden ist.

Differenzialgetriebe (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Differenzialeinheit (3) einen gestuften Planeten (19) umfasst der zum
einen mit einem Hohlrad (18) und zum anderen mit einer weiteren Sonne
(32) kammt.

Differenzialgetriebe (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sperrenkupplung (10) zwischen der weiteren Sonne (32) und dem

Hohlrad (18) eingeflgt ist.

Differenzialgetriebe (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Differenzialgetriebe (1) aus einem ersten Planetengetriebe (41) und
einem zweiten Planetengetriebe (42) aufgebaut ist, wobei das erste Pla-
netengetriebe (41) eine erste Sonne (31), einen ersten Planeten (43) und
ein erstes Hohlrad (45) umfasst und das zweite Planetengetriebe (42) ei-
ne zweite Sonne (32), einen zweiten Planeten (44) und ein zweites Hohl-
rad (46) umfasst.

Differenzialgetriebe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sperrenkupplung (10) mit dem ersten Hohlrad (45) verbunden ist, die
auf eine zwischen dem ersten Achsteil (21) und dem zweiten Achsteil (22)

angeordnete Zwischenachse (25) wirkt.
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14.

15.

16.

17.

12

Differenzialgetriebe (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Sonne (31) und die zweite Sonne (32) auf der Zwischen-

achse (25) angebracht sind.

Differenzialgetriebe (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Differenzialgetriebe (1) aus einem ersten Planetengetriebe (41) und
einem zweiten Planetengetriebe (42) aufgebaut ist, wobei das erste Pla-
netengetriebe (41) eine erste Sonne (31) und einen ersten Planeten (43)
umfasst und das zweite Planetengetriebe (42) eine zweite Sonne (32) und
einen zweiten Planeten (44) umfasst, die erste Sonne (31) mit dem ersten
Achsteil (21) und die zweite Sonne (32) mit dem zweiten Achsteil (22)

verbunden ist.

Differenzialgetriebe (1) nach den Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Planet (43) des ersten Planetengetriebes (41) mit dem

zweiten Planeten (44) des zweiten Planetengetriebes (42) kammit.

Differenzialgetriebe (1) nach den Ansprichen 14 und 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Steg (46) vorgesehen ist, der dem ersten Plane-
tengetriebe (41) und dem zweiten Planetengetriebe (42) gemein ist und

nach aufden hin nicht angeschlossen ist.

Differenzialgetriebe (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Steg (46) mit der Sperrenkupplung (10) verbunden ist, die auf

dem zweiten Achsteil (22) sitzt.



PCT/EP2009/065837

WO 2010/069729

1/5

Fig. 1




PCT/EP2009/065837

WO 2010/069729

2/5




WO 2010/069729 PCT/EP2009/065837
3/5

Fig. 3



WO 2010/069729

4/5

|

PCT/EP2009/065837




WO 2010/069729 PCT/EP2009/065837
5/5

Fig. 5



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2009/065837

CLASSIFICATION O

A.
INV.

SUBJECT MATTER

F16H48/22 F16H48/10

F16H48/30

B60K17/16 B60K23/04

According to Intemational Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followgd by classification symbols)

F16H B60K

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are inciuded in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category”

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

X US 2005/197228 A1 (SHOWALTER DAN
8 September 2005 (2005-09-08)

X EP 0 025 499 A2 (CATERPILLAR TRACTOR CO

[US]) 25 March 1981 (1981-03-25)
page 6, line 1 - page 10, line 4
claims 5-8; figures 1,4-6

X WO 2006/074679 A1 (GKN DRIVELINE
[DE]; GASSMANN THEODOR [DE])

20 July 2006 (2006-07-20)

claims 1-5; figure 1

X EP 0 291 544 A1 (ROHS ULRICH [DE])

23 November 1988 (1988-11-23)

paragraphs [0049] - [0061]; figures 1B,7,8

page 5, line 21 - page 7, line 28

column 2, line 15 - column 3, line 8

J [US]) 1-3,5-6,

INT GMBH

1-6,8

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

E See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

“A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

19 January 2010

Date of mailing of the international search report

25/01/2010

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Truchot, Alexandre

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

Relevant to claim No.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2009/065837
Patent document Publication Patent family Pubtication
cited in search report date member(s) date
US 2005197228 Al 08-09-2005 DE 102005003691 Al 29-09-2005
US 2006178242 Al 10-08-2006
EP 0025499 A2 25-03-1981  NONE
WO 2006074679 Al 20-07-2006 DE 112004003027 A5 06-12-2007
EP 0291544 Al 23-11-1988  NONE

Form PCTASA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/065837

KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

A.
INV.

s
6H48/22 F16H48/10 F16H48/30 B60K17/16 B60K23/04

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpritstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16H B60K

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdifentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete failen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden wy«
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie

Kategorie* | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 2005/197228 A1 (SHOWALTER DAN J [US]) 1-3,5-6,
8. September 2005 (2005-09-08) 8
Absatze [0049] - [0061]; Abbildungen
1B,7,8
X EP 0 025 499 A2 (CATERPILLAR TRACTOR CO 1-2,5,8,
[US]) 25. Marz 1981 (1981-03-25) 11-12,14
Seite 6, Zeile 1 - Seite 10, Zeile 4
Anspriiche 5-8; Abbildungen 1,4-6
X WO 2006/074679 Al (GKN DRIVELINE INT GMBH 1-3,5,8,
[DE]; GASSMANN THEODOR [DE]) 11,14
20. Juli 2006 (2006-07-20)
Seite 5, Zeile 21 - Seite 7, Zeile 28
Anspriiche 1-5; Abbildung 1
X EP 0 291 544 Al (ROHS ULRICH [DE]) 1-6,8
23. November 1988 (1988-11-23)
Spalte 2, Zeile 15 - Spalte 3, Zeile 8
EI Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie
* Besondere Kategorien von angegqlzgnep Verdffentlichungen T Spéite:je Ve};bffent_]ichung, die Qaflfch :lj'em inteanatiqnaler:j Aqm(tjaldedatum
A Narentchung. e don gemelion iand s Technik deinior, Anmeing cht Klle,sondem rur zum Versanins s der
n ) . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verbftentlicht wordenist ) “X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritétsanspruch zweifelhaft er— kann allein autgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o, ausgefihrt) o o werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdftentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, i Verdifentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
P Velm’h Be?“}llung, eine Ausstellung oder a{\derﬁ Mal?(r,\agmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P* Verdftentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach N . . - e

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Veroftentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
19. Januar 2010 25/01/2010
Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde Bevolimachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Truchot, Alexandre

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (Aprit 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentiichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/065837
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroéffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 2005197228 Al 08-09-2005 DE 102005003691 Al 29-09-2005
US 2006178242 Al 10-08-2006
EP 0025499 A2 25-03-1981 KEINE
WO 2006074679 Al 20-07-2006 DE 112004003027 A5 06-12-2007
EP 0291544 Al 23-11-1988 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report

