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(57) Resumo: "METODO E EQUIPAMENTO PARA AJUSTES
PARA CONTROLE DE POTfENCIA COM BASE EM DELTA EM
SISTEMAS DE COMUNICAGCAO SEM FIQO" Sistemas e metodologias
sao descritos que fornecem técnicas para realizar ajustes para controle
de poténcia baseado em delta e gerenciamento de interferéncia em um
sistema de comunicagao sem fio. Um terminal pode utilizar uma ou
mais técnicas de controle de poténcia baseado em delta descritas aqui
quando do engajamento em uma transmissao de link reverso apés um
periodo de siléncio predeterminado ou apés receber indicagbes de
interferéncia a partir de pontos de acesso vizinhos. Um valor de delta
pode ser computado através de uma projecdo de malha aberta, com
base na qual os recursos de transmissao tais como largura de banda
e/ou poténcia de transmissdo podem ser aumentadas ou diminuidas
para gerenciar interferéncia causada pelo terminal. Um valor de delta,
outra realimentagdo a partir do terminal, e/ou indicagbes de
interferéncia causada pelo terminal podem ser também comunicadas
como realimentagdo a um ponto de acesso servidor para permitir que o
ponto de acesso atribua recursos de transmiss&o para o terminal.



10

15

20

25

30

1/54

YMETODO E EQUIPAMENTO PARA AJUSTES PARA CONTROLE
DE POTENCIA COM BASE EM DELTA EM SISTEMAS DE COMUNICAGAO
SEM FIO”

REFERENCIA

Este pedido é uma&diviséo do pedido PI 0716553-6,
depositado em 05/09/2007.
CAMPO DA INVENCAQ

A revelag&o atual relaciona-se de modo geral a
comunicacgdes sem fio, e mais especificamente, a técnicas
para controle de poténcia e interferéncia em um sistema de
comunicag&o sem fio.

DESCRICAO DA TECNICA ANTERIOR

Os sistemas de comunicacgdo sem fico s530
desenvolvidos extensamente para fornecer vAaArios servigos de
comunicacdo; por exemplo, voz, video, dados em pacote,
transmissdo, e servigos de mensagens podem ser fornecidos
através de tais sistemas de comunicac¢do sem fio. Estes
sistemas podem ser os sistemas de miltiplo acesso que s&0
capazes de suportar uma comunicacéio para maltiplos
terminais compartilhando recursos de sistema disponiveis.
Os exemplos de tais sistemas de midltiplo acesso incluem
sistemas de multiplo acessc por divisdo de cbdbdigo (CDMA),
sistemas de mialtiplo acesso por divisdo de tempo (TDMA),
sistemas de multiple acesso por divisdoco de freqléncia
(FDMA), e sistemas de multiplo acesso por divisido de
freqiiédéncia ortogonal (OFDMA) .

Um sistema de comunicacgdo sem fico de multiplo
acesso pode simultaneamente suportar uma comunicag¢do para
miltiplos terminais sem fio. Em tal sistema, cada terminal
pode se comunicar com um ou mais setores através de
transmissdes nos links direto e reverso. O link direto (ou

downlink) se refere ao link de comunicagdc a partir dos



10

15

20

25

30

2/54

setores aocs terminais, e o 1link reverso (ou uplink) se
refere ao link de comunicacgdo a partir dos terminais aos
setores.

Multiplos terminais podem simultaneamente
transmitir nc link reverso multiplexando suas transmissdes
para ser ortogonals umas as outras no dominio do tempo, da
fregiuéncia, e/ou do cbébdigo. Se a ortogonalidade completa
entre transmissdes é conseguida, as transmissdes de cada
terminal n&o interferirio com as transmissdes de outros
terminais em um setor de recepcédo. Entretanto, a
ortogonalidade completa entre transmissdes dos terminais
diferentes nao é frequentemente realizada devido a
condigdes de canal, imperfeigdes do receptor, e a outros
fatores. Em conseqgiliéncia, os terminais causam
freguentemente alguma gquantidade de interferé&ncia a outros
terminais que se comunicam com o mesmo setor. Além disso,
devido a transmissdes a partir dos terminais gue se
comunicam com os setores diferentes ndo serem tipicamente
ortogonais umas as outras, cada terminal pode também causar
interferéncia aos terminais gue se comunicam com os setores
préximos. Esta interferéncia conduz a uma diminuigdo no
desempenho em cada terminal no sistema. Ademais, h& uma
necessidade na arte para técnicas eficazes mitigarem os
efeitos de interferéncia em um sistema de comunicagdoc sem
fio.

RESUMO DA INVENCAO

O seguinte apresenta um sumario simplificado das
modalidades divulgadas a fim de fornecer uma compreensdo
badsica de tais modalidades. Este sumario ndo é uma vista
geral extensiva de todas as modalidades contempladas, e &
pretendido a nem identiflicar elementos chaves ou criticos
nem delinear o escopo de tals modalidades. Seu uUnico

propdésito é apresentar alguns conceitos das modalidades
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divulgadas em uma forma simplificada como um prelidio a
descricdo mais detalhada que é apresentada mais tarde.

As modalidades descritas mitigam os problemas
acima mencionados fornecendo técnicas para controlar
recursos de transmissdo de link reverso para controlar a
interferé&ncia observada em um sistema de comunicacdo sem
fio. Ademais particularmente, um terminal em um sistema de
comunicacdo sem fio pode ajustar recurscs usados para
comunicacdc de link reverso com um ponto de acesso usando
uma ou mals técnicas de controle de poténcia baseadas em
delta. Por exemplo, um terminal pode utilizar uma ou mais
das técnicas de controle de poténcia baseadas em delta
descritas aqui quando o terminal se compromete na
Lransmissdo no link reverso com um pento de acesso servidor
apds um periodo predeterminado de siléncio ou apds ter
recebido indicag¢des de interferéncia a partir dos ponteos de
acessco vizinhos. Um terminal pode primeiramente computar um
valor de delta através de projecdc de malha aberta, com
base em gue recursos de transmissdo tais como a largura de
banda e/ou poténcia de transmiss&o podem ser aumentados ou

diminuidos para contreolar a interferéncia causada pelo

"terminal. Além disso, o valor de delta, outra realimentacdo

a partir do terminal, e/ou indicac¢des de interferéncia
causadas pelo terminal podem ser comunicados como
realimentagido ao ponto de acesso servidor para permitir que
o ponto de acessc atribua mais recurscs de transmiss@oc para
o terminal.

De acordo com um aspecto, um método para o
controle de poténcia em um sistema de comunicagdo sem fio é
descrito aqui. 0 método pode compreender determinar se uma
transmissdo anterior ocorreu antes de um limite
predeterminado. Além disso, o método pode incluir computar

um ou mais de um wvalor de delta de malha aberta, um valor
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de delta de malha aberta com base em uma largura de banda
atribuida, e de uma largura de banda baseada em um valor de
delta. Ademais, o método pode compreender ajustar um ou
mais par&metros a serem usados para uma transmissdc futura
com base pelo menos em parte nos valores computados.

Um outro aspectc se refere a um eguipamento de
comunicacdes sem fio que pode compreender uma memdria gue
armazene dados referentes a uma época em que uma
transmissao anterior foi conduzida e um limite. O
equipamentc de comunicacgdes sem fio pode ainda incluir um
processador configurado para determinar se a transmissdao
anterior ocorreu mais cedo do gue o limite e, guando de uma
determina¢ao positiva, computar um ou mais dentre um valor
de delta de malha aberta, um valor de delta de malha aberta
ccem base em uma largura de banda atribuida, e em uma
largura de banda baseada em um valor de delta e para
ajustar um par@metro a ser usado para transmissdes baseadas
nos valcres computados.

Contudo um outro aspecto se refere a um
equipamento que facilita o© controle de poténcia de link

reversc em um sistema de comunicacgido sem fio. O egquipamento

‘pode compreender meios para conduzir uma transmissdo a um

setor servidor em um link reverso. Além disso, o}
equipamento pode compreender meios para determinar se a
transmissdo ocorreu fora de um limite de temporizacio.
Ademais, © equipamento pode inclulr meios para computar um
valecr de delta de malha aberta, um valor de deilta de malha
aberta, ou uma largura de banda baseada em um valor de
delta quando em uma determinac¢do positiva. O equipamento
pode também incluir meios para ajustar um parametro
utilizado para conduzir transmissdes ac setor servidor com

base no valor computado.
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Ainda um outro aspecto se refere a um meio
legivel por computador gue pode compreender cddigo para
fazer com que um computador conduza uma transmissdo de link
reverso a uma estacdo base apds um limite de temporizacdc
predeterminado. © meioc legivel por computador pode também
incluir ¢ c¢dédigo para fazer com gue um computador compute
um ou mails pardmetrcos com base em delta de malha aberta.
Além disso, ¢ meic 1legivel por computador pode incluix
cddigo para fazer com que um computador ajuste um ou mais
dentre uma largura de banda e de uma poténcia de
transmissio usadas para transmissdes futuras a estacgdo base
com base pelo menos em parte nos parametros baseados enm
delta de malha aberta computados.

De acordo c¢om um outrce aspecto, um circuito
integrado é descrito aqui gque pode executar instrugdes
executdveils por computador para gerenciamento de
interferéncia e de controle de poténcia de link reverso em
um sistema de comunicagdo sem fio. Estas instrugdes podem
compreender conduzir uma transmissido de link reverso a um
seter servidor. Adicionalmente, as instrugdes podem
compreender determinar se uma indicagao de OSI
correspondende & transmissdo de link reverso fol recebida.
Ademais, as instrug¢des podem incluir o ajuste de um ou mais
parémetros a serem usados para as transmissdes de 1link
reverso futuras com base pelo menos em parte sobre se uma
indicagdo de 0OSI foi recebida.

De acordo com ainda um outro aspecto, um método
para conduzir o controle de poténcia de link reverso em um
sistema de comunicag¢do sem fioc é descrito aqui. O método
pode compreender receber uma ou mais dentre informagdes de
realimentagdo de controle de poténcia e de scolicitacgéo de
comunicagido a partir de um terminal. Além disso, o método

pode incluir receber um relatério de atividade OSI causado

(5
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pelo terminal. Ademais, o método pode compreender atribuir
um pardmetro a ser usado para comunicagdc pelo terminal com
base nas informacdes recebidas e no relatdéric recebido da
atividade OSI.

Un outro aspecto se refere a um equipamento de
comunicagdes sem fio gque pode compreender uma memdria gue
armazena dados relacionados a um relatdrio de atividade OSI
causado por um terminal de acessoc e por informagdes de
realimentacido de controle de poténcia recebidas a partir do
terminal de acesso. Além disso, o] equipamento de
comunicacdes sem fio pode compreender um precessador
configurado para gerar uma atribuig¢do para os recursos de
transmiss&o com base pelo menos em um dentre o relatdrio de
atividade OSI e a realimentagdo de controle de poténcia e
para comunicar a atribuicgdo ao terminal de acesso.

Ainda um outro aspecto se refere a um equipamento
que facilita gerenciamento de interferéncia e de controle
de poténcia de link reverso em um sistema de comunicacgéo
sem fio. O equipamento pode compreender meios para receber
informagcdes de controle de poténcia e informagdes de OSI

gue correspondem a um terminal sem fio. Ademais, o)

‘equipamentce pode incluir meios para atribuir um ou mais

dentre uma poténcia de transmissdo e de uma largura de
banda ao terminal sem fio com base pelo menos em parte nas
informagdes recebidas. 0O equipamento pode adicionalmente
incluir meicos para comunicar uma poténcia de transmissio
atribuida cu uma largura de banda atribuida ao terminal sem
fio,

Ainda um outro aspecto se refere a um meio
legivel por computador gue pode incluir cdédigo para fazer
com que um computador receba um relatdric da atividade OSI
causado por um terminal. Ademais, o meio 1legivel por

computador pode incluir cédigo para fazer com gque um

(6
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computador gere uma atribuigdo para uma ou mais dentre uma
poténcia de transmissdo ou de uma largura de banda a serem
utilizadas pelo terminal com base peloc menos em parte no
relatdério recebido. Além disso, o meio legivel ©por
computador pode também incluir cdéddigo para fazer com gque um
computador comunigue a atribuigdo ao terminal.

Um aspecto adicional descrito aqui se refere a um
circuito integrado que pode executar instrugdes executaveis
por computador para controle de interferéncia e de poténcia
de link réverso em um sistema de comunicacgdo sem fio. Estas
instrugdes podem compreender receber realimentagdo a partir
de um terminal, a realimentagi&oc compreendendoc um relatdrio
de indicagdes de OSI recebidas pelo terminal. Ademais, as
instrugdes podem compreender atribuir recursos de
transmissac ao terminal com base na realimentacgido recebida.
Além disso, as instructes podem incluir comunicar os
recursocs de transmissdoc atribuidos ac terminal.

Para a realizacédo dos fins antecedentes e
relacionados, uma ou mails modalidades compreendem as
caracteristicas em seguida descritas inteiramente e

indicadas particularmente nas reivindicag¢gdes. A seguinte

‘"descricdoc e os desenhos anexados determinaram em certos

aspectos ilustrativos em detalhe das modalidades
divulgadas. Estes aspectos s8¢ indicativos, entretanto, mas
algumas das varias maneiras em gque o0s principicos de véarias
modalidades podem ser empregades. Ademais, as modalidades
divulgadas s&o pretendidas incluilr todos talis aspectos e
seus equivalentes.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

A FIG. 1 ilustra um sistema de comunicacdc de
maltiplo acesso sem fio de acordo com os varios aspectos

determinados agui.
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As FIGs. Z2A-2B ilustram a operacgdao de um sistema
exemplar para © controle de poténcia baseado em delta em um
sistema de comunicagdo sem fio de acorde com varios
aspectos.

As FIGs. 3A-3B ilustram a operacdo de um sistema
exemplar para gerenciamento de interferéncia e de controle
de poténcia de link reverso em um sistema de comunicacgdo
sem fio de acordo com varios aspectos.

A FIG. 4 ilustra uma linha do tempo da
transmiss&oc de link reverso exemplar de acordo com varios
aspectos.

A FIG. 5 & um fluxograma de uma metodologia para
ajustar recursos de transmissdo de 1link zreversc em um
sistema de comunicacgdc sem fio.

A FIG. & é um fluxograma de uma metodclogia para
ajustar recursos de transmissd8c de link reverso para
reduzir a interferéncia em um sistema de comunicacdo sem
fio.

A FIG. 7 é& um fluxograma de uma metodologia para
conduzir gerenciamento de interferéncia e de controle de

poténcia de link reverso em um sistema de comunicacdo sem

(&

25

30

fio.

A FIG. B & um diagrama de blocos que ilustra um
sistema de comunicagdo sem fio exemplar no gual uma ou mais
modalidades descritas aqui podem funcionar.

A FIG. 9 & um diagrama de blocos de um sistema
gque facilita o controle de poténcia de 1link reverso de
acordo com varios aspectos.

A FIG. 10 é& um diagrama de blocos de um sistema
gque coordena gerenciamento de interferéncia e de controle

de pcténcia de link reverso de acordo com varios aspectos.
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A  FIG. 11 & um diagrama de blocos de um
equipamento que facilita ajustes de recurso de transmissdo
iniciais em um sistema de comunicagdo sem fio.

A FIG. 12 & um diagrama de blocos de um
equipamento que facilita ajustar recursos de transmissio de
link reverso para © controle de interferéncia em um sistema
de comunicacdo sem fio.

A FIG. 13 é& um diagrama de blcocos de um
equipamento que facilita gerenciamento de interferéncia e
de controle de poténcia de link reverso em um sistema de
comunicacgdo sem fio.

DESCRICAQ DETALHADA DA INVENCAO

As wvaArias modalidades s&o descritas agora em
referéncia aos desenhos, onde numeros de referéncia
semelhantes sdo usados para referir a elementos semelhantes
por toda a parte. Na seguinte descrigdo, para finalidades
de explanacgao, os detalhes especificos numerosos sdo
determinades a fim de fornecer uma compreensdao completa de
um ou mais aspectos. Pode ser evidente, entretanto, dque
tais modalidades podem ser praticadas sem estes detalhes

especificoes. Em outros exemplos, as estruturas e o©s

dispositivos conhecidos sdc mostrados no formulario do
diagrama de blocos a fim de facilitar descrever uma ou mails
modalidades.

Como usado neste pedido, os termos Y“componente”,
*modulo”, “sistema’”, e semelhantes, s&o pretendidos referir
a uma entidade relacionada ao computador, hardware,
firmware, uma combinacdc de hardware e software, software,
ou software em execugdo. Por exemplo, um componente pode
ser, mas ndc é limitado como sendo, um processo funciocnando
em um processador, um circuitc integrado, um processador,
um objeto, um executavel, uma cadela de execugdo, um

programa, e/ou um computador. Por ilustracgdo, um aplicativo

{9
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gue funciona em um dispositivo de computacgioc e no
dispositive de computagdc pode ser um componente. Um ou
mais componentes podem residir dentro de um processo e/ou
cadelia de execugdo e um componente pode estar lcocalizado em
um  computador e/ou distribuide entre dois ou mais
computadores. Além disso, estes componentes podem executar
a partir de varios meiocs legiveis por computador gue tém
varias estruturas de dados armazenadas nos mesmos. Os
compenentes podem se comunicar por processos locails e/ou
remotos comoe de acordo com um sinal gue tem um ou mais
pacotes de dados (por exemplo, dados a partir de um
componente que interage c¢om um outro componente em um
sistema local, no sistema distribuido, e/cu através de uma
rede tal como a Internet com outros sistemas pelo modo do
sinal) .

Além disso, as varias modalidades s&do descritas
agui em relagdo a um terminal sem fio e/ou a uma estacao
base, Um terminal sem fioc pode se referir um dispositivo
que fornece a conectividade de voz e/ou dados a um usudrio.
Um terminal sem fio pode ser conectado a um dispositivo de

computagao tal como um computador laptop ou um computador

desktop, ou pode ser um dispositivo independente tal como
um assistente digital pesscal (PDA). Um terminal sem fio
pode também ser chamadeo de um sistema, wuma unidade de
assinante, uma estacdo de assinante, estacdo mdével, mdvel,
estagédo remota, ponte de acesso, terminal remoto, terminal
de acessc, terminal de usuario, agente de usuario,
dispositivo de usuédrio, ou equipamente de usuario. Um
terminal sem fio pode ser uma estacd3o de assinante, um
dispositivo sem fios, um telefone celular, um telefone PCS,
um telefone sem fio, um telefone de Protocolo de Iniciacio
de Sessdo (SIP), uma estacgcdo de loop local sem fio (WLL),

um assistente digital pesscal (PDA), um dispositivo
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portatil de mi3o que tem capacidade de conexdac sem fio, ou
outro dispositivo de processamente conectado a um modem sem
fio. Uma estacgdo base (por exemplo, ponto de acesso) pode
se referir a um dispositivo em uma rede de acesso que se
comunica através da interface aérea, através de um ou mais
setores, com os terminais sem fio. A estagido base pode
atuar comc um roteador entre ¢ terminal sem fio e o© resto
da rede de acessc, que pode incluir uma rede de Protccolo
Internet (IP), convertendo guadres recebidos da interface
aérea aos pacotes IP. A estacldo base também coordena o
gerenciamento dos atributos para a interface aérea.

Além disso, os variocs aspectos ou caracteristicas
descritos aqui podem ser implementados como um método, um
equipamento, ou um produto industrial usando técnicas de
programagdo e/ou de engenharia padrdo. O termo ‘“produto
industrial” come usado aqui € pretendido abranger um
programa de computador acessivel a partir de qualguer
dispositivo, operadora, ou meios legiveis por computador.
Por exemplo, os meios legiveis por computador podem
incluir, mas nao ser limitados a, dispositivos de

armazenamentc magnético (por exemplo, disco rigido, disco

25

30

fIexivel, tiras magnéticas,...), discos édticos (por
exemplo, discoc compacto (CD), disco wversatil digital
(DVD},...), smart card, e dispositivos de memdéria Flash
(por exemplo, cartédo, stick, key drive,...).

As wvarias modalidades serdo apresentadas em
termos de sistemas gque podem incluir um ntmerc de
dispositivos, componentes, médulos, e semelhantes. Deve ser
compreendido e apreciado gque os varios sistemas poden
incluir dispositivos, componentes, mdédulos adicionais, etc.
e/ou pode ndo incluir todos os dispositivos, componentes,
médulos  etc. discutidos em relacgdo as figuras., Uma

combinac¢dc destas abordagens pode também ser usada.
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Referindo agocra aos desenhos, a Fig. 1 & uma
ilustracgdc de um sistema de comunicagdec de mtltiplo acesso
sem fio 100 de accrdc com varios aspectos. Em um exemplo, ©
sistema de comunicacdo de midltiplo acesso sem fic 100
inclui as maltiplas estagdes base 110 e os multiplos
terminais 120. Ademais, uma ou mais estagdes base 110 podem
se comunicar com um cu mais terminais 120. Para exemplo nao
limitante, uma estagdc base 110 pode ser um ponto de
acesso, um nd B, e/ou uma outra entidade apropriada da
rede. Cada estagdo base 110 fornece a cobertura de uma
comunicacdo para uma Area geografica particular 102a-c.
Come usado agul e geralmente na técnica, o termo “célula”
pcde se referir a uma estagdo base 110 e/ou a sua &rea de
cobertura 102 dependencdo do contexto em que o© termo é
usado.

Para melhorar a capacidade de sistema, a area de
cobertura 102a correspondendo a uma estagdo base 110 pode
ser dividida em multiplas areas menores {(por exemplo, areas
104a, 104b, e 104c). Cada uma das Aareas mencres 104a, 104b,
e 104c pode ser servida por um subsistema de transceptor
base (BTS, ndc mostrado) respectivo. Comc usado aqui e
“gerialmente na técnicad, o termo “setor” pode se referir a um
BTS e/ou sua A&rea de cobertura dependendo do contexto em
gque o termo é usado. Em um exemplo, os setores 104 em uma
célula 102a podem ser formados por grupos de antenas (ndo
mostradas) na estagdo base 110, onde cada grupo de antenas
&€ responsavel por comunicacdo com ©s terminais 120 em uma
parte da célula 102. Por exemplo, uma célula servidora 102a
da estacgdo base 110 pode ter um primeiro grupo de antena
correspondendo ao setor 104a, um segundo grupo de antena
correspondendo ac setor 104b, e um terceiro grupo de antena
correspondendo ao setor 104c. Entretanto, deve-se apreciar

que os varios aspectos divulgados aquil podem ser usados em
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um sistema possuindo células setcorizadas e/ou néao-
setorizadas. Ademais, deve-se apreciar que todas as redes
de comunicagdo sem fio apropriadas possuindo qualguer
numero de células setorizadas e/ocu ndo-setorizadas sdo
pretendidas a cair dentro do escopo das reivindicacgdes
adicionadas a este. Por simplicidade, o termo “estacgio
base” como usado aqui pode se referir tanto a uma estacéao
gue serve um setor assim como uma estagdo gue serve uma
célula. Como wusadec ainda aqui, um ponto de acesso
“servidor” é um com ¢ gqual um dado terminal se comunica, e
um ponto de acesso “vizinho” é¢ um com o gual um dado
terminal ndo estd em comunicacdo. Enquanto a seguinte
descrigdo se relacionar geralmente a um sistema em que cada
terminal se comunica com um ponto de acesso servidor por
simplicidade, deve-se apreciar gue os terminais podem se
comunicar com gualquer numerc de pontos de acesso
servidores.

De acordo com um aspecto, o0s terminais 120 podem
ser dispersados por todce o sistema 100. Cada terminal 120
pode ser estacionario ou movel. Para exemplo nidoc limitante,

um terminal 120 pode ser um terminal de acessc {AT), uma

sstacdo movel, equipamento de  UsSuario, udma estacao de
assinante, e/ou uma outra entidade apropriada de rede. Um
terminal 120 pode ser um dispositivo sem fio, um telefone
celular, um assistente digital pessocal ({(PDA), um modem sem
fio, um dispositivo portdtil de méo, ou um outro
dispositive apropriado. Ademais, um terminal 120 pode se
cemunicar com gualguer numero de estagdes base 110 ou
nenhuma estagdc base 110 em gualgquer dado mcmento.

Em um outro exemplo, o sistema 100 pode utilizar
uma arguitetura centralizada empregando um controlader de
sistema 130 que pode ser acoplade a uma ou malis estagdes

base 110 e fornecer coordenacdo e controle para as estacdes
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base 110. De acordo com aspectos alternativos, O
controlador de sistema 130 pode ser uma uUnica entidade de
rede ou uma colecgdo de entidades de rede. Adicionalmente, o
sistema 100 pode utilizar uma arquitetura distribuida para
permitir que as estacgdes base 110 comuniguem—-se umas com as
outras como necessario. Em um exemplo, o© controlador de
sistema 130 pode adiciocnalmente conter uma ou mais conexdes
as miltiplas redes. Estas redes pcedem incluir a Internet,
outras redes baseadas em pacote, e/ou redes de wvoz
comutadas por circuito que podem fornecer informagdes aos
e/ou dos terminais 120 em uma comunicagdoc com uma ou mails
estag¢des base 110 no sistema 100. Em um outro exemplo, o
controlador de sistema 130 pode incluir ou ser acoplado com
um programador {naoc mostrado) que pode programar
transmissdes para e/ou a partir dos terminais 120.
Alternativamente, o programador pode residir em cada célula
individual 102, em cada setor 104, ocu em uma combinacio
desses.

Em um exemplo, o sistema 100 pode utilizar um ou
mais esquemas de miltiplo acesso, tals como CDMA, TDMA,

FDMA, OFDMA, FDMA de Portadora Unica (SC-FDMA), e/ocu outros

- ésquemas apropriados de multiplo acesso. TDMA utiliza a

multiplexacdo por divisdo de tempo {(TDM) , onde as
transmissdes para os diferentes terminais 120 sao

ortogonalizadas transmitindo em diferentes intervalos de

tempo. FDMA utiliza a multiplexacdo por divisdo de
freqliéncia (FDM), onde as transmissbes para os diferentes
terminais 120 sdo ortcgonalizadas transmitindo em

diferentes subportadoras de freqgiéncia. Em um exemplo, oS
sistemas TDMA e FDMA podem também usar a multiplexagdo por
divisdo de <cbédigos (CDM) , onde as transmissdes para
terminais multiplos podem ser ortogonalizadas usando

cddigos ortogonais diferentes (por exemplo, cdédigos Walsh)
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mesmo gue sejam enviados no mesmo intervalo de tempo ou
subportadora de freqgiiéncia. OFDMA utiliza a multiplexacéo
por divisao de fregiiéncia ortogeonal (OFDM}, e SC-FDMA
utiliza a multiplexagdoc por divisdo de frequéncia de
Portadora Unica (SC-FDM). OFDM e SC-FDM podem particionar a
largura de banda de sistema em multiplas subportadoras
ortogonais (por exemplo, tons, faixas,...), cada um dos
guais pode ser meodulado com dados. Tipicamente, os simbolos
de modulagdo sio enviados no dominio da freqUéncia com OFDM
e no dominic do tempo com SC-FDM. Adicionalmente e/ou
alternativamente, a largura de banda de sistema pode ser
dividida em uma ou mails portadoras de freqléncia, cada uma
das quais pode conter uma ou mais subportadoras. O sistema
100 pode também utilizar uma combinacdoc de esguemas de
maltiple acesso, tais como OQFDMA e CDMA. Engquanto as
técnicas de controle de poténcia fornecidas aqui forem
descritas geralmente para um sistema OFDMA, deve-se
apreciar que as técnicas descritas aqui podem similarmente
ser aplicadas a qualgquer sistema de comunicagdoc sem fio.

Em um outro exemplco, as estagdes base 110 e os

terminais 120 no sistema 100 podem comunicar dados usando

um ou mais canais de dados e sinalizac&o usando um ou mais
canals de contrcle. 0Os canais de dados utilizados pelo
sistema 100 podem ser atribuidos acs terminais ativos 120
tal que cada canal de dados é usadc por somente um terminal
em gualquer dado momento. Alternativamente, os canais de
dados podem ser atribuidos aos multiplos terminais 120, que
podem ser superpostos ou programados ortogonalmente em um
canal de dados. Para conservar recursos de sistema, os
canais de controle utilizados pelo sistema 100 podem também
ser compartilhados entre os maltiplos terminais 120 usando,
por exemplo, a multiplexag¢dc por divisdo de coédigos. Em um

exemplo, ©s5 canais de dados multiplexados ortogonalmente
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somente na freqUéncia e no tempo (por exemplo, canais de
dados ndo multiplexados usando CDM) podem ser menos
suscetivelis a perda na ortogcnalidade devido as condigdes
de canal e as imperfeigdes do receptor do gue ©og canais de
controle correspondentes.

De acorde com um aspecto, o sistema 100 pode
empregar programagdo centralizada através de um ou mais
programadores implementados no, por exemplo, controlador de
sistema 130 e/ou cada estag¢do base 110. Em um sistema gue
utiliza a programacgdo centralizada, os programadores podem
confiar na realimentagdo a partir dos terminais 120 para
fazer decisd&es de programagdo apropriadas. Em um exemplo,
esta realimentagdo pode incluir a realimentacdo de headroom
do amplificador de poténcia (PA) a fim de permitir que o
programador estime uma taxa de pico de link reverso
suportavel para um terminal 120 a partir do gqual tal
realimentagdo & recebida e para alocar a largura de banda
de sistema conseguentemente.

De acordo com um outro aspecto, as estacdes base

110 podem efetuar broadcast ou de ocutra maneira transmitir

indicag¢des de interferéncia aos terminais 120. Em um
exemplo, uma estagdo base 110 pode transmitir outras
mensagens de interferéncia de setor ({(08I) e/cu outras

informac¢cdes similares que correspondem a se a estacidc base
110 estd experimentando a interferéncia excessiva. Estas
informa¢des podem ser transmitidas em broadcast através de
um canal OSI dedicade e/ou de um outro canal apropriado.
Uma vez feito o broadcast, mensagens 0SI podem entdoc ser
usadas pelos terminais 120 para ajustar os recursos usados
para a transmissd@o no link reverso. Para o caso de exemplo
especifico, estes recursos podem incluir um pardmetro de
densidade espectral de poténcia (PSD) que é baseado em uma

diferenca entre um canal de dados PSD, um canal de controle
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PSD, e uma diferenga de perda de percurso média de longo
prazo entre uma estagdo base servidora 120 e uma ou mais
das estagbes base 120 prdéximas malis fortes. Em um outro
exemplo especifico, o controle de interferéncia de 1link
reverso pode ser usado pelc sistema 100 para garantir a
estabilidade de sistema e o0s parametros de gualidade de
servigo (QoS) minimos para ¢ sistema. Mais particularmente,
a probabilidade de erro de decodificagido de mensagens de
confirmagdo de 1link reverso (RL) pode ser usada pelo
sistema 100 como um acesso a fala de erro para todas as
transmissdes de 1link direto. Empregando o controle de
interferéncia no RL, o sistema 100 pode facilitar a
transmissdo eficiente de poténcia do trafego de controle e
de QoS e/ou outro trafego com exigéncias estritas de erro.
As Figs. 2A-2B s&do diagramas de blocos que
ilustram a operagdo de um sistema exemplar 200 para
controle de poténcia baseado em delta em um sistema de
comunicag¢do sem fio. Em um exemplo, o sistema 200 inclui um
terminal 210 que pode se comunicar com uma estacido base 220
nos link direto e reverso através de uma ou mais antenas

216 no terminal 210 e uma ou mais antenas 222 na estacdo

"base 220. Deve ser apreciado gue a estagdc base 220 pode

fornecer cobertura para uma célula ({(por exemplo, uma célula
102) ou uma A&rea dentro de uma célula (por exemplo, un
setor 104). Além disso, gquando somente um terminal 210 e a
estacdo base 220 forem ilustrados no sistema 200 para
brevidade, o sistema 200 pode incluir qualquer numero de
estagbes base e/ou de terminais. Por exemplo, o sistema 200
pode incluir uma ou mais estagdes base vizinhas, gue podem
fornecer a cobertura para as Aareas geograficas respectivas
gue podem incluir toda, parte, ou nenhuma de uma A&rea

coberta pela estacdo base 220.
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De acordo com um aspecto, um terminal 210 e uma
estagdo base 220 podem se comunicar para controlar a
gquantidade de poténcia transmitida ou outros recursos
usados pelo terminal 210 na comunicagio com a estagdo base
220 através de uma ou mais técnicas de controle de
poténcia. Em um exemplo, o terminal 210 pode conduzir
localmente o© controle de poténcia para comunicacgd8o com a
estacdo base 220 através de um componente de ajuste de
transmissdo 212. Alternativamente, as técnicas de controle
de poténcia podem ser realizadas cooperativamente entre o
terminal 210 e a estagdo base 220. As técnicas de controle
de poténcia exemplares gue podem ser realizadas pelo
terminal 210 e pela estagdo base 220 sao descritas em
detalhe adicional abaixo.

De acordo com um outro aspecto, as técnicas de
controle de poténcia utilizadas por entidades no sistema
200 podem adicionalmente levar em consideracgéo a
interferéncia atual no sistema 200. Por exemplo, em um
sistema de comunicagdo de acesso mualtiplo sem fio, os
maltiplos terminais 210 podem simultaneamente conduzir

transmiss&o de uplink multiplexandc suas transmissdes para

‘serem ortogonais umas as$ outras no dominic de tempo, de

freqiiéncia, e/ou de cdédigo. Entretanto, a ortogonalidade
completa entre transmissdes a partir de terminais
diferentes 210 ndoc é frequentemente conseguido devido as
condiges de canal, imperfeigdes do receptor, e a outros
fatcres. Em conseqgliéncia, os terminais 210 no sistema 200
causardo freguentemente a interferéncia a outros terminais
210 que se comunicam com um setor comum. Além disso, porgue
as transmissdes dos terminais 210 gque se comunicam com os
setores diferentes ndo sdo tipicamente ortogonais umas as
outras, cada terminal 210 pode também causar a

interferéncia aos terminais 210 que se comunicam com o0sS
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setores proéximos. Em conseqiéncia, o desempenho dos
terminais 210 no sistema 200 pode ser degradado pela
interferéncia causada por outros terminais 210 no sistema
200.

Conseguentemente, uma quantidade de interferéncia
inter-célula causada por um dado terminal 210 pode ser
determinada pelo nivel de poténcia de transmissdo usado
pelo terminal 210 e pela posigdo do terminal 210 em relagéo
aos setores vizinhos no sistema 200. Com base nisso, o
controle de poténcia pode ser realizado no sistema 200 tal
que cada terminal 210 é permitido transmitir em um nivel de
poténcia que ¢ apropriado enguanto mantém a interferéncia
intra-célula e inter-célula dentro dos nivelis aceitaveis.
Por exemplo, um terminal 210 situado mails perto de sua
estacdo base servidora 220 pode ser permitido transmitir em
um nivel de um poténcia mais elevade uma vez gque o terminal
causara provavelmente menos interferéncia a outras estacgdes
kbase nc sistema 200. Inversamente, um terminal 210
localizado mais distante da estacgido base 220 e em direcg&o a
borda da area de cobertura da estacdo base 220 pode ser

restringido a um nivel de poténcia de transmissd3o mais

“"baixo uma vez que o terminal pode causar mais interferéncia

as estagbdes base wvizinhas. Ao controlar a poténcia de
transmissdo desse modo, © sistema 200 pode reduzir a
interferéncia total observada pelas estac¢des base 220 ao
permitir terminais “qualificados” 210 para conseguir SNRs
mais elevadas e assim taxas de dados mais elevadas.

O controle de poténclia baseadoc em interferéncia
pode ser realizado no sistema 200 usando varias técnicas de
modo a aumentar o desempenho total das entidades do mesmo.
Em uma tal técnica, a Densidade Espectral de Poténcia (PSD)
de transmissdo para um canal de dados, ou um outro canal

apropriado possuindo um deslocamento de poténcia com base
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em um outro canal, pode ser expressada para um dado
terminal 210 como se segue:
Pacn (N} = Prer(n) + AP(n), (1)
onde Pgen(n) € a PSD de transmissio para o canal
de dados para um intervalo de atualizacdo n, Pres(n) &€ um
nivel de referéncia PSD para o intervalo de atualizacdo n,
e AP(n) é um delta PSD de transmiss3c para o intervalo de

atualizagdo n. Os niveis de PSD Pgen(n) e Prer(n) e o delta

de poténcia de transmissdo AP(n) podem ser dados em
unidades de decibéils (por exemplo, dBm/Hz para Pgen(n) e
Prer(n), e dB para AP{n}), embora outras unidades possam ser
utilizadas. Ademais, deve-se apreciar que os cdlculos
diferentes daquele dado pela Equacado (1) podem também ser
utilizados. Em um exemplo, o nivel de referéncia PSD Pt (n)
corresponde a gquantidade de PSD de transmissdo necessaria
para consegulir uma relacdo sinal/ruido (SNR} alve ou taxa
de apagamento para uma transmissio designada. A transmissao
pode ser fornecida por um canal fixo como, por exemplo, por

um canal de realimentacd&o de gqualidade de canal ou por um

canal de solicitacdo. Se um nivel de poténcia de referéncia

& capaz de conseguir a SNR alvo correspondente ou taxa de

apagamento, entdo a SNR recebida para o outro canal pode
ser estimado como se segue:
SNRgcn (n) = SNRaive + AP(n). (2)

Em um exemplo, um canal de dados e um canal de
contrcle correspondente utilizado por entidades no sistema
200 podem ter estatisticas de interferéncia similares. Isto
pode ocorrer, por exemplo, gquando os canais de controle e
de dades dos setores diferentes interferem um com © outro.
Em tal caso, o deslocamento de interferéncia para os canais
pode ser calculade no terminal 210. Alternativamente, o

deslocamento de interferéncia entre os canais de controle e
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os canais de dados pode ser transmitide por uma ou mais
estagdes base 220.

Em um outro exemplo, uma PSD de transmiss8o para
um canal de dados pcde ser ajustada com base em fatores
tais como uma gquantidade de interferéncia entre setores que
o terminal 210 esta causando potencialmente a outros
termiﬁais em setores vizinhos (por exemplo, setores 104),
uma gquantidade de interferéncia intra-setor gue © terminal
210 estd causando potencialmente a outros terminais no
mesmo setor, um nivel maximo permissivel de poténcia de
transmissdo para o terminal 210, um periodo de tempo entre
transmiss&es pelo terminal 210, e/ou outros fatores.

Com referéncia a Fig. 24, uma transmissdo de link
reversc (RL) 230 entre o terminal 210 e a estacdo base 220
nc sistema 200 é& ilustrada. Em um exemplo, OS recurscs
usados pelo terminal 210 para a transmissdo de link
reverso, tal comoc poténcia e/ou largura de banda, podem ser
ajustados por um componente de ajuste de transmissdo 212 no
terminal 210. Em um outro exemplo, o componente de ajuste
de transmissdoc 212 pode ajustar os recursos usados pelo
terminal 210 para uma transmisséo de link reverso
empregando uma ©ou mais técnicas de controle de poténcia que
podem tomar a interferéncia observada por entidades no
sistema 200 e/ou outros fatores em consideracdo. Um exemplo
de uma técnica de controle de poténcia que o componente de
ajuste de transmissdo 212 pode utilizar €& uma técnica de
controle de poténcia baseada em delta, em gque a poténcia de
transmiss&oc do terminal 210 pode ser ajustada com base em
um valor de deslocamento de delta. Como um exemplo
especifico, ndo-limitante, um valor de deslocamentc de
delta pode corresponder a uma diferenca de poténcia de

transmiss&do entre um canal piloto e um canal de trafego
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utilizado pelo terminal 210 e/ou gualguer outra métrica
apropriada.

De acordeo com um aspecto, o terminal 210 pode
ainda incluir um compeonente de realimentagdo 214 para
comunicar informag¢des para ¢ controle de poténcia na
transmissdo de link reversc a estagdo Dbase 220 para
facilitar o controle de poténcia cooperative do terminal
210. Por exemplo, o componente de realimentacdo 214 pode
enviar um delta de PSD de transmissdo computade pelo
componente de ajuste de transmiss&o 212 e um nUmeroc maximo
de subportadoras ou de sub-bandas que ¢ terminal 210 pode
suportar no delta de PSD de transmissdo atual, Ngp,max(n), a
estagdo base 220. Além disso, pardmetros de tamanho de
buffer e de qualidade de servico (QoS) desejada podem
também ser transmitidos & estacido base 220 pelo componente

de realimentacdo 214. Para reduzir a gquantidade de
sinalizagdo exigida, o© componente de realimentacgido 214 pode
transmitir AP{n}) e Ngp,mix(n) em um subconjunto de intervalos
da atualizacgdo através da sinalizacd3o em-banda em um canal
de dados e/ou por outros meios. Deve ser apreciado gue um

delta de PSD de transmissdo baixo correspondente ao

‘terminal 210 ndo significa qué o términal 210 ndc esta

usando tcdos os recursos disponiveis a ele. Em vez disso,
ac terminal 210 pode ser dado mais subportadoras ou sub-
bandas para transmissdc a fim de usar todo sua poténcia de
transmissao disponivel. Ademalis, o} componente de
realimentagdc 214 pode fornecer informag¢des para o controle
de poténcia & estagdo base 220 em uma variedade de
maneiras. Por exemplo, tais informagdes podem ser
fornecidas a estacéo base 220 através de um cabecalho MAC
de.um pacote, tal comc um pacote de canal de controle; em
um  canal fisice separado, tal como um canal para

interferéncia ou realimentagdo de controle de poténcia;
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como parte da realimentacdo de informagdo de estado de
canal (por exemplo, comc um ou mais bits de informacgdo de
estado de canal); e/ou por outros meios apropriados.

De acordo c¢om um outro aspecto, enguanto o
controle de poténcia baseado em delta pode ser muito eficaz
em ajustar as poténcias de transmissido do terminal 210 e em
controlar a quantidade de interferéncia causada nas
estagdes base 220 no sistema 200 durante a transmissédo
continua, pode nado fornecer um ponto de ajuste inicial para
a poténcia de transmissdc ou a PSD do terminal 210. Em vez
disso, o ponto de ajuste inicial pode ser um valor de PSD
apdés um periodo de inatividade (ou de um periodo de
“siléncio”). Se o sistema 200 & carregado parcialmente tal
que o terminal 210 €& um Unico interferidor em rajada a um
setor vizinho, um wvalor de delta para o terminal 210 pode
aumentar a um valor maximo de delta durante gqualguer
pericdo de siléncio devido ao fato de gue o setor vizinho
nao experimenta gualquer interferéncia durante este periodo
e ndo transmite indicagfes para outra grande interferéncia
de setor. Neste casoe, as transmissdes em rajada do terminal

210 podem causar uma gquantidade significativa de

‘interferéncia ao setor vizinho no inicio de cada rajada,

antes gue o controle de poténcia baseado em delta encontre
uma chance para ajustar o valor de delta do terminal 210 em
um nivel apropriado. Isto, por sua vez, pode conduzir a
erros de paccocte ou a mensagens de confirmagidc perdidas de
link reverso no setor vizinho. Portanto, em um exemplo, o
compenente de ajuste de transmissé&o 212 pode ser
configurado para ajustar o valor de delta ne inicio de cada
rajada iniciada pelo terminal 210. Ac realizar ajustes
iniciais aos recursos utilizados pelo terminal 210 para

transmissdo, o componente de ajuste de transmissdo 212 pode



10

15

20

25

30

24/54

atuar para limitar a perda de desempenho devido a dgrandes
aumentos na interferéncia.

Em um exemplo, o© terminal 210 pode comecar uma
transmissdo apdés um periodo de siléncic em um valor de
delta minimo e permitir que o© componente de ajuste de
transmissdo 212 ajuste o wvalor de delta para transmissdes
subseqgiientes. Entretanto, em alguns casocos, como guando o
terminal 210 transmite o trdfego em rajada com os pacotes
pequenos a estagdo base 220, isto pode resultar em uma
capacidade de transmissdo desnecessariamente baixa para o
trdfego em rajada. Alternativamente, a fim de limitar a
quantidade de interferéncia no inicioc de cada rajada, o
componente de ajuste de transmissao 212 pode fazer ajustes
de malha aberta ao wvalor de delta e/ou a um valor de
largura de banda solicitado maximo Wpsx. Como exemplo, o
componente de ajuste de transmissdo 212 pode determinar se
uma transmissdc anterior pelce terminal 210 ocorreu mais
tarde do gue um limite predeterminado, que pode ser baseado
em um numero de quadros, superguadros, um periodo de tempo,
numero de mensagens de atribuigdo, numerc de medicdes de
apagamento, e/ou outras métricas. Em caso afirmativo, o
componente de ajuste de transmissio 212 pode entdo computar
um valor de delta de malha aberta, um wvalor de delta de
malha aberta baseado na largura de banda atribuida para a
transmisséao, na largura de banda atribuida para a
transmissdo baseada em um valor de delta, e/ou nos outros
parémetros. Apds ter computado pardmetros apropriados, os
ajustes podem ser feitos a largura de banda e/ou poténcia
de transmiss&o wusada pelo terminal 210 com base na
computagdo.

Em um exemplo, o] componente de ajuste de
transmissdo 212 pode ser restringido para fazer ajustes de

malha aberta somente no inicio de cada rajada, por exemplo,



10

15

20

25

30

25/54

apds ele ter determinado que um limite passou.
Alternativamente, o componente de ajuste de transmisséoc 212
pode facilitar ajustes de malha aberta em outras vezes,
como em guadros ou partes de quadros gue correspondem a
entrelagamentos nos gquais o terminal 210 n&o é programado,
para fornecer valcres maximos para gque um valor de delta
rapide impeca o valor de delta de se tornar muito grande
devide a pouca atividade de indicagdo de OSI.

Com base na realimentacdo fornecida a estacdo
base 220 pelo componente de realimentacgdc 214 ne terminal
210 como ilustrado pela Fig. 2A e/ou outras informacdes, a
estagdo base 220 peode gerar uma atribuigdo de recurso 240
para o terminal 210 e comunicar a atribuigido de recurso 240
ao terminal 210 como ilustrado na Fig. 2B. Em um exemplo,
uma poténcia de transmissdc para o terminal 210 pode ser
atribuida por um componente de controle de poténcia 224 no
setor servidor 220. C componente de controle de poténcia
224 pode receber a realimentagdo a partir do componente de
realimentagédo 214 no terminal 210, indicacgdes de
interferéncia a partir do terminal 210 e/ou outras estacgdes

base no sistema 200, e/ou outros parémetros para uso em

gerar uma atribuigdc de recurso para o terminal- - 210. Os

pardmetros utilizados pelo componente de controle de
poténcia 224 podem ser recebidos juntos como uma
comunicag¢do comum ou em comunicag¢des separadas. Uma vez que
uma atribuigdo de recurso 240 é determinada pelo componente
de controle de poténcia 224, a atribuigdo pode ser
comunicada pela estagdo base 220 de volta ao terminal 210,
dessa forma o componente de ajuste de transmissdo 212 pode
ajustar recurscos de transmissdo para o terminal 210 de
acordo com a atribuicgdo.

Em - um exemplc especifico, © componente de

controle de poténcia 224 pode calcular AP{n) e/ou outros
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pardmetros utilizados gerando uma atribuicdo de recurso 240
para o terminal 210 baseado em um nivel PSD de referéncia
Pres{n), a poténcia de sinails recebidos no indicador de
gqualidade de canal de link reverso e/ou <canais de
solicitacdc a partir do terminal 210, e/ou outros fatores.
Em tal exemplo, © deslocamento portadora-para-interferéncia
pode ser determinado junto com um valor para a
interferéncia menocs a poténcia de ruido de elevacdo sobre
termal (IoT - RoT). Estes valores podem entdoc ser usados
para deslocar a poténcia dos sinais recebidos a partir de
indicadores de gualidade de <canal de 1link reverso e/ou
canais de solicitacdo a partir do terminal 210 e/ou
transmitidos como comandos de controle de poténcia de volta
ao terminal 21C0. Em um exemplo, deslocamento de portadora-
para-interferéncia pode ser determinado como uma fungdo da
interferéncia intra-setor e outros terminais 210 em um
setor servido pela estacdo base 220. Ademais, os valores de
IoT podem ser calculados para a estacdo base 220 e/ou ser
recebidos a partir de outros pontos ou setores no sistema
200 através de broadcasts dos pontos de acesso ou setores

de acesso e/ou através do canal de transporte de retorno

“(backhaul) . Adicionalmente e/ou alternativamente, 0S8

valores de RoT podem ser calculados pelo componente de
controle de poténcia 224 como conhecidos. Em um outro
exemplo, os deslocamentos usados pele componente de
controle de poténcia 224 podem ser baseados em etapas, em
outras variagdes, e/ou em fatores de delta dependentes do
sistena.

Em um outro exemplo, a poténcia de interferéncia
total recebida sobre a largura de banda do sistema 200 pode
ser usada pelo componente de controle de poténcia 224 como
uma métrica de controle de interferéncia. A poténcia de

interferéncia total pode ser usada para determinar um alvo



10

15

20

25

30

27/54

maximo de 1interferéncia por usudrio, gque pode entdo ser
usado para programar © terminal 210 para a transmissdo de
link reverso nos termos de largura de banda, temporizacgdo,
e/ou outros pardmetros. O alvo de interferéncia por usudrio
pode ser ajustado, por exemplo, para ser uma fracgido pegquena
da poténcia de interferéncia total para sistemas com
implantagdo wvulnerdvel de interferéncia. Para exemplo ndo
limitante, tal alivo pode ser wutilizado em wuma micro
implantagcdo de célula desde que um terminal individual em
uma borda da célula em tal implantacidoc pode ter bastante
poténcia para encher uma célula através de uma largura de
banda de 5 ou 10 MHz. Além disso, tal alve pode ser
utilizado em conjunte com c¢élulas usadas para comunicar
trafego tendo uma laténcia significativamente baixa que &
suscetivel a grandes variacdes de IoT.

De acordo com um outro aspecto, uma atribuicdo de
recurso 240 determinada pelc componente de controle de
poténcia 224 e recebida pelo terminal 210 pode nédo casar
com exigéncias de malha aberta para ¢ terminal 210
computadoe pelo componente de ajuste de transmissiac 212. Por
exemple, uma largura de kanda atribuida pode ser muito
grande para ser usada pelo términal 210 com base em uma
largura de banda mdxima correspondendc a valcres minimos de
delta computados pelo componente de ajuste de transmisséo
212. Em tal caso, o componente de ajuste de transmissdo 212
pode recuperar de um descasamentc de atribuicdo de varias
maneiras. Por exemplo, o componente de ajuste de
transmissdo 212 pode instruir o terminal 210 para suspender
a transmissdo e perder a atribuigdo recebida a partir da
estagdo base 220. Como um outro exemplo, o valor minimo de
delta pode ser wutilizado pelo componente de ajuste de
transmissdo 212 para determinar uma mé&xima largura de banda

e/ou valor de delta novos, gue possam entdo ser comunicados
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a estacdo base 220 a fim de receber uma atribuicdo nova.
Adicicnalmente e/ou alternativamente, se o terminal 210 é&
capaz de indicagdo de taxa reversa {(RRI) e/ou decodificacao
de mtltiplas hipdteses, o terminal 210 pode mudar um
formato de pacote usadoc para comunicacdo com a estagdo base
220 a fim de utilizar eficazmente a atribuigcdo de recurso.
Como um exemplo adicional, o componente de ajuste de
transmissdo 212 pode descartar a atribuig&o de recurso e
instruir o terminal 210 a suspender a transmissdo ou
estender uma retransmisséo de solicitacgao automatica
hibrida (HARQ) para esclarecer a atribuicdo descartada.

As Figs. 3A-3B s&ao diagramas de blocos que
ilustram a operagdo de um sistema exemplar 300 para
gerenciamento de interferéncia e controle de poténcia de
link reverso em um sistema de comunicagido sem fio. Em um
exemplo, o sistema 300 inclui um terminal 310 em uma
comunicacg¢do com um setor servidor 320 nos links direto e
reverso através das antenas 316 e 322 respectivas. O
sistema 300 pode também incluir um ou mais setores vizinhos
330 ndo em comunicac¢do direta com o terminal 310. Por

exemplo, o setor vizinho 330 pode fornecer a cobertura para

uma aréa geograficad que limita uma Area para gque o setor

320 servidor fornega a cobertura. Enguanto somente um
terminal 310 e deois setores 320 e 330 sdo ilustrados no
sistema 300, deve-se apreciar gue o sistema 300 pode
incluir gualgquer numerc de terminais e/ocu de setores.

De acordo com um aspecto, o terminal 310 pode
utilizar um ou mais algoritmos de controle de poténcia
baseados em delta para controlar os recursos usados pelo
terminal 310 para comunicag¢do com o setor servidor 320 no
link reverso. O terminal 310 pode empregar tais técnicas
independente, ou alternativamente o terminal 310 pode

realizar o controle de poténcia baseado em delta em
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colaboragdo com o setor servidor 320. Em um exemplo, as
técnicas de controle de poténcia utilizadas pelo terminal
310 e o setor servidor 3220 podem ser baseadas em um nivel
de interferéncia causado pele terminal 310 no setor
servidor 320 e/ou nos outros setores tais como o setor
vizinho 330. Utilizando a interferéncia como um fator no
controle de poténcia para o terminal 310, tais técnicas
podem facilitar um desempenho total mais otimizado no
sistema 300 do gue as técnicas similares gue ndo levam em
conta a interferéncia.

Em referéncia a Fig. 3A, uma transmiss3o de link
reverso 314 a partir do terminal 310 ao setor servidor 320
e uma subseglente indicacgio de interferéncia de outro setor
(0CSI) 318 a partir do setor wvizinho 330 ¢é ilustrada. De
acordo com um aspecto, no caso do setor de interferéncia
dominante 330 experimentar a interferéncia no subsequente a
uma transmissdo de link reverso a partir do terminal 310, o©
setor de interferéncia dominante 330 pode transmitir uma ocu
mais indicagdes de OSI 318 ao terminal 310 no link direto
através de uma ou malis antenas 332. O terminal 310 pode
utilizar as indicagdes de OSI 318 recebidas a partir do
setor de interferéncia dominante 330 para determinar uma
quantidade de interferéncia inter-setor o terminal 310 estéa
causando potencialmente de varias maneiras. Em um exemplo,
a guantidade de interferéncia inter-setor causada pelo
terminal 310 pode diretamente ser estimada no setor de
interferéncia dominante 330 e/ou em outros pontos de acesso
vizinhos no sistema 300. Estes valores diretamente
estimados podem ent&o ser enviados ao terminal 310 a fim de
permitir que o terminal 310 ajuste a sua poténcia de
transmissdo de acordo.

Alternativamente, a quantidade de interferéncia

inter-setor causada pelo terminal 310 pode ser
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aproximadamente estimada com base na interferéncia total
observada pelo setor de interferéncia dominante 330 e/ou
por pontos de acesso vizinhos; ganhos de canal para o setor
servidor 320, o setor de interferéncia dominante 330, e/ou
pontos de acesso wvizinhos; e/ou um nivel de poténcia de
transmissdo usado pelo terminal 310. Em um exemploc, o©s
pontos de acesso respectivos no sistema 300 podem estimar
uma dgquantidade atualmente observada total ou média de
interferéncia e transmitir estas medigdes de interferéncia
para uso por terminalis em outros setores. Para exemplo ndo
limitante, um uUnico bit de interferéncia de outro setor
{OSI) pode ser usado por cada ponto de acesso para fornecer
informagdes de interferéncia. Ademais, cada ponto de acesso

pode ajustar seu bit de OSI (CSIB) como se segue:

'1| s 8€ IOTmeas,m (n) 2 IOT{JIVO’ €

OSIB(N) = {ﬂﬂseRDﬁmmmJn)<ﬁonW0 o

onde IOTpeas,m(nR) & o wvalor de interferéncia sobre termal
(IOT) medido para um m—ésimc setor em um intervalo de tempo
n e IO0OTavw € um ponto de operacdo desejado para ¢ setor.
Como usado na equagdo (3), IOT se refere a uma relagdo da

poténcia de interferéncia total observada por um ponto de

acesso com a poténcia de ruido tTérmico. Com baseado nisso,

um ponte de operacdo especifico pode ser selecionado para o
sistema e ser denotado como IOTaivo. Em um exemplo, O0SI pode
ser guantizada em multiplos niveis e consequentemente
compreender mtltiplos bits. Por exemplo, uma indicacdc de
08I pode ter dois niveis, tais como IOTpin € IOTmax. OS
niveis podem ser configurados tais que, por exemplo, se um
IOT observado estd entre IOTpn © IOng, a seguir um
terminal 310 pode continuar a wusar sua poténcia de
transmissdo atual sem ajuste. Alternativamente, se o ICT

observado estd acima ou abaixo dos nivelis dados, a seqguir a
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poténcia de transmissdo pode conseguentemente ser ajustado
para cima ou para baixo.

As indicacdes de 0SI 318 podem ser comunicadas
pelo setor de interferéncia dominante em varias maneiras.
Por exemplo, as indicacgdes de 0SI 318 comunicadas pelo
setor de interferéncia dominante 330 podem ser indicagdes
regulares de 03I transportadas sobre os canais fisicos de
link direto, tais como um canal de 1link direto O©OSI (F-
OSICH}. As indicag¢bes regulares de OSI podem ser limitadas
em taxa a, por exemplo, uma transmissdao por superquadroe
considerar a poténcia e recursos de tempo-fregiéncia
exigidos de tais indicacdes. Como um outro exemplo, as
indicacgdes de OS1I 318 comunicadas pelo setor de
interferéncia dominante 330 podem ser indicag¢des rapidas de
0OSI transportadas sobre um canal 0SI rapido de link direto
{F-FOSICH) e/ou um outro canal apropriado. Tais indicacgdes
podem ser usadas, por exemplo, nos cenarios onde o trafego
em rajada € transmitido pelo terminal 310 a fim de permitir
um controle mais dindmico de niveis de poténcia.
Adicionalmente, as indicag¢des de 0SI 318 comunicadas pelo

setor de interferéncia dominante 330 podem incluir

“indicacdes de poténcia de ruido de interferéncia sobre

termal {IOT) de trafego e/ou outros parametros de
deslocamento de interferéncia observados pelc setor de
interferéncia dominante 330, gque podem ser transportados
sobre um canal fisico de link direteo tal como um canal de
link diretoc IOT (F-IOTCH).

De acordo com um outro aspecte, © terminal 310
pode adiciconalmente estimar o ganho de canal ou ¢ ganho de
percursce de propagacdo para o©0s pontos de acesso que podem
receber uma transmissdo de link reversc 314 a partir do
terminal 310. O ganho de canal para cada um dos pontos de

acesso pode ser estimado processando um piloto recebido a
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partir dos pontos de acesso no link direto. Em um exemplo,
uma relagdo de ganho de canal entre o setor servidor 320 e
um ponto de acesso vizinho  tal como o setor de
interferéncia dominante 330 podem ser utilizados como um
indicativo de “disténcia relativa” de uma disténcia ao
setor de interferéncia dominante 330 relativo a uma
disténcia ac setor servidor 320. Pode-se observar gue uma
relagdo de ganhce de canal para um ponto de acesso vizinho
diminuird geralmente a media gque o terminal 310 se move
para uma borda de seter gque corresponde aco setor servidor
320 e aumentard geralmente a media que o terminal 310 se
move para malis perto do setor servidor 320. Além disso, as
informagdes a respeito da poténcia de portadora piloto
scbre a poténcia de ruido térmicoc (pCoT) e/ou o©s outros
parametros de qgualidade de canal podem ser comunicadas
pelos setores 320 e/ou 330 ao terminal 310 através de um
canal indicador de qualidade piloto de link direto (F-
PQICH) e/ou de um outro canal fisico apropriadeo de 1link
direto.

Com base na presenga ou na auséncia de uma

indicag&ec de O0OSI a partir do setor de interferéncia

‘dominante 330 indicando interferéncia causada pelo terminal

310 a partir de uma transmissdo de link reverssc aoc setor
servidor 320 como ilustrado na Fig. 34, o terminal 310 pode
realizar ajustes baseados em delta a recursos utilizados
para a transmissdo de link reverso e repetir a transmissdo
com 0s recursos ajustados como ilustrado na Fig. 3B. Em um
exemplo, o terminal 310 pode incluir um componente de
ajuste de transmissdc 312 para ajustar a poténcia de
transmissdo, a largura de banda, e/ou recursos usados para
comunicacdo de 1link reverso com o setor servidor 320.
Quando o componente de ajuste de transmissdc 312 for

ilustrado na Fig. 3B como um componente do terminal 310,
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deve ser apreciado gue o setor servidor 320 e/ou uma outra
entidade apropriada de rede pode também realizar algum ou
todos o©os calculos realizados pelo componente de ajuste de
transmissdc 312 independentemente ou em colaboragdo com do
terminal 310.

De acorde com um aspecto, o terminal 310 pode
monitorar bits de O0SI transmitidos por breocadcast pelos
pontos de acesso vizinhos no sistema 300 e pode ser
configurado para responder somente a um bit de O0OSI de um
setor de interferéncia dominante 330, dgque pode ter a
relacdo de ganho de canal menor dos pontoes de acesso
vizinhos. Em um exemplo, se o bit de O©03I do setor de
interferéncia dominante 330 é ajustado em ‘1’, devido a,
por exemplo, o setor de interferéncia dominante 330
observando interferéncia inter-setor mais alta do gue
nominal, entido o componente de ajuste de transmissdo 312
pode conseguentemente ajustar os recursos de transmissdo de
link reverso utilizados pelo terminal 310 para baixo e
instruir retransmissdo da transmissdo de link reverso mais
recente ao setor servidor 320. Inversamente, se o bit de

0SI do setor de interferéncia dominante 330 & ajustado em

N0, & componente de ajuste de transmissdo 312 pode ajustar

0s recursos de transmissdo de l1ink reverso do terminal 310
para cima. Alternativamente, o componente de ajuste de
transmissidc 312 pode utilizar bits de OSI a partir de mais
de um ponto de acessco e pode utilizar wvérios algoritmos
para ajustar os recursos de transmissdo de link reverso do
terminal 310 e para iniciar as retransmiss@es de 1link
reversce 324 com bkase nos multiplos bits de OSI recebidos.
De acordo com um outro aspecto, a poténcia de
transmissdoc de link reverso e/ou outros recursos utilizados
pelo terminal 310 podem ser ajustados pelo componente de

ajuste de transmissdo 312 com base nas indicag¢des de O0OSI
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rapidas recebidas a partir do setor de interferéncia
dominante 330 que utiliza uma métrica de poténcia computada
pelo componente de ajuste de transmissdo 312. Por exemplo,
se a transmissdo de um pacote pelc terminal 310 causa
interferéncia no setcocr de interferéncia dominante 330, o
setor de interferéncia dominante 330 pode indicar ao
terminal 310 para abaixar a poténcia de transmissdo usada
para a retransmissdo do pacote. Isto pode ser feiteo, por
exemplo, entrelacgando-se uma indicagdo de 0OSI ao terminal
310 como ilustrado na Fig. 3A com a transmissido do pacote
asscciade com a indicagdo de OSI.

As transmissdes, ajustes, e retransmissdes
subseqgiientes de pacotes no link reverso pelo terminal 310
nc sistema 300 com base em indicagdes de 0SI a partir do
setor de interferéncia dominante 330 podem prosseqguir como
ilustrado pela linha de tempo 400 na Fig. 4. De acordo com
um aspecto, © componente de ajuste de transmissido 312 pode
realizar ajustes aos recursos utilizados pelo terminal 310
antes da retransmissdo do paccte que causou a 0SI guando do
recebimento de uma indicagdo de OSI. Por exemplo, como

ilustrado pela linha de tempo 400, uma primeira transmiss&o

“de link reverso pode ser conduzida no entrelacamento 401, e

uma indicagdo de OSI correspondendo a transmissido pode ser
recebida no entrelacamento 403. Com baseado na indicacdo de
0S1, um ajuste de recurso pode ser realizado no
entrelacamento 404 para a retransmissdo do primeiro pacote
no entrelagcamento 410. Similarmente, uma segunda
transmissédo de link reverso pode ser conduzida no
entrelagcamento 402, e um segundo ajuste de recurso pode ser
realizado no entrelacamento 408 com base em uma indicacdo
de OSI correspondendo a segunda transmissdo recebida no
entrelagamente 405. Uma indicacdo de 0SI pode também ser

recebida em um entrelag¢amento comum com uma transmissido de
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link reverso, como ilustrado pela terceira transmissio de
link reverso no entrelagamento 405. Uma indicac¢do de O0SI
para a terceira transmiss&oc pode também ser recebida, como
indicado no entrelacamento 407. Uma retransmissdo para um
dade pacote pode ocorrer oito entrelacamentos apés a
transmissdoe inicial, como ilustrado pelc entrelacamento 401
e 410 na linha de tempo 400, ou alternativamente a
retransmissdo pode ocorrer em qualguer outro intervalo
uniforme ou ndo-uniforme apropriado seguindo uma
transmissdoc inicial.

Em um exemplo, a poténcia de transmissdo para a
retransmisséo de um pacote pode ser determinada
determinando se uma transmisséo original causou uma
indicacd8o de OSI e exige um ajuste. Em caso afirmativo, o
terminal 310 pode verificar por outros ajustes que foram
feitos dentro de um nimero predeterminado de
entrelacamentos, selecicnar o© mais baixo dos valores de
poténcia ajustados gue foi notado por ter causado uma
indicagdo de 0SI, e diminuir o valor de poténcia mais baixo
por um valor de deslocamento de delta. Alternativamente, se

¢ determinado que a transmissdo original ndc causou uma

indicagido de 0OSI, o terminal 310 pode verificar por outros

ajustes que foram feitos dentro de um ntmero predeterminado
de entrelacgamentos, selecionar o mais elevado dos valores
ajustados de poténcia gue foi notado por ndo ter causado
uma indicagado de OSI, e aumentar o valor de poté&ncia mais
alto por um valor de deslocamento de delta. Em um outro
exemplo, o©os valores de delta e/ou métricas de poténcia
usadas para ajustar recurscos de transmissdco podem ser
predeterminados ou calculados usando uma ou mais técnicas
como descritas abaixo.

Em um outro exemplo, uma nova atribuicdo para

recursos de transmissfdo para o terminal 310 pode chegar a



10

15

20

25

30

36/54

partir do setor servidor 320 e/ou uma outra entidade
apropriada no sistema 300 durante gqualgquer entrelacgamento
na linha de tempc 400. A nova atribuigcdo pode compreender,
por exemplo, um valor de delta gque fornece PSD com base em
ajustes de entrelagamentos anteriores. Com baseado na nova
atribuig¢do, o terminal 310 pode relatar uma métrica de
poténcia usada pelc terminal 310 para ajustar recursos de
transmissdo ao setcor servider 320 no inicio de uma seguinte
transmissdo de link reverso a fim de permitir que o setor
servidor 320 wutilize a métrica de poténcia em novas
atribuigdes para o terminal 310. Em um exemnplo, se &
determinado pelo setor servidor 320 gue a 0SI existe com
base em um relatdério a partir do terminal 310, o setor
servidor 320 pode diminuir a poténcia de transmissdo
utilizada pelo terminal 310 em uma atribuicido subsegiiente.
Com referéncia as Figs. 5 a 7, metodologilas para
o controle de poténcia baseado em delta e gerenciamento de
interferéncia em um sistema de comunicaclo sem fio sé&o
ilustrados. Enquanto, para finalidades de simplicidade da
explanagdo, as metodologias foram mostradas e descritas

como uma série de atos, deve ser compreendido e apreciado

“que as metodologias ndo estdo limitadas pela ordem dos

atos, como alguns atos podem, de acordo com uma ou mais
modalidades, ocorrer em ordens diferentes e/ou
simultaneamente com outros atos dagqueles mostrados e
descritos agui. Por exemplo, agueles versados na técnica
compreenderdo e apreciardo gue uma metodologia poderia
alternativamente ser representada como uma série de estados
ou de eventos relacionades, tal como em um diagrama de
estados. Além disso, nem todos os atos ilustrados podem ser
exigidos para implementar uma metodologia de acordo com uma

ou mails modalidades.
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Com referéncia a Fig. 5, ilustrado ¢é uma
metodolegia 500 para ajustar recursos de transmissdo de
link reverso em um sistema de comunicagdo sem fio (por
exemplo, sistema 200). Deve ser apreciado que a metodologia
500 pode ser realizada por, por exemplo, um terminal (por
exemplo, terminal 210) e/ou qualquer outra entidade
apropriada de rede. A metodologia 500 comega no bloco 502,
onde uma transmissdo de 1link reverso a um setor servidor
(por exemple, estacdo base 220) é conduzida. Em seguida, no
bloco 504, é determinada se a transmissido de link reverso
conduzida em 502 ocorreu apds um limite predeterminado. ©
limite pode ser baseado em, por exemplo, um numero de
quadros ou de superquadros, um periodo de tempo, um numero
de mensagens de atribuicdc, um nimero de medicdes de
apagamento, e/ou outras métricas.

Se é determinado no Pbkloco 504 gue a transmissdo
conduzida no bloco 502 ndo ocorreu apds o limite, a
metodologia 500 conclui. Se néo, a metodologia 500
prossegue para o blocc 506, onde um ou mais dentre um valor
de delta de malha aberta, de um wvalor de delta de malha

aberta baseado em uma largura de banda atribuida, e de uma

largura “de banda baseada em um valor de delta sao

computados. Em um exemplo, o©os ajustes de malha aberta
realizados no bloco 506 podem ser restringidos ao comeco de
rajadas de transmiss&dc respectivas, como apds o limite
utilizado no bloco 504 ter passado. Alternativamente, as
proje¢des de malha aberta podem ser computadas no bloco 506
em entrelagamentos na gqual uma entidade realizando a
metodologia 500 ndo é programada a fim de determinar um
valor méximo para gue um valor rédpido de delta para impedir
que © valor de delta se torne muito grande devido a pouca

atividade de indicacgdoc de OSI.
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De acordo c¢om um aspecto, as computac¢cdes de um
valor de delta de malha aberta, um valocr de delta de malha
aberta baseado na largura de banda atribuida para a
transmissio, e/cu em uma largura de banda atribuida para a
transmissdo com base em um valor de delta que pode ser
realizado no blcco 506 podem prossequir como descrite nos
seguintes exemplos ndc limitantes. Em um exemplo, para
computar um valor de delta de malha aberta no bloco 506
para controlar uma ascensdce do maximo P3SD, um vwvalor do
delta pode ser calculado tal que:

(IoTmeaia + PCOT X A) /I0Tmedia < IOoTRisensx (4)
Como usado na equagao (2), IoThedia é um valor de
deslocamento de interferéncia que pode ser fornecido como
um pardmetro de sistema; por exemplo, pode ser transmitido
por breoadcast pelo setor ndo-servidor para o gual o ajuste
de malha aberta nc bloco 506 estd sendo calculado e/ou a
partir de um setor tendo a diferenga de ganho de canal
menor com um setor servidor. Em um exemplo, I0Tusg:ia pode
ser ajustado a um valor fixo por simplicidade de projeto de
sistema e/ou reduzir a quantidade de realimentacgido exigida

para o contreole de poténcia. Em tal exemplo, IoTpedqia pode

ser ajustado a um valor conservador (por exemplo, 1,

assumindo desse modo nenhuma interferéncia atual diferente
do ruido térmico), a um wvalor nominal de IoT tal como
IoTaivor €/0u um outro valor apropriado. Ademais, o pCoT
corresponde a uma medigdo de poténcia de sinal recebida
(por exemplo, PSD de PSD sobre termal de portadora
recebida) em um canal de referéncia (por exemplo, um canal
piloto de 1link reverso, canal indicador de gqualidade de
canal, e/ou algum outro canal de referéncia) em um setor
nao-servidor. C valor de pCoT pode sexr comunicado através
de um canal dedicado de 1link direto, tal como um canal de

qualidade piloto de 1link direto (F-PQICH), comunicadc a
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partir de um setor ndo-servidor, obtido apropriadamente
ajustando pardmetros correspondentes para © setor servidor
usando valores de diferengca de ganho de canal, e/ocu por
outros meiocs. Além disso, IoTRisensx indica um maximo de
elevagdo permissivel em uma guantidade de interferéncia
causada peor qualgquer terminal de acesso em um setor ndo-
servidor. O valor de IoTRiseps, pode ser uma configuracido de
sistema ou um valor fornecido de overhead.

Em um outro exemploc, no caso de um valor de delta
computado usando a técnica acima ser menor do gque um valor
minimo de delta (Apmin) uma largura de banda suportavel
maxima, Wpax, pode ser alocada para baixo por uma quantidade
predeterminada ou com base no seguinte:

(I0Tmedia + Wnax/Wior X PCOT X Apin) /I0Tnesia < LOTRiSenax (5)
onde Wior € a largura de banda de sistema total.

Em um exemplo adicional, um delta de malha aberta
pode ser computado no blcco 506 para controlar uma elevacgdo
de PSD média com base em uma largura de banda atribuida W
como se segue:

(IoThmedaia + W/ Wior X PCOT x A) /T0Tneqia < I0TRisepnsx (6)

Adicionalmente, como informagdoc adicional para ajudar o

‘setor servidor em atribuir W, uma largura de banda

suportavel maxima, Wpa, pode também ser computada com base
no valeor de delta minimo (Amin) tal que

(IoThedia + Wnax/Wiot X PCOT X Apin) /I10Tnedia < IoTRisepsx (7)
e comunicada ao setor servidor antes da atribuicéao.

Em um exemplo adicional, a guantidade de
interferéncia ne inicio de cada rajada de transmissdo pode
também ser controlada no bloco 506 limitando uma largura de
banda suportével maxima inicial com base em um wvalor atual
de delta e contrclando a elevacdo média de PSD. Neste caso
um valor de largura de banda suportdvel méximo (Wpx) pode

ser calculado tal que
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(I0Tnedia + Wmax/Weort X PCOT x A) /I0Tnegia < LOTRiSenax (8)
e comunicado ao ponto de acesso servidor. O ponto de acesso
servidor pode entdo gradualmente aumentar a largura de
banda atribuida sobre atribuigbes subseqglientes para
permitir tempo suficiente para indicacgdes de O0SI rapidas
para ajustar o valor de delta.

De acordo com um outroc aspecto, o setor servidor
pode utilizar valores de dados de portadora/interferéncia
(DataCtol) para atribuir recursos a uma entidade realizando
a metodologia 500 enquanto um valor de delta correspondente
pode ser utilizado pela entidade realizando a metodologia
500. Além disso, cada formato de pacote pode ter um valor
associado de DataCtoIpi, e/0ou Amin. Em um exemplo, uma tabela
de consulta pcde ser mantida que inclui um DataCtoIni, a ser
utilizado. Ademais, um indice na tabela de consulta pode
ser fornecidoc no bloco 506 para que cada formato de pacote
permita uma entidade realizando a metodologia 500 e/ou o
setor servidor para associar com um valor de DataCtoIpi,
e/ou um Ay, para o formato de pacote.

Quando do término dos cé&lculos no blcco 506, a

metodologia 500 conclui no bloco 508, onde largura de banda

“e/ou poténcid de transmissi3o é ajustada (por exemplo, por

um componente de ajuste de transmissdoc 312) com base pelo
menos em parte na computagdo realizada no bkloco 506. De
acordo com um aspecto, um primeireo valor de delta (por
exemplo, Aiento) pode ser computade no bloco 506 com base em
indicagbes de OSI lentas a partir de um ponto de acesso
vizinho. O primeiro valor de delta pode ser usado como um
valor méximo para outros paré&metros computados no bloco 506
e/ou como a realimentacdo ao setor servidor separadamente
ou em combinagdo com headroom de poténcia, relatdrios de
interferéncia, e/ou outra realimentagdoc para atribuicdes de

recurso futuras. Em um exemplo, um segunde valor de delta
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(por exemplo, Ayx) pode adicionalmente ser computado no
bloco 506 e utilizado para ajustes a poténcia de
transmissdo e/ocu largura de banda no bloco 508.

De acordo c¢om um outro aspecto, os ajustes de
recurso no bloco 508 podem ser feitos com base em um valor
de Ay como se segue. Primeiramente, para cada
entrelacamento i, uma métrica de poténcia PM; pode ser
definida como um produto de um valor CoT recebido a partir
do setor servidor e de uma largura de banda atribuida no
entrelagamento, por exemplo, PM; = CoT; % BW;. As métricas
de poténcia maxima e minima podem entdo ser calculadas para

cada entrelagamento como se segue:

PMm;’n,j = mil’l PM

J=i~numlnteriaces,,..,i—]
PM 20,081 ; =1

J

PMypsvi = max PM, (9)

J=i~numlinteriaces,...,i—1
PM ;20,051 ;=0

Baseado nestes valores, uma métrica de poténcia para o

entrelagcamento 1 pode entdo ser ajustada como se segue:

PM ming 5 tep D owhn OSI i~numlnterlaces — 1
PM= | (10)
PM mdx i + Srep Up OSI numinterlaces = 0
sujeita a restricéo
Dmin,i S Dix,i £ Bacribuido,i (11)

Adicionalmente e/ou alternativamente, uma PSD de
transmiss&oc utilizada para comunicacdo de dados de link
reverso em um canal fisice (por exemplo, R-DCH) pode ser
ajustado no bloco 508 com base em uma atribuicio a partir
do setor servidor como se segue:

PSDr-pcu = PSDg-prcn + Acrx + AttemptBoosty, (12)
onde Jj ¢é um indice de sub-pacote e AttemptBoosts; é um
parametro de amplificagdo de poténcia atribuido peloc setor
servidor.

De acordo com um aspecto adicional, os canais de

dados utilizados por cada setor no sistema 300 podem ser
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multiplexados tais gue s&8c ortogonais wuns aos outros.
Entretanto, apesar de tal multiplexagdo, alguma perda na
ortogenalidade pode resultar a partir da interferéncia
inter-portadora (ICI), interferéncila inter-simbdélica (ISI),
e/ou outras causas, a partir das quais a interferéncia
intra-setor pode resultar. Para mitigar a interferéncia
intra-setor, a PSD de transmissdo do terminal 3i0 pode ser
controlada pelo compeonente de ajuste de transmissdo 312 tal
que a gquantidade de interferéncia intra-setor que o
terminal 310 pode causar a outros terminais no mesmo setor
€ mantida dentro de um nivel aceitavel. Isto pode ser
conseguido, por exemplo, restringinde o delta de PSD de
transmisséo, AP (n), para estar dentro de uma faixa
correspondente AP(n} € [APpins APnax]l, onde APpin, € APpax séo
respectivamente os deltas de PSD de transmissd3o minimo e
maximo permissiveis para um dado canal de dados.

A Fig. 6 ilustra uma metodologia 600 para ajustar
recursos de transmissdo de 1link reverso para reduzir a
interferéncia em um sistema de comunicagdo sem fio (por
exenmplo, sistema 300). Deve ser apreciado que a metodologia

600 pode ser realizada por, por exemplo, um terminal (por

“exemplo, terminal 310) e/ou qualguer outra entidade

apropriada de rede em um sistema de comunicacido sem fio. A
metodologia 600 comega no bloco 602, onde uma transmissio
de link reverso a um setor servidor {(por exemplo, setor 320
servidor) ¢ conduzida. Em seguida, no bloce 604, &
determinada se wuma indicag¢do de O0SI & recebida (por
exemplo, a partir do setor de interferéncia dominante 300).
Em um exemplo, se a transmissdo de um pacote por uma
entidade realizando a metodologia 600 causa interferéncia
em um setor vizinho, esse setor pode transmitir uma
indicagdo de 0OSI para solicitar que poténcia de transmissdo

usada para uma retransmissdo subseqliente ser diminuida.
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Isto pode ser feito, por exemplo, entrelagando a indicacdo
de 08I com a transmissido no bloco 602.

Se uma indicag&o de OSI é recebida no bloco 604,
a metocdologia 600 pode prosseguir no bloco 606, onde um
valor de poténcia de transmissdo mais baixo usado dentro de
um pericdo de tempo predeterminade gue causou uma OSI &
selecionado. Em um exemplo, uma entidade realizando a
metodologia 600 pode verificar por outros ajustes gque foram
feites dentro de um numero predeterminado de
entrelacamentos ou um outro periodo de tempo predeterminado
e selecionar o mais baixo dentre os wvalores de poténcia
ajustados que foi notado por ter causado uma indicacdo de
OSI. A metcdologia 600 pode entdo concluir no bloco 608,
onde a poténcia de transmiss&o (por exemplo, poténcia de
transmisséao usada para retransmissédo da transmisséo
conduzida no bloco 602) é ajustada subtraindo um valor de
deslocamento de delta do valor de poténcia de transmisséao
selecionado no bloco 606.

Alternativamente, se uma indicacdo de OSI n&doc é
recebida no bloco 604, a metodologia 600 pode

preferivelmente prosseguir no bloco 610, onde uma poténcia

de transmissdo mais elevada usada dentro de um periodo de

tempo predeterminado que nd&o cause uma O0SI é selecionada.
Em um exemplo, uma entidade realizando a metodologia 600
pode verificar por outros ajustes que foram feitos dentro
de um numero predeterminado de entrelacamentos ou um outro
periodo de tempo predeterminado e selecionar o mais elevado
dentre os valores de poténcia ajustados qgue foi notado para
nao ter causado uma indicagioc de OSI. A metodologia 600
pode entdoc concluir no bloco 612, em que a poténcia de
transmissdo (por exemplo, a poténcia de transmissdo usada

para retransmissdo da transmissdo conduzida no bloco 602) é&

ajustada adicionando um valor de deslocamento de delta a
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partir do valor de poténcia de transmissdo selecionado no
bloce 610.

A Fig. 7 ilustra uma metodologia 700 para
cenduzir gerenciamento de interferéncia e controle de
pcocténcia de link reverso em um sistema de comunicagdo sem
fio (por exemplo, sistema 200). Deve ser apreciado que a
metodologia 700 pode ser realizada por, por exemplo, um
ponto de acesso (por exemplo, estacgcd3c base 220) e/ou
qualgquer outra entidade apropriada de rede em um sistema de
comunicagd&o sem fio. A metodologia 700 comecga no bloco 702,
em que informagdes de realimentacgdo de controle de poténcia
e/ou de solicita¢do de comunicagdo s8o recebidas a partir
de um terminal {por exemplo, terminal 210). A metodologia
700 prossegue entdc aoc bloco 704, onde um relatdrio de
atividade de OSI causado pelo terminal é recebido. Em um
exemple, as informagdes recebidas nos blocos 702 e 704
podem ser recebidas junto em uma comunicacdo comum ou em
comunicacdes separadas. Adicionalmente, o} relatdrio
recebido no bloco 704 pode ser comunicade a uma entidade
realizando a metodologia 700 pelo terminal ou por uma outra

entidade apropriada no sistema (por exemplo, uma estacdo

“base wvizinha).

Em seguida, no bloco 706, uma ou mais dentre uma
poténcia de transmissdo ou uma largura de banda para o
terminal pode ser atribuida (por exemplo, por um componente
de contrcle de poténcia 224) com base nas informacdes
recebidas nos blocos 702 e 704. Em um exemplo especifico,
AP(n) e/ou outros pardmetros utilizados para gerar uma
atribuicdo de recurso para um terminal podem ser computados
no bloco 706 com base em um nivel de referéncia PSD Pree(n},
na poténcia dos sinais recebidos nos canais de solicitacéo
e/ou de indicador de qualidade de canal de link reverso a

partir do terminal, e/ou em outros fatores. Em tal exemplo,
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o deslocamento de portadora/interferéncia pode ser
determinado juntc com um valor para a interferéncia menos a
poténcia de ruido de elevacdo sobre termal, e estes valores
podem ser usados para deslocar a poténcia de sinais
recebidos no link zreverso a partir do terminal e/ou
transmitidos comoc comandos de controle de poténcia no bloco
708. Em um exemplo, o deslocamento de
portadora/interferéncia pode ser determinado como uma
fungdo da interferéncia intra-setor e dos outros terminais
em um dado setor. Ademais, os valores de IcT podem ser
calculados no bloco 706 e/ou ser recebideos a partir de
outros pontos de acesso ou setores. Adicionalmente e/ocu
alternativamente, o0s valcores de RoT podem ser calculados no
bloco 706 <como conhecidos. Em um outro exemplo, 0S8
deslocamentos usados no bloco 706 podem ser baseados em
passos, outras variagdes, e/ou em fatores de delta
dependentes de sistema. Quando do término das atribuicdes
no bloco 706, a metodologia conclui no bloco 708, em gue a
poténcia de transmissdoc atribuida e/ou a largura de banda é
comunicada ao terminal.

Referindo-se agora a Fig. 8, um diagrama de
blocos ilustrando um sistema de comunicacdo sem fioc 800
exemplar no gqual uma ou mals modalidades descritas aqui
pode funcionar é fornecide. Em um exempleo, © sistema 800 &
um sistema de multiplas entradas e multiplas saidas (MIMO)
que inclui um sistema transmisscr 810 € um sistema receptor
850. Deve-se apreciar, entretanto, gue ‘o) sistema
transmissor 810 e/ou o sistema receptor 850 podem também
ser aplicados a um sistema de miltiplas entradas e unica
saida onde, por exemple, miltiplas antenas de transmissédo
(por exemplo, em uma estagdo base), podem transmitir um ou
mais fluxos de simbolo a um Unico dispositivo de antena

(pcr exemplo, uma estacdo mdvel). Adicicnalmente, deve ser
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apreciado que os aspectos do sistema transmissor 810 e/ou
do sistema receptor 850 descritos agqui poderiam ser
utilizados em relacdo a um sistema de antena de Unica saida
para Unica entrada.

De acordo com um aspecto, os dados de trafego
para um nuimerc de fluxos de dados s3oc fornecidos no sistema
transmissor 810 a partir de uma fonte de dades 812 a um
processador de dados de transmissdo (TX) 8l4., Em um
exemplo, cada fluxo de dados pode entdo ser transmitido
através de wuma respectiva antena de transmissdo 824.
Adicicnalmente, © processador de dados TX 814 pode
formatar, codificar, e intercalar dados de trafego para
cada fluxo de dados com base em um esguema de codificacdo
particular selecionado para cada fluxo de dados respectivo
a fim de fornecer dados codificados. Em um exemplo, os
dados codificados para cada fluxo de dados podem entdo ser
multiplexados com dados de piloto usando técnicas de OFDM.
Os dados de piloto podem ser, por exemplo, um padrio de
dados conhecido que é processado em uma maneira conhecida.
Ademais, os dados de piloto podem ser usados no sistema

receptor 850 para estimar a resposta de canal. De volta ao

"sistema transmissor 810, os dados codificados e de piloto

multiplexados para cada fluxo de dados pocdem ser modulados
(isto €, mapeados em simbolo) com base em um esquema
particular de modulagdo (por exemplo, BPSK, QSPK, M-PSK, ou
M-QAM) selecionado para cada fluxo de dados respectivo a
fim de fornecer simbolos de modulagdo. Em um exemplo, a
taxa de dades, codificacgdo, e modulacdo para cada fluxo de
dados podem ser determinadas pelas instrucgdes realizadas no
e/ou fornecidas pelo processador 830.

Em seguida, os simbolos da modulagdo para todos
os fluxos de dados podem ser fornecidos a um processador TX

820, que pode ainda processar os simbolos de modulagdo (por
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exemplo, para OFDM). O processador TX MIMO 820 pode fornece
entdo Np fluxos de simbolo de modulacgd&o a Ny transmissores
{TMTR) 822a a 822t. Em um exemplo, cada transmissor 822
pecde receber e processar um fluxc de simbolo respectivo
para fornecer um ou mais sinais analdgicos. Cada
transmissor 822 pode entdoc ainda condicioconar (por exemplo,
amplificar, filtrar, e converter ascendentemente) os sinais
analégicos para fornecer um sinal modulado apropriadoc para
a transmissdo scobre um canal MIMO. Ademais, os Ny sinais
modulades a partir dos transmissores 822a a 822t podem
entdoc ser transmitidos a partir das N; antenas 824a a 824t,
respectivamente.

De acordo com um outro aspecto, oS sinais
modulados transmitides podem ser recebidos no sistema
receptor 850 pelas Nr antenas 852a a 852r. O sinal recebido
de cada antena 852 pode entdo ser fornecido a um receptor
(RCVR) respectivo 854. Em um exemplo, cada receptor 854
pode condicionar (por exemplo, filtrar, amplificar, e
converter descendentemente) um respectivo sinal recebido,
digitalizar o sinal condicicnado para fornecer amostras, e

entdo processar as amostras para fornecer um fluxo de

“"gimbolo  “recebido” correspondente. Um processador de

dados/MIMC RX 860 pode entdo receber e processar os Ny
fluxos de simbeloe recebidos a partir dos Ny receptores 854
com base em uma técnica de processamento particular de
receptor para fornecer NT fluxos de simbolo “detectados”.
Em um exemplo, cada fluxo de simbolo detectado pode incluir
os simbolos gque sdc estimativas dos simbolos de modulacdo
transmitidos para o fluxe de dados correspondente. O
processador RX 860 pcde entdo processar cada fluxoe de
simbolo pelo menos em parte demodulando, desintercalando, e
decodificando cada fluxo de simbolo detectado para

recuperar dados de trafego para um fluxc de dados
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correspondente. Dessa forma, o processamento pelo
processador RX 860 pode ser complementar aquele realizado
pelo processador MIMO TX 820 e processador de dados TX 814
ne sistema transmissor 810. O processador RX 860 pode
adicionalmente fornecer fluxos de simbolo processados a um
depésito de dados 864.

De acordo com um aspecto, a estimativa de
resposta de canal gerada pelo processador RX 860 pode ser
usada para realizar o processamento de espaco/tempo no
receptor, ajustar niveis de poténcia, mudar taxas ou
esquemas de modulacgdo, e/ou outras ag¢des apropriadas.
Adicionalmente, o processador RX 860 pode ainda estimar
caracteristicas de «canal como, por exemplo, relagdes
sinal/ruido-e-interferéncia (SNRs) dos fluxos de simbolo
detectados. O processador RX 860 pode entd3o fornecer
caracteristicas estimadas de canal a um processador 870. Em
um exemplo, o© processador RX 860 e/ou o processador 870
podem ainda derivar uma estimativa da SNR ‘“operacional”
para o sistema. O processador 870 pode entdo fornecer
informag¢des de estado de canal (CSI), gue podem compreender

as informac¢des a respeito do link de comunicacgido e/ou do

“fluxo de dados recebidos. Estas informacdes podem incluir,

por exemplc, a SNR operacional. As CSI podem entdo ser
processadas por um processador de dados TX 818, moduladas
por um modulador 880, condicionadas pelos transmissores
854a a 854r, e transmitidas de wvolta ac sistema transmissor
810. Além disso, uma fonte de dados 816 no sistema receptor
850 pode fornecer dados adicionais a ser processados pelo
processador de dados TX 818.

De wvolta ao sistema transmisscor 810, os sinais
modulados a partir do sistema receptor 850 podem entdo ser
recebidos pelas antenas 824, ser condicionados pelos

receptores 822, demodulados por um demodulador 840, e
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processados por um processador de dados RX 842 para
recuperar as CSI relatadas pelo sistema receptor 850. Em um
exemplo, as CSI relatadas podem entdo ser fornecidas ao
processador 830 e ser usadas para determinar taxas de dados
assim como os esquemas de codificagdo e de modulagdoc a ser
usados para um ou mais fluxos de dados. Os esguemas de
codificagdo e de mcdulacdo determinados podem entdo ser
fornecidos aos transmissores 822 para a quantizacido e/ou
uso em transmissdes poesteriores ao sistema receptor 850.
Adicionalmente e/ou alternativamente, as CSI relatadas
podem ser usadas pelo processador 830 para gerar varios
controles para o© processador de dados TX 814 e o
processader MIMO TX 820. Em um outro exemplo, as CSI e/ou
outras informag¢des processadas pelo processador de dados RX
842 podem ser fornecidas a um depdsito de dados 844.

Em um exemplo, o processador 830 no sistema
transmissor 810 e o processador 870 no sistema receptor 850
orientam operacio a seus sistemas respectivos.
Adicionalmente, a memdbéria 832 no sistema transmissor 810 e
a memdéria 872 no sistema receptor 850 podem fornecer o
armazenamento para os coédigos de programa e dados usados
pelos processadores 830 € 870, respectivamente. Ademais, no
sistema receptor 850, as varias técnicas de processamento
podem ser usadas para processar os Nr sinails recebidos para
detectar o©s Ny fluxos de simbolo transmitidos. Estas
técnicas de processamento de receptor podem incluir as
técnicas de ©processamento de receptor espaciais e de
espago-tempo, que podem também ser referidas como técnicas
de equalizag¢do, e/ou técnicas de processamento de receptor
de “anulagdo sucessiva/cancelamento de equalizacdo e
interferéncia”, gue podem também ser referidas como
técnicas de processamentc de receptor de “cancelamento

sucessivo de interferéncia” ou “cancelamento sucessivo”.
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A Fig. 9 é um diagrama de blocos de um sistema
900 gue facilita o controle de poténcia de link reverso em
um sistema de comunicacido sem fio de acordo com varios
aspectos. Em um exemplc, o sistema 900 inclui um terminal
de acesso 9%02. Comc ilustrade, o terminal de acesso 902
pode receber sinais a partir de um ou mais pontos de acesso
904 e transmiti-los a um ou mais pontos de acesso 204
através de uma antena 908. Adicionalmente, o terminal de
acesso 902 pode compreender um receptor %10 gue recebe as
informag¢des a partir da antena 908. Em um exemplo, o
receptor 9210 pode operativamente ser associado com um
demodulador (Demod) 912 que demodula as informacdes
recebidas. Os simbolcs demodulados podem entdo ser
analisados por um processador 914, O processador 914 pode
ser acoplade a memdéria 916, gue pode armazenar os cdédigos
de dados e/ou de programa relativos ao terminal de acesso
902. Adicionalmente, o terminal de acesso 902 pode empregar
o processador 914 para realizar metodologias 500, 600, e/ou
outras metodologias apropriadas. O terminal de acesso 902
pode também incluir um modulador 918 gue pode multiplexar

um sinal para a transmissido por um transmissor 920 através

"da antena 908 a um ou mais pontos de acesso 904.

A Fig. 10 é& um diagrama de blocos de um sistema
1000 gue coordena gerencilamento de interferéncia e controle
de poténcia de link reverso em um sistema de comunicacéo
sem fio de acordo com vérios aspectos descritos agqui. Em um
exemplo, o sistema 1000 inclui um ponto de acesso 1002 ou
estagdo base. Como ilustrado, o ponto de acesso 1002 pode
receber sinais a partir de um ou mais terminais de acesso
1004 através de uma antena de recepg¢do (Rx) 1006 e
transmitir a um ou mais terminais de acesso 1004 através de

uma antena de transmissdo (Tx) 1008.
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Adicionalmente, o ponto de acesso 1002 pode
compreender um receptor 1010 gque recebe informagdes a
partir da antena de recepgdo 1006. Em um exemplo, o
receptor 1010 pode ser operativamente associado com um
demodulador (Demod) 1012 gue demodula as informacdes
recebidas. Os simbolos demodulados podem entac ser
analisados por um processador 1014. O processador 1014 pode
ser acoplado & memoria 1016, que pode armazenar informacdes
relativas para codificar conjuntos, atribuicdes de
terminais de acesso, tabelas de consulta relativas a isso,
sequiéncias de embaralhamentoc originais, e/ou outros tipos
apropriados de informag¢des. Em um exemplo, o ponto de
acesso 1002 pecde empregar o processador 1014 para realizar
a metodelogia 700 e/ou outras metodologias apropriadas. O
ponto de acesso 1002 pode também incluir um modulador 1018
que pode multiplexar um sinal para a transmissdo por um
transmissor 1020 através da antena de transmissao 1008 a um
ou mais terminais de acesso 1004.

A Fig. 11 ilustra um eguipamente 1100 que
facilita ajustes de recurso de transmissd@o iniciais em um

sistema de comunicag¢do sem fio (por exemplo, sistema 200).

"Deve ser apreciado que o ecuipamento 1100 é representado

como incluindo os blocos funcionais, que podem ser blocos
funcionais que representam fungdes implementadas por um
processador, software, ou combinagdo desses (por exemplo,
firmware). O eguipamento 1100 pode ser implementado em um
terminal (por exemplo, terminal 210) e/ou em uma outra
entidade de rede apropriada e pode incluir um médulo para
conduzir uma transmissdo de link reverso a um setor
servidor 1102. Ademais, ¢ equipamento 1100 pode incluir um
médulo para determinar se a transmissdc ocorreu fora de um
limite de temporizagdoc 1104. O equipamento pode também

incluir um médulo para computar um valor de delta de malha
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aberta, um valor de delta de malha aberta baseadoc em uma
largura de banda atribuida, e/ou uma largura de banda
baseada em um valcr de delta em uma determinagido positiva
1106. Além disso, © equipamento 1100 pede incluir um médulo
para ajustar a largura de Dbanda e/ou a poténcia de
transmissio em valores computados guando de uma
determinacgdc positiva 1108.

A  Fig. 12 ilustra um egquipamento 1200 que
facilita ajustar recursos de transmissdoc de link reverso
para o© controle de interferéncia em um sistema de
comunicagdo sem fio. Deve ser apreciado que o egquipamento
1200 €& representado como incluindo os blocos funcicnais,
que podem ser os blocos funcionais que representam as
fungdes implementadas por um processador, software, ou
combinacdo desses (por exemplo, firmware). O equipamento
1200 pode ser implementade em um terminal e/ou em uma outra
entidade de rede apropriada e pode incluir um médulo para
conduzir uma transmissdo de link reverso a um setor
servidor 1202. Ademais, o equipamento 1200 pode incluir um
médulo para determinar se uma indicacdo de 0SI foi recebida

1204 e um mddulo para ajustar poténcia de transmissdo e/ou

“7a largura de banda com base pelo menos em parte na

determinacdo 1206.

A  PFig. 13 ilustra um equipamento 1300 que
facilita gerenciamento de interferéncia e . controle de
poténcia de link reverso em um sistema de comunicacdo sem
fio. Deve ser apreciado gue o© eguipamento 1300 é
representado como incluindo os blocos funcionais, que podem
ser os blocos funcionais que representam as funcées
implementadas por um processador, software, ou combinacao
desses (por exemplo, firmware). O equipamento 1300 pode ser
implementadc em um ponto de acessc (por exemplo, estacio

base 220) e/ou em uma outra entidade de rede apropriada em
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um sistema de comunicagido sem fio e pode incluir um médulo
para receber uma solicitagdoc e/cou realimentacdo de controle
de poténcia a partir de um terminal 1302. Ademais, o
equipamento 1300 pode incluir um mdédulo para receber um
relatério de atividade de OSI causado pelo terminal 1304,
um médulo para atribuir recursos para comunicacdo com o©
terminal baseado nas informag¢des recebidas 1306, e um
médulo para comunicar os recurscos de comunicacdo atribuidos
ao terminal 1308.

Deve ser compreendida que as modalidades
descritas aqui podem ser implementadas por hardware,
software, firmware, middleware, microcédigo, ou qgualqguer
combinacidc desses. Quando os sistemas e/ou o0s métodeos sao
implementados em scftware, firmware, middleware ou
microcddigo, cédigo de programa ou segmentos de cédigo,
eles podem ser armazenados em um meio legivel por méquina,
tal como um componente de armazenamento. Um segmento de
cébdigo pode representar um procedimento, uma funcdo, um
subprograma, um programa, uma rotina, uma sub-rotina, um
médulo, um pacote de software, uma classe, ou gqualquer

combinac&o de instrugdes, de estruturas de dados, ou de

Tdefini¢fes deé programa. Um segmento de <cddigo pode ser

acoplado a um outro segmento de cddigo ou a um circuito de
hardware passando e/ou recebendo informacgdes, dados,
argumentos, parametros, ou contetdos de memdria. As
informa¢des, argumentos, parametros, dados, etc. podem ser
passados, encaminhados, ou transmitidos usandc quaisquer
meios apropriados incluindo compartilhamento de meméria,
passagem de mensagem, passagem de token, transmissido de
rede, etc.

Para uma implementacdoc em software, as técnicas
descritas aqui podem ser implementadas com médulos (por

exemplo, procedimentos, fungdes, e assim por diante) que
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realizam as fung¢des descritas agui. Os cddigos de software
podem ser armazenados em unidades de memdéria e executados
por processadores, A unidade de memdria pode ser
implementada dentro do processador ou externo ao
processador, neste caso pode ser comunicativamente acoplada
ao processador através dos varios meios como é sabido na
técnica.

0O gque fol descritce acima inclui exemplos de uma
ou mais modalidades. E, naturalmente, ndo possivel
descrever cada combinagdo concebivel de componentes ou de
metodologias para finalidades de descricdo das modalidades
acima mencionadas, mas um dos versados na técnica pode
reconhecer due muitas combinagdes e permutagdes mais
adicionais de varias modalidades séo possiveis,
Consequentemente, as modalidades descritas s&oc pretendidas
abracar todas tais alteragdes, modificacdes e variacdes que
caem dentro do escopo e espirito das reivindicagdes anexas.
Além disso, até ao ponto em que o termo “inclui” é usado ou
na descrigdo detalhada ou nas reivindicagdes, tal termo &
pretendido ser inclusivoe em uma maneira similar ac termo

“compreendendo” como “compreendendo” é interpretado guando

~ empregado como uma palavra transitéria em uma

reivindicagdo. Além disso, o termo “ou” como usadc na
descricdo detalhada ou nas reivindicag¢des significa ser um

“ou ndo—-exclusivo”.
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REIVINDICACOES

1. Método para controle de poténcia em um sistema
de comunicacdo sem fio, compreendendo:

determinar se wuma transmissdc anterior ocorreu
antes de um limite predeterminado;

computar um ou mails de um valor de delta de malha
aberta, um valor de delta de malha aberta com base em uma
largura de banda atribuida, e uma largura de banda com base
em um valor de delta; e

ajustar um ou mais pardmetros a serem usados para
uma transmissdo futura com base pelo menos em parte nos
valores computados.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
gue o© limite ¢é baseado em pelo menos um parametro
selecionado a partir do grupo consistindo de um nimero de
quadros, um numerc de superquadros, e um periodo de tempo.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o ajuste de um ou mais pardmetros a serem usados para
uma transmissdo futura inclui ajustar um deslocamento de
poténcia de transmissdo a ser usado para uma transmissao
futura.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o ajuste de um ou mais parémetros a serem usados para
uma transmissdo futura inclui ajustar uma largura de banda
utilizada para uma transmissdo futura.

5. Método, de acorde com a reivindicacdo 1, em
que o ajuste de um ou mais parl@metros a serem usados para
uma transmissdo futura inclui:

ajustar uma densidade espectral de poténcia (PSD)
como uma fungdo de um valor de delta de malha aberta
computado; e

ajustar uma poténcia de transmissdo a ser usada

para uma transmissdo futura com base na PSD ajustada.
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6. Métecdo, de acordo com a reivindicagdo 1, em
gue © ajuste de um ou mais parametros a serem usados para
uma transmissdo futura inclui:

determinar se uma outra indicagédo de
interferéncia de setor (CSI) correspondendo a transmissdo
anterior foli recebida; e

ajustar um ou mais pardmetros a serem usados para
uma transmissdc futura com base, pelo menos em parte, em se
uma indicac¢do OSI foi recebida.

7. Método, de acorde com a reivindicacd3o 6, em
que o ajuste de um ou mais paré&metros a serem usados para
uma transmissdo futura inclui adiciconalmente:

determinar que uma indicacdo OSI correspondendo &
transmissdo anterior fol recebida;

selecionar uma poténcia de transmissido mais baixa
usada dentro de um periodo de tempo predeterminado gque
causou uma indicacdo CSI; e

ajustar uma poténcia de transmissio a ser usada
para uma transmissdo futura a poténcia de transmisséac
selecionada menos um valor de delta.

8. Métodeo, de acordo com a reivindicacdo 6, em

que © ajuste de um ou mais paradmetros a serem usados para

uma transmissfo futura inclui adicionalmente:

determinar que uma indicagdo OSI correspondendo a
transmissdo anterior nadc foili recebida:

selecionar uma poténcia de transmissdo mais alta
usada dentro de um periodo de tempo predeterminade que nao
causou uma indicacgdo 08I; e

ajustar uma pecténcia de transmissd3o a ser usada
para uma transmissdc futura & poténciz de transmissio

selecionada mais um valor de delta.
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9. Método, de acordo com a reivindicacdc 1, em
que o ajuste de um ou mais para@metros a serem usados para
uma transmissdo futura inclui:

receber uma atribuig¢do para um ou mais pardmetros
a serem usados para a transmissd8o futura a partir de um
ponto de acesso; e

ajustar os um ou mais paré&metros com base na
atribuicéao.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo adicionalmente comunicar um ou mais dentre os
valores computados e os pardmetros ajustados a um ponto de
acesso.

11, Equipamento de ceomunicagdes Sem fio,
compreendendo:

uma meméria gque armazena dados referentes a um
momento no gual uma transmissdo anterior foi conduzida e umn
limite; e

um processador configurado para determinar se a
transmissdo anterior ocorreu antecipadamente do que o
limite e, quando de uma determinagdo positiva, para
computar um ou malis dentre um valor de delta de malha
‘aberta, um valor de delta de malha aberta com base em uma
largura de banda atribuida, e uma largura de banda com base
em um valor de delta e para ajustar um parametro a ser
usado para transmissdes com base nos valores computados.

12. Eguipamento de comunicagdes sem fic, de
acordo com a reivindicagdo 11, em que o limite & baseado em
pelo menos um dentre um numero de quadros, um numero de
superquadros, e um periodo de tempo.

13. Egquipamento de comunicacgdes sem fio, de
acordc com a reivindicagdo 11, em gue o processador é

configurado adicionalmente para ajustar um deslocamento de
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poténcia de transmissdo a ser usado para transmiss®es com
base nos valores computadocs.

14. Egquipamento de comunicagdes sem fio, de
acorde com a reivindicacgdo 11, em que o processader &
configurado adicionalmente para ajustar uma largura de
banda wutilizada para transmissdes com base nos valores
computadoes.

15. Equipamentce de comunicag¢des sem fio, de
acordo com a reivindicagdo 11, em que a memdéria armazena
adicionalmente dados referentes a uma atribui¢dc para um
pardmetro a ser usado para transmissdes, e o processador é
configurade adicionalmente para ajustar o pardmetro com
base na atribuicgao.

16. Equipamentc de comunicag¢des sem fio, de
acordo com a reivindicagdoc 15, em gue o processador &
configurado adicionalmente para determinar se a atribuicdo
para um parametro a ser usado para transmissdes casa com um
valor de malha aberta computada.

17. Equipamento de comunicagdes sem fio, de
acordo com & reivindicagd&o 16, em gque o processador &

configurado adicionalmente para suspender transmissdo ou

" "para computar um novo valor de malha aberta se a atribuicao

ndo casa com o valor de malha aberta.

18. Eguipamentce de comunicagdes sem fio, de
acordo com a reivindicag&o 11, em que o processador &
configurade adicionalmente para comunicar um ou mais dentre
um valor de malha aberta computado e o pardmetro ajustado
para transmiss&es a um ponto de acesso.

19. Equipamento que facilita controle de poténcia
de link reverso em um sistema de comunicacio sem fio,
compreendendo:

meios para conduzir uma transmissdo a um setor

servidor em um link reverso;

&
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meios para determinar se a transmissdo ocorreu
fora de um limite de temporizacdo:

meios para computar um valor de delta de malha
aberta, um valor de delta de malha aberta, ou uma largura
de banda com base em um valor de delta guandoe de uma
determinacdo positiva; e

meios para ajustar um pardmetro utilizado para
conduzir transmissdes ao setor servidor com base no valor
computado.

20. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
19, em que os meios para ajustar incluem meios para ajustar
um ou mais dentre um deslocamento de poténcia de
transmissdo e uma largura de banda utilizada para conduzir
transmiss&es ao setor servidor.

21. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
19, em gue os meios para ajustar incluem:

meios para ajustar uma PSD com base no valor
computado; e

meios para ajustar uma poténcia de transmissao
para conduzir transmissdes ao setor servidor com base na

PSD ajustada.

22. Egquipamento de acordo com a reiﬁihdicaééﬁ
18, em que os meios para ajustar incluem:

meios para receber um pardmetro atribuido a
partir do setor servidor; e

meios para ajustar um pardmetro utilizado para
comunicagdes com o setor servidor com base no pardmetro
atribuido,

23. Eguipamento, de acordo com a reivindicacdo
19, compreendendo adicionalmente meios para comunicar um ou
mais dentre o valor computado e os pardmetros ajustados ao
setor servidor.

24. Meio legivel por computador, compreendendo:

6(
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cédigo para fazer um computador conduzir uma
transmissd3o de link reverso a uma estacidc base apds um
limite de temporizacgdoc predeterminado:

cédigo para fazer um computador computar um ou
mais pardmetros de malha aberta baseados em delta; e

cédige para fazer um computador ajustar um ou
mais dentre uma largura de banda e uma poténcia de
transmissdo usada para transmissdes futuras para a estacdo
base com base pelo menos em parte nos pardmetros de malha
aberta baseados em delta.

25. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 24, em que o cdédigo para fazer um computador
computar inclui cédigo para fazer um computador computar um
ou mais dentre um valor de delta de malha aberta, um valor
de delta de malha aberta com base em uma largura de banda
atribuida, e uma largura de banda com base em um valor de
delta.

26. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacgdo 24, em que o limite de temporizacéo
corresponde a pelc menos um parémetro selecionado a partir

do grupo gue consiste de um nuimero de quadros, um ntimero de

 superquadros, e um periodo de tempo.

27. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacgé&o 24, em que o cdédigo para fazer um computador
ajustar inclui:

cdéddigo para fazer um computador determinar se uma
indicacgdo de interferéncia de cutro setor (OSI)
correspeondendo a transmissdo de link reversc foi recebida;
e

cédigo para fazer um computador ajustar uma ou
mais dentre a largura de banda e a poténcia de transmissé&o
usada para transmissdes futuras para a estacdo base com

base pelo menos em parte na determinacdo.
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28. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicag¢do 24, compreendendo adicionalmente cdédigo para
fazer um computador comunicar pelo menos um dentre os
pardmetros de malha aberta baseados em delta computados,
uma largura de banda ajustada, e uma poténcia de

transmissdo ajustada para a estagio base.
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RESUMO
WMETODO E EQUIPAMENTO PARA AJUSTES PARA CONTROLE DE
POTENCIA COM BASE EM DELTA EM SISTEMAS DE COMUN'ICACKO SEM
FIO”

Sistemas e metodologias sao descritos que
fornecem técnicas para realizar ajustes para controle de
poténcia baseado em delta e gerenciamento de interferéncia
em um sistema de comunicagdc sem fio. Um terminal pode
utilizar uma ou mais técnicas de contrcle de poténcia
baseado em delta descritas agqui gquando do engajamento em
uma transmissdoc de link reverso apds um pericdo de siléncico
predeterminado ou apdés receber indicacgdes de interferéncia
a partir de pontos de acesso vizinhos. Um valor de delta
pocde ser computado através de uma projecgdo de malha aberta,
com base na gual os recursos de transmissdo tais como
largura de banda e/ou poténcia de transmissdo podem ser
aumentadas ou diminuidas para gerenciar interferéncia
causada pelo terminal. Um valor de delta, outra
realimentacdo a partir do terminal, e/ou indicacdes de
interferéncia causada pelo terminal podem ser também

comunicadas como realimentagd3o a um ponto de acesso

““servidor para permitir que o ponto de acesso atribua

recursos de transmiss&o para o terminal.
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