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Przy wyrobie materjatlu na przedmioty
narazone na $cieranie, zwlaszcza przy ma-
sowym wyrobie, np. szyn i obreczy, czesci
maszyn, pali na sciany palisadowe i innych
czesci i konstrukcji ze stali ferytyczno-per-
litycznej, uwazano dotychczas przewaznie,
ze wytrzymalos¢ stali na $cieranie wzrasta
wraz z twardoscia i wytrzymaloscia na ro-
zerwanie. Powigkszanie twardosci i wy-
trzymalosci na rozerwanie, osiagano prze-
waznie przez powigkszenie ilo$ci znanego
czynnika utwardzajacego, czyli zawartosci
wegla, przyczem oczywiscie te warunki nie
dotycza stali o duzej zawartosci domieszek,
jak twarda stal manganowa z 12% manga-
nem, ktéra wskutek swego zupelnie odmien-
nego ustroju budowy (austenit) jest wy-

trzymala na $cieranie. Powiekszanie za-
wartosci wegla powoduje jak wiadomo
zawsze zmniejszenie zwiezlosci oraz wy-
trzymatosci na uderzenia, zwlaszcza w o-
becnosci wyzlobied i przy stosowaniu ni-
skich temperatur uzycia. Udaje si¢ wpraw-
dzie przez ulepszanie powiekszyé twardosé
i wytrzymalosé na rozerwanie stali weglo-
wej bez zmniejszania jej zwigzlosci, jed-
nakze ulepszanie powoduje liczne inne wa-
dy tak techniczne jak i gospodarcze, wsku-
tek czego przy wyrobie stali w wielkich
ilosciach takie ulepszanie nie moze byé¢
wcale dokonywane lub dokonywane tylko
przy znacznie zwigkszonych kosztach pro-
dukciji.

Doktadne badania wykazaty,. ze prak-
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tyczna zdatnoéé przedmiotéw narazonych
_mna, §cieranie zalezy mniej od twardosci i
‘wytrzymaloscina‘ rozerwanie stali, niz od
granicy plynnosci, zdolnosci do utwardza-
nia na zimno i zwiezlosci przy pewnej o-
kreslonej wytrzymalosci na rozerwanie. Z
kazdym praktycznym przebiegiem scierania
jest zawsze polaczone pewne utwardzanie
na zimno i przebieg rozdzielania (odrywa-
nie lub s$cinanie i $cieranie warstw utwar-
dzonych na zimno wskutek przebiegu scie-
rania), wskutek czego staje si¢ jasnem do-
bieranie stali o mozliwie wielkiej zdolnosci
do utwardzania na zimno i zwiezlosci. O-
czywiscie nie odnosi si¢ to spostrzezenie
do calego zakresu osiagalnej wytrzymalo-
$ci na rozerwanie, lecz tylko do tej grupy
stali, ktére przy normalnym ukladzie na
podstawie wegla posiadaja wytrzymalosé
na rozerwanie okolo 40 — 85 kg/mm?.

Doswiadczenia wykazaly dalej, ze
wspomniane korzystne stosunki wytrzyma-
losci na $cieranie osiaga si¢ mnajpredzej,
gdy zawartosé wegla w stali zostaje zmniej-
szona (ponizej 0,15%, najlepiej ponizej
0,12%, wzglednie do wysokosci jaka za-
wiera migkka stal zlewna. Przytem stosu-
nek granicy plynnosci do wytrzymalosci
na rozerwanie winien byé mozliwie wigkszy
niz 60 do 100.

Natomiast podwyzszenie granicy plyn-
nosci osigga si¢ przez powiekszenie ilosci
skladnikéw stopu, a mianowicie krzemu
(okoto 0,4 — 1,5%) manganu (okoto 0,8—
2%) i miedzi (okolo 0,4 — 1,5%) ponad
zwykla miare zawarta w stali weglowe;j.
Gdy jednak dodaje si¢ tylko jeden z tych
skladnikéw stopu w ilosci powiekszonej, to
nalezy ten dodatek okreslié bardzo duzy,
o ile ma byé osiagnigta wystarczajaca gra-
nica plynnosci. Oddzialywa to wtedy takze
niekorzystnie na zwigzlosé, a oprécz tego
spos6b pracy staje si¢ niekorzystny pod
wzgledem ekonomicznym. Te wady mozna
usunaé, gdy podwyisza si¢ nie jeden ze
skladnikéw stopu a wszystkie trzy skladni-

ki jednoczeénie. Mozna np. przez polacze-
nie dodatkéw krzemu, manganu i miedzi

wytworzyé stal, ktéra przy wytrzymalosci

na rozerwanie wyzszej niz 55 kg/mm? po-
siada granice plynnosci conajmniej
40 kg/mm?, przy zwiezlosci przy wyzlobie-
niu conajmniej 8 kg/mm?, przyczem wy-
trzymaloéé na $cieranie jest wigksza niz
przy stali weglowej zawierajacej 0,45%
wegla i posiadajacej prawie taka sama
granice plynnosci, przytem jednak posiada
wytrzymaloéé na rozerwanie wyisza niz
70 kg/mm? i zwiezto$¢ przy wyzlobieniu
tylko okolo 2 kg/mm?,

Do poréwnan uzyto stosowana dotych-
czas weglowa stal na szyny zawierajaca o-
koto 0,45% wegla i posiadajaca wytrzyma-
to$é na rozerwanie 70 kg/mm? W poréwna-
niu z ta stala posiada stal wedlug wyna-
lazku mala wytrzymatosé na rozerwanie,
taka sama lub wigksza ciagliwosé i znacz-
nie wieksza zwiezlo§é przy wyzlobieniu
Jednoczesnie wigksza jest takze odpor-
noéé¢ na $cieranie stali wedlug wynalazku
niz weglowej stali na szyny uzytej do po-
rownai.

Przez male powigkszenie zawartosci
fosforu (powyzej 0,08% do okolo 0,2%) w
stali, zwlaszcza w stali tomasowej, mozna
polepszyé wigksze wlasnosci, zwlaszcza
takze wytrzymalosé na $cieranie. To samo
odnosi si¢ takze do dodatku chromu az do
2% i tytanu az do 1%. Tablica liczbowa
podaje szereg przykladéow, przyczem o-
précz ogolnej wytrzymalosci wskazana jest
takze wytrzymalosé na $cieranie, okreslo-
na zapomoca maszyny Spindel'a do bada-
jest odpornoéé na $cieranie préby. Glebo-
kosé¢ wszlifu tworzy jak wiadomo miare
odpornosci ma $cieranie. Im glebiej przy
badaniu tarcza maszyny Spindel'a zostaje
wszlifowana w badana prébe, tem mniejsza
jest odpornoéé na scieranie proby. Glebo-
kos¢ wszlifu moze byé dokladnie okreslona
zapomocy zegara pomiarowego. W celu po-
réwnania uzyto w jednym przypadku stal



weglowa, o takiej samej wytrzymatosci na
rozerwanie, a w drugim przypadku stal
weglowa o takiej samej granicy plynnosci,
jaka posiada stal wytworzona wedlug ni-
niejszego wynalazku. Jak wynika z poda-
nych w tablicy danych wytrzymaloécio-
wych stal wytworzona wedlug wynalazku,
oznaczona liczbami 3 — 7 posiada bardzo
duza granice plynnoéci w poréwnaniu z
wytrzymaloscia na rozerwanie przy dobrej
ciagliwoéci, zwezeniu i zwiezlosci przy wy-
. zlobieniu. W poréwnaniu ze stala weglo-
wa, oznaczong liczba 2, przy takiej samej
lub wigkszej granicy plynnosci wytrzyma-
lo$¢ na rozerwanie jest okolo 20 kg/mm?
mniejsza, natomiast ciagliwosé i zwezenie,
zwlaszcza zwiezloéé przy wyzlobianiu wy-
kazuje kilkakrotnie wigksze wartosci. Wy-
trzymalo§é na $cieranie jest znacznie wigk-
sza, niz przy stali weglowej o takiej samej
wytrzymaloéci i odpowiada przynajmniej
wytrzymaloéci na scieranie stali weglowej,
posiadajacej 80 kg/mm? wytrzymaloéci na
rozerwanie,

Wytwarzanie stali nie jest zwigzane ze
specjalnym sposobem i moze si¢ odbywaé
w piecu siemensmartinowskim w gruszce
Thomas'a i t. d.

.Zastrzeztenia patentowe.

1. Stal do wytwarzania przedmiotéw,
zwlaszcza w masowym wyrobie o duzej
wytrzymalosci na $cieranie, jak np. szyny,
obrecze, czeéci maszyn, pale i t. d., zma-
mienna tem, ze zawiera: mniej niz 0,15%
wegla, 0,8 do 2% manganu, 0,4 do 1,5%
krzemu i 0,4 do 1,5% miedzi.

2. Stal wedlug zastrz. 1, znamienna
tem, ze zawiera wegla mniej niz 0,12%.

3. Stal wedlug zastrz. 1 — 2, znamien-
na tem, ze stosunek granicy plynnosci do
wytrzymalosci ha rozerwanie jest wyiszy,
niz 60 do 100. o

4, Stal wedlug zastrz, 1 — 3, znamien-
na tem, ze zawiera fosfor w ilosci 0,08 do
02%.

5. Stal wedlug zastrz. 1 — 4, znamien-
na tem, ze zawiera chrom w ilosci do 2%.

6. Stal wedlug zastrz. 1 — 5, znamien-
na tem, Ze zawiera tytan w iloéci do 1%.

Vereinigte Stahlwerke
Aktiengesellschaft.
Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,
rzecznik patentowy.
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