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Kuitumainen superabsorboiva sisus, jossa on integroidusti

kiinnitetty hydrofobinen ulkokerros

Tekniikan ala

Tadmé keksinté koskee imukykyisis rakenteita, Jjotka
kisittédvdt superabsorbenttikuituytimen ja yhtendisesti
kiinnitetyn hydrofobisen pintakerrcksen.

Elimist®#n nesteiden absorbointiin suunnitellut imu-
kykyiset tuotteet kiasittivdt tyypillisesti hydrofiilisen
absorbenttiytimen ja hydrofobisen pintakerrokéen. Pinta-
kerroksen tehtdvidnd on johtaa elimistdn nesteet pois ke-
holta absorbenttiytimeen. Koska itse pintakerros on hydro-
fobinen, se pysyy suhteellisen kuivana ja estd& siten ab-
sorbenttituotteen kdyttdjdn ihon kanssa kosketuksessa ole-
van méréﬁ materiaalin aiheuttaman epdmukavuuden.

On toivottavaa saada aikaan hyvd kosketus hydrofo-
bisen pintakerroksen ja hydrofiilisen absorbenttiytimen
vdlilla, jotta edistetddn nesteen kuljetusta pintakerrok-
sesta ytimeen. Lisdksi on toivottavaa saada aikaan absor-
benttiydin, jolla on pieni koko ja silti korkea imukapasi-
teetti. Lisdksi on toivottavaa, ettd absorbenttiydin joh-
taa hyvin nestettd x- ja y-suunnissa.

Tdm&dn keksinndn pa&mdirdnd on siksi tarjota kayt-
td6n superabsorbenttikuituydin, jolla on yhtendisesti
kiinnitetty hydrofobinen pintakerros. Tamén keksinnén yh-
tend lisdpddmddrdnd on tarjota kidyttdédn mainitunlainen
ydin, jolla on pieni koko ja silti korkea imukapasiteetti.

Tekninen tausta

US-patenttijulkaisussa 3 067 747, joka on julkaistu
11. joulukuuta 1962 Wolterdingin et al. nimissd, esitetdidn
imukykyisid tarttumattomia siteitd kirurgiseen tai kuukau-
tiskdyttHon. Ndiss8 siteissd on sidotuista synteettisisté
hydrofobisista kuiduista valmistetusta kutomattomasta kui-
tumatosta koostuvat pintakerrokset. Imukykyinen kerros voi
olla puuvilla- ja/tai raionkuitujen joukkoon sekoitettujen



10

15

20

25

30

35

termoplastikuitujen seos. Pintakerros sidotaan imukykyi-
seen Kerrokseen termisesti.

US-patenttijulkaisussa 4 047 534, joka on julkaistu
13. syyskuuta 1977 Thomaschefskyn et al. nimissd, koskee
vauvanvaippoja, joissa on sisempi absorbenttikerros, joka
sisdltd&d jonkin osuuden synteettisid termoplastisia poly-
meerikuituja, ja termoplastisista polymeerikuiduista koos-
tuva ulkokerros. Kerrokset yhdistetd3n korkopuristamalla
kayttden ld8mpd8 ja alhaista painetta.

US-patenttijulkaisussa 4 397 644, joka on julkaistu
8. elokuuta 1983 Matthewsin ef al. nimissid, esitetdin ter-
veyssiteisiin tarkoitettu pintakerros, jossa on hydrofii-
lisyysgradientti. Pintakerros koostuu kahdesta kerrokses-
ta. Ylin kerros on kestomuovia, esimerkiksi kehrdamilla
sidottua polypropeenia., Niin kutsuttu siirtokerros sisdl-
td8 40 - 100 % termoplastisia kuituja.

US-patenttijulkaisu 4 844 965, joka on julkaistu 4.
heindkuuta 1989 Foxmanin nimisséd, koskee imukykyistd vali-
nettd inkontinenssipotilaita varten. Vdline sigs#lt38 nes-
tettd lipdisevdn imukykyisen osan, jonka ulkopintakerros
on synteettistd kuitua ja sisempi taustakerros termoplas-
ti- ja selluloosakuitujen seosta sisdltavdsd kangasta. Syn-
teettinen ulkopintakerros ultradfnihitsataan kiinni sisem-
midn taustakerroksen sekoitemateriaalin termoplastikuitui-
hin.

US-patenttijulkaisussa 4 844 965, joka on julkaistu
4. heindkuuta 1989 Foxmanin nimissd, esitetdidn imukykyinen
kappale (esimerkiksi makuualusta), jonka ulompi pintaker-
ros on termoplastista materiaalia ja sisempi pintakerros
termoplasti~- ja selluloosakuitumateriaalien seosta. TamE
synteettinen ulompi pintakerros ultra&didnihitsataan kiinni
sisemmdn taustakerroksen sekoitemateriaalin termoplasti-
kuituihin. Alusta voidaan pesta.

US-patenttijulkaisu 4 886 697, joka on julkaistu
12. joulukuuta 1989 Perdelwitz, Jr:n nimissid, koskee mate-
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riaaleja joissa on ainakin yksi termoplastisten ja muiden
kuitujen seosta késittdvd kerros, joka voidaan peittaa
termoplastista materiaalia sisaltéavilld padllyskerroksil-
la. Materiasalit tiivistetddn madrdtyiltd alueilta ja lei-
kataan lopuksi tiivistetyn alueen kohdalta. Termoplastis-
ten ja muiden kuitujen seosta késittdvd kerros voi sisdl-
tdd lisdksi superabsorbenttimateriaalia. Pintakerros voi-
daan sitoé termisesti absorbenttikerrokseen imem&ll& kuu-
mennettua ilmaa kuitumaton ynnd pintakerroksen l8pi. Mate-
riaalin esitetddn soveltuvan Kkéytettdvdksi autojen las-
tenistuimissa.

US-patenttijulkaisussa 4 939 017, joka on julkaistu
3. heindkuuta 1990 Foxmanin nimissd, esitetddn imukykyinen
tyyny, joﬁka ulkokerros on 100-%:ista synteettistd termo-
plastikangasta ja imukerros muovi- ja selluloosakuitujen
seosta. Kerrokset hitsataan yhteen ultraddnella.

Keksinndén yksityiskohtainen kuvaus .

Tamdn keksinn®n mukaiset absorbenttirakenteet ka-
sittévdt superabsorbenttikuituytimen, johon on yhtendises-
ti kiinnitetty hydrofobinen pintakerros. Tarkemmin mddri-
teltynd absorbenttiydin k&sittdd noin 5 - 95 % superabsor-
benttikuituja ja noin 5 - 95 % synteettisi& termoplasti-
kuituja. Hydrofobinen pintakerros koostuu olennaisilta
osiltaan synteettisistd hydrofobisista termoplastikuiduis-
ta. Rakenne voidaan muodostaa tavanomaisella karstausko-
neella ka&yttdmalls yhta karsté%hydrofobiselle pintakerrck-
selle ja yht# tai useampaa (korkeintaan noin 20) absor-
benttiytimelle. Kiinnitys tehdd&n edullisesti Kkuumenne-
tuilla kalanteriteloilla tai k&ytt&m&lls ultraddnisaumaus-
ta. T&mdn lisdetuna on, ettd absorbenttirakenteen kokoa
voidaan pienentdd merkittdvdsti kiinnityksen aikana.
Absorbenttirakenteen paksuus voidaan pienentad esimerkiksi
1/5:ksi - 1/15:ksi lémpokiinnityksen aikana. Kiinnitysku-
vio on edullisesti ep&jatkuva, Kkuten kidytettidessa kuumen-
nettuja korkopuristusteloja. Kuidut pysyvdt pehmeinad ja
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joustavina alueilla, joilla niitd ei kiinnitetd. Lisdksi
absorbenttikuidut imevidt nestettid ja padsevdt turpcoamaan
vapaammin kiinnittédmdttémilla alueilla kuin kiinnitetyilla
alueilla.

Pintakerroksen synteettiset hydrofobiset kuidut
voivat ©lla mitd tahansa alla tamén tyyppisen kéytéin yh-
teydessd tunnettuja megitunlaisia kuituja. Polyolefiini-
kuidut ovat edullisia jémﬁolypropeenikuidut hyﬁin edulli-
sia.

Absorbenttiytimen termoplastikuitukomponentti wvoil
olla hydrofiilistd tai hydrofobista kuitua. Jos k&ytetdin
hydrofobista kuitua, se voi olla sama tai eri kuin pinta-
kerrcksen hydrofobinen kuitu.

Mit4 tahansa alalla tunnettua superabsorbenttikui-
tua voidaan k&yttédd superabsorbenttikuituna absorbentti-
vytimesséd. Superabsorbenttikuituja wvoidaan muodostaa muo-
dostamalla vesiliﬁkoisesta superabsorbenttipolymeerista
vesiliukoisia filamentteja, saattamalla filamentit koske-
tukseen ensimméisen ilmavirran kanssa, jolla on riittédva
nopeus kuitujen kiihdyttémiseksi ja niiden kuivaamiseksi
osittain, ja saattamalla kiihdytetyt filamentit kosketuk-
seen toisen ilmanvirran kanssa, jolla on riittévd nopees
filamenttien pilkkomiseksi kuiduiksi. Erityisen sopivia
superabsorbenttipolymeerejda ovat polymeerit, jotka kasit-
tavdt (1) vahintadn yhden alfa,beeta-tyydyttymdttdman kar-
boksyylimonomeerin ja v#hint&dn yhden sen kanssa kopoly-
meroitavissa olevan monomeerin kopolymeerin ja {(2) hydrok-
syyli- tai heterosyklisid karbonaattiryhmi& kasittavan
silloittavan funktionaalisen ryhmén sisdltdvdn silloitus-
aineen seosta. Hyvin edullisia ovat propeenikarbonaatilla
tai pentaerytritolin ja butaanidiolin seoksella silloite-
tut maleiinihappoanhydridi-iscbuteenikopolymeerit.

Erityisen edullista tidssd yhteydessa kidytettdviaksi
on Fibersorb, superabsorbenttikuitu, jota on kaupallisesti
saatavissa Arco Chemical Companystd, Newton Sguare, Penn-
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sylvania. Nditd kuituja kuvataan tarkemmin US-patenttijul-
kaisussa 4 855 179, joka on Jjulkaistu 8. elockuuta 1989
Bourlandin et al. nimissd ja joka mainitaan t&8ssd viittee-
nd. Hydrofobisten kuitujen ja superabsorbenttikuitujen li-
sdksi absorbenttiydin voi sisdltadd muita absorbenttikuitu-
ja, kuten sellukuituja, puuvillakuituja tai raionia. Edul-
liset absorbenttiytimet kdsittadvédt noin 30 - 70 % hydrofo-
bisia kuitﬁja ja noin 70 - 30 3% superabsorbenttikuituja.

On edullista kdyttdd Lkalanteriteloja, joilla -on
korkopuristuskuvio, ndiden kahden Kkerroksen la&mp&kiinni-
tykseen. Yksi esimerkki sopivasta korkopuristuskuviosta on
vohvelimainen tai vinonelidkuvio, joka on tyyppid, joka
esitetddn edullisesti US-patenttijulkaisussa 4 781 710,
joka on jﬁlkaistu 1. marraskuuta 1988 Megisanin et al.
nimissé jaumainitaan tdsd viitteena,

T&man Kkeksinnédn mukaisista absorbenttirakenteista
voidaan tehdd hyvin chuita, ts. sellaisia, joiden paksuus
on pienempi Kuin noin 2 mm, edullisesti pienempi kuin noin
1 mm, tyypillisesti noin 0,3 - 2 mm. Absorbenttirakentei-
den imukapasiteetti saattaa silti olla y1li 0,05 g
0,9-%:ista keittosuolaliuosta neliBsenttimetrid kohden
absorbenttirakennetta. Imukapasiteetti on tyypillisesti
suunnilleen alueella 0,07 - 0,25 g/cm’ rakenteella, jonka
paksuus on 1 mm.

Edullisten absorbenttirakenteiden tiheys on suun-
nilleen alueella 0,08 - 0,25 g/cma

Tamén keksinndn mukaiset absorbenttirakenteet so-
veltuvat erityisesti kdytettdviksi niin kutsutuissa pikku-
housusuojissa. Pikkuhoususucjat ovat absorbenttityynyjé,
joita kidytet&ddn kuukautisnesteen imemiseen kuukautiskier-
ron niind p&iving, joina kuukautisvuodon md&r& on alhai-
nen. Pikkuhoususuojia kéaytetdidn yleisesti myds muun ema-
tinvuodon kuin kuukautisnesteen imemiseen.

Tekniikan tasoa wvastaava pikkuhoususuoja késittaa

tyypillisesti hydreofobisen nestettd lépdisevid@n pintaker-
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ti sellukuiduista, ja nestettd l&pdisemdtttméan taustaker-
roksen, tavallisesti polyeteenikalvon. Nestettd l&piise-
mattomin taustakerroksen ulkopinta voidaan varustaa kais-
toilla tai tdplilld puristusherkk&3d liima pikkuhoususuojan
kiinnittémiseksi kdyttdjan alushousujen haaraosaan. Tdmid
puristusherkk8 liima suojataan tavallisesti likaantumisel-
ta ja asiattomalta tarttumiselta irrokekerroksella. Kayt-
tdjén tulee irrottaa irrokekerros ennen pikkuhoususuojan
kiinnittédmistd alushousuihin. Pikkuhoususuojien pituus voi
olla alueella 12 - noin 16 cm ja leveys noin 3 - B8 cm.
Yhdelld erityisen toivottavalla pikkuhoususucjalla on lie-
vidsti "reisiluumainen” muoto, ja sen pituus on noin 14 cm,
pienin leveys noin 4 cm keskiosassa ja suurin leveys noin
7 cm ldhelld kumpaakin p&&ti.

Esimerkkej8 tekniikan tasoca vastaavista pikkuhousu-
suojista esitetddn US-patenttijulkaisussa 4 738 676, joka
on julkaistu 19. huhtikuuta 1988 Osborn III:n nimissi ja
mainitaan t8ss8 viitteeni.

Tamdn Keksinndn mukaiset absorbenttirakenteet kor-
vaavat tavanomaisen pikkuhoususuojan hydrofobisen pinta-
kerroksen ja absorbenttiytimen. On toivottavaa varustaa
absorbenttirakenne nestettd lipdisemdttim&élls taustaker-
roksella. Téma taustakerros wvoili olla sopiva polyeteeni-
tai polypropeenikalvo. Taustakerros voidaan kiinnittdd
absorbenttirakenteeseen l&mm&llda tai liimaamalla. Liima-
kiinnityksen yhteydessd edullinen liimakuvio on kierre-
suihku- tai sulapuhalluskuvio ("enkelintukka").

On toivottavaa saumata absorbenttirakenne reunois-
ta, jotta estet8in superabsorbenttikuituja pédsemistd kos-
ketukseen kayttdjén ihoﬁ kanssa. Lampdkorkopuristus on
vksi sopiva menetelmd tédmidn keksinndn mukaisten absorbent-

tirakenteiden reunojen saumaamiseksi.
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Edullisen suoritusmuodon yksityiskohtainen kuvaus

Valmistetaan kuitukangaskarstauslinjalla seuraavat
kolme kutomatonta kuitumattoa: polypropeenikuitumatto,
jonka nelibmassa on noin 30 g/m2 (1 oz/yd*), ja kaksi kuto-
matonta kuitumattoa polypropeenikuitujen ja Fibersorb-su-
perabsorbenttikuitujen seoksesta suhteessa 50/50, joiden
kummankin neliémassa on noin 30 g/m’ (1 oz/yd?). Nami kolme
kuitumattoa yhdistet&&n siten, ettd pelkastd polypropeeni-
kuidusta koostuva kerros on ylin kerros. Yhdistettyjen
kuitumattojen paksuus on noin 12 mm (% in). Yhdistetyt
kuitumatot kalanteroidaan sitten rainan nopeuden ollessa
noin 7,5 - 9 m/min (25 - 30 ft/min) ja lampétilassa
140 -~ noin 165 °C, edullisesti noin 150 - 160 °C. Lamp&ti-
laa tulisi nostaa kidytettdessd suurempia rainan nopeuksia
ja alentaa kaytettéessé pienempiid rainan nopeuksia hyvien
tulosten yll&pitémiseksi. Kalanterin wviivapaine on noin
29 kg/cm (160 lb/linear inch). Kalaterin teloilla on vino-
nelidn muotoinen korkopurigtuskuvic, joka on US-patentti-
julkaisussa 4 781 710 kuvattua tyyppid. Tuloksena oleva
absorbenttirakenteen paksuus on noin (,8 mm. Sen imukapa-
siteetti 0,9-%:isen keittosuolaliuoksen suhteen on
0,12 g/cm’. Sopivasti mitoitetut absorbenttirakenneliuskat
vhdistetsddn polyeteenitaustamateriaaliin ja wvarustetaan
alushousuihin tarttuvalla liimalla edelld tavanomaisten
pikkuhoususuojien yhteydessd kuvatulla tavalla. Tuloksena
oleva pikkuhoususuoja on ochut ja joustava, ja silld on
8ilti riittdva imukapasiteetti.

Yhdessd vaihtoehtoisessa suoritusmucdossa nestetti
lépdisemdtdn taustakerros muodostetaan seuraavasti. Edelld
kuvatut kutomattomat kuitumatot yhdistet&&n ennen kalante-
rointia lisdkuitumaton kanssa, joka koostuu olennaisilta
osiltaan lamm$lla sulatettavissa olevista kuiduista, esi-
merkiksi polyeteenikuiduista. T&std pohjakerroksesta teh-

ddan sitten vettd lépiisemidton kKuumasulattamalla kuidut



esimerkiksi kdyttdm&lld kuumennettua kalanteritelaa tail
infrapunasdtelilvy3i.

Samankaltaisia rakenteita nmuodostuu kaytettadssid 1
polypropeenikerrosta ja 3 kerrosta polypropeeni~ ja Fiber-
sorb-kuitujen seosta suhteessa 85/15.
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Patenttivaatimukset:

1. Absorbenttirakenne, Jjoka kasittia ytimen, Joka
ydin kdsittad superabsorbentteja kuitumateriaaleja ja hyd-
rofobisen pintakerroksen, mainittu absorbenttirakenne on
tunnettau siitd, ettd mainittu pintakerros on yhte-
niisesti kiinnitetty mainittuun ytimeen limpdémenetelmilli
ja mainitun absorbenttirakenteen paksuus on 0,3 - 2 mm.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen absorbenttira-
kenne, tunnettu siitd, ettd hydrofobinen pinta-
kerros koostuu olennaisilta osiltaan synteettisistd hydro-
fobisista termoplastikuiduista ja absorbenttiydin kasittiaa
noin 5 - noin 95 % superabsorbenttikuituja ja noin 5 -
nein 95 % synteettisiad termoplastikuituja.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukailnen absorbenttira-
kenne, tunnet tu siitd, ettd sen imukapasiteetti
0,9 %:sen keittosuolaliuoksen suhteen on noin 0,05 - noin
0,25 g/cm® absorbenttirakennetta.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen abscorbenttira-
kenne, t unnettu siitd, ettd synteettinen hydrofo-
binen termoplastikuitu on polyolefiinikuitu.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen absorbenttira-

kerne, t unnet t u siitd, ettd superabsorbenttikui-
dut kdsittdvat maleiinihappoanhydridin ja isobuteenin ko-
polymeeria.
_ 6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen absorbenttira-
kenne, t unnet tu siitd, ettd absorbenttiydin koos-
tuu noin 30 - noin 70 % superabsorbenttikuituja ja noin
30 - noin 70 % synteettisid termoplastikuituja.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen absorbenttira-
kenne, t unnettu siitd, ettd superabsorbenttikuitu
kdsittasd maleiinihappoanhydridin ja iscbuteenin kopolymee-

ria.
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8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen absocrbenttira-
kenne, tunnettu siitd, ettd synteettinen hydrofo-
binen termecplastikuitu on polypropeenikuitu.

- 9. Pikkuhoususucia, tunmnet tu siitsg, ettd
se kasittéé patenttivaatimuksen 1 mukaisen absorbenttira-
kenteen ja nestettd lipdisemdttdmén taustakerroksen.

:;O; Pikkuhoususuoja, t unn e t t u siitd, etti
se késitféé patenttivaatimuksen 6 mukaisen absorbenttira-
kenteen ja nestetta lépéisemattéman taustakerroksen.

11. Menetelmid patenttivaatimuasten 1 - iﬁ mukaisen
absorbeﬁttirakenteen valmiétamiseksi, joka absorbenttira-
kenne ké&sittdd superabsorbenttikuituytimen ja yhtendisesti
kiinnitetyn hydrofobisen pintakerrcksen, t unn e t t u
siitd, ettd menetelmid kdsittdsa seuraavat vaiheet:

a} muodostetaan kutomaton kuitumattc, joka koostuu
olennaisilta osiltaan synteettisistd termoplastikuiduista;

b) muodostetaan 1 - 20 kutcomatonta kuitumattca,
jotka sisdltavat noin 5 - noin 95 % superabsorbenttikuitua
ja noin 5 - noin 95 % synteettistd termoplastikuitua;

c) yvhdistetddn valheissa a) ja b) muodostetut kui-
dut pinoksi;

d) kuumakalanteroidaan vaiheessa c¢) valmistettu
pino suunnilleen paksuuteen noin 0,3 - noin 2 mm.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmi,
Lt unnettu siitd, ettd absorbenttirakenteessen muo-
dostetaan korkeopuristuskuvico kuumakalantercintivaiheen d)
alkana.

13. Patenttivaatimuoksen 11 mukainen menetelmi,
tunnet tu siitd, ettd superabsorbenttikuitu késit-
taa isobuteenin ja maleiinihappoanhydridin kopolymeeria ja

hydrofobinen termoplastikuitu on polypropeenia.
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