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electrode (3), a second housing section (2) for accommodating a

separator has an insulating sealing and adhesive material in the
and the two housing sections are connected to the separator by
sections to form a closed housing.
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(57) Abstract: The invention relates to a flat lithium cell consisting of a first housing section (1) for accommodating a first thin-layer

second thin-layer electrode (4) and a separator (5) located between

the thin-layer electrodes. According to the invention, the housing sections are configured from electrically conductive films, the

vicinity of the points of contact between the two housing sections
means of the sealing and adhesive material (5.1), which binds the

(57) Zusammenfassung: Lithium-Flachzelle, bestehend aus einem ersten Gehduseteil (1) zur Aufnahme einer ersten Diinnschicht-

elektrode (3), einem zweiten Gehiuseteil (2) zur Aufnahme einer zweiten Diinnschichtelektrode (4) und einem zwischen den Diinn-
schichtelektroden angeordneten Separator (5), wobei die Gehéduseteile aus elektrisch leitenden Folien gebildet sind, der Separator im
Bereich der Beriihrungsstellen der beiden Gehéuseteile isolierendes Siegel- und Haftmaterial aufweist und die beiden Gehéuseteile
mittels des Siegels- und Haftmaterials (5.1) an dem Separator und durch diesen zu einem geschlossenen Gehéuse verbunden sind.
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Lithium-Flachzelle

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Lithium-Flachzelle, bestehend aus ei-
nem ersten Gehduseteil zur Aufnahme einer ersten Diinnschichtelektrode, einem zweiten Ge-
héuseteil zur Aufnahme einer zweiten Diinnschichtelektrode und einem zwischen den Diinn-
schichtelektroden angeordneten Separator. Solche Flachzellen sind insbesondere aus der US-
Patentschrift 5.558.957 und der EP-Patentschrift 862.227 bekannt.

In der US 5.558.957 ist eine Zelle beschrieben, bei der die Elektroden und der Sepa-
rator in einem komplexen Gehduse mit einem besonderen Rahmen und mehrschichtigen Ab-
leitfolien untergebracht sind. Durch die Komplexitét des Gehiuses ergeben sich eine Vielzahl
von Verklebungen in mehreren Schichten und Richtungen mit der Folge, dass die mechani-
sche Festigkeit und die Leitfahigkeit dieser bekannten Zelle fragwiirdig ist.

In der EP 862.227 ist eine Zelle der eingangs genannten Art beschrieben, bei der der Aufbau
an sich zwar einfacher erscheint, jedoch mit der Schwierigkeit erkauft werden muss, dass die
Ableitungen der Elektroden durch eine umschliessende Gehdusefolie gefithrt werden miissen
mit den damit verbundenen Abdichtungsproblemen. Diese Dichtigkeitsprobleme versucht
dieser bekannte Vorschlag dadurch zu 16sen, dass die Ableitungen eine Netzstruktur haben.
Das aber hat wiederum negative Auswirkungen auf den Wirkungsgrad der Ableitungen und
deren mechanische Festigkeit.

In der DE 31222658 ist eine Batterie beschrieben, bei der der Separator in einen Be-
reich zwischen dem Becherteil und dem Deckelteil der Batterie hineinragt, wobei zwischen
Becher- und Deckelteil eine Dichtung eingelegt ist. Hier ist das Becherteil ein besonders
formstabiles, starres Teil, um die beim Boérdeln des Becherrandes iiber den Deckelteil auftre-
tenden Krifte aufzufangen. Diese fiir den Separator gefiihrlichen Bordelkriifte werden dabei
insbesondere durch eine versteifende Wulst des Becherteiles aufgenommen. Dadurch ist die
hier beschriebene Batterie gewollt starr und relativ schwer bei grossem Materialaufwand und
aufwendiger Konstruktion.

Aus der US 5714283 ist eine als pfannenkuchenformiger Mehrschichtkérper beschrie-
bene Batterie bekannt, wobei der Separator zwar in einen Bereich zwischen dem Gehiusebo-
den und dem Gehdusedeckel hineinragt, dort aber keinerlei siegelnde oder dichtende Funktion
hat. Im Gegenteil, eine besondere Dichtungsmasse und ein Befestigungsring tibernehmen ge-
trennt diese Aufgaben, was eine sehr aufwendige Konstruktion bedingt.

Aus der US 5809944 ist eine Rund- oder Knopfzelle bekannt, bei der der Separator
zwischen den Gehéuseboden und den Gehausedeckel ragt und dort beim Bordeln verquetscht
wird. Zu diesem Zweck wird der Umfassungsrand des Separators mehrfach umgeschlagen
bzw. umgeknickt, so dass beim Bordeln gleich mehrere Umfassungsbereiche des Separators
den notwendigerweise hohen Bordelkriften ausgesetzt sind und somit beschidigt werden
konnen. Ausserdem ergibt sich aus der Geometrie der Zelle ein im wesentlichen starrer Kor-
per. Die beim Bordeln entstehenden Verletzungsgefahren werden durch Einlegen einer Dich-
tungsmasse in den Bordelrand der Zelle herabgesetzt, bis hin zur Trennung zwischen Separa-
tor und Dichtungsmasse. Insgesamt ergibt sich eine komplexe Konstruktion mit gerade durch
das Bérdeln bedingten Leckagegefahren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Flachzelle vorzuschlagen, bei der
- der Separator selbst eine zentrale, tragende Funktion itbernimmt,

- die bei einfachem Aufbau eine minimale Zahl von Bauteilen

- und bei bestmdglichem Wirkungsgrad der Ableitungen keine Dichtigkeitsprobleme auf-
weist

- und die insbesondere in Datentrdgerkarten, wie z.B. Smart-Cards, eingesetzt werden kann.

Diese Aufgabe 16st die Erfindung dadurch, dass die Geh#useteile aus elektrisch leiten-
den Folien gebildet sind, dass der Separator im Bereich der Beriihrungsstellen der beiden Ge-
héuseteile elektrisch isolierendes Siegelmaterial aufweist und dass die beiden Gehiuseteile
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mittels des Siegelmaterials an dem Separator durch diesen zu einem geschlossenen Gehduse
verbunden sind.

Durch diesen einfachen Aufbau wird erreicht, dass das so gebildete Gehduse gleich-
zeitig die Ableiter bildet und dass der Separator gleichzeitig Tréger des Siegelmaterials fiir die
Verbindung der beiden Geh#useteile und deren tragendes und verbindendes Element ist. Da-
durch eignet sich die erfindungsgemaésse Zelle insbesondere fiir den Finbau in plastikkarten-
dicke Datentrégersysteme.

Gemdiss einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die
die Gehéuseteile bildenden Folien metallische Folien sind. Durch diese Ausgestaltung entfillt
die Notwendigkeit einer getrennten Trigerfolie nach EP 862.227 und das damit verbundene
Dichtigkeitsproblem.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolge den
Beschreibung in Verbindung mit der beiliegenden Zeichnung méglicher Ausfiihrungs-
formen der Erfindung. Dabeli ist :

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer Flachzelle geméss der Erfindung;

Fig.2 eine schematische Schnittansicht einer erfindungsgemaissen Flachzelle in einer ande-
ren Ausfiithrungsform.

Die schematisch im Schnitt dargestellten Flachzelle gemaéss der Erfindung umfasst ein

ersten Gehduseteil 1, das mit seinen Ausmassen die Grosse der Flachzelle bestimmt. Dieses
Gehduseteil 1 kann dabei jede geeignete bzw. erwiinschte Form aufweisen. Auf seiner Inne-
seite tréigt dieses erste Gehduseteil 1 eine erste Elektrode 3 (Kathode) aus einer Lithium inter-
kalierenden Aktivmasse, wie z.B. Ubergangsmetalloxide (Manganoxid, Lithium-Kobald-Oxid
n.4.)

Das zweite Gehéuseteil 2 trigt die zweite Elektrode 4 (Anode) aus elektrochemisch
aktivem Material, wie z.B. Lithium-Folie oder -Graphiten, und steht mit seinem Gehiuserand
dem Geh&usedeckel unter Zwischenschaltung des Separators 5 gegeniiber. Der Umfassungs-
rand des zweiten Gehéauseteiles 2 ist vorzugsweise kleiner als der enstprechende Umfas-
sungsrand des ersten Gehéuseteiles 1. Der Separator 5 aus einer elektrolythaltigen Folie weist
an seinem Umfassungsrand bzw. in Bereich der Beriihrungsstellen der beiden Gehéuseteile 1,
2 ein elektrisch isolierendes Haft- und Siegelmaterial 5; auf,

Zur Verbesserung der Haftfghigkeit und zur Verringerung der Ubergangswiderstande
ist die Innenseite mindestens eines der Geh#useteile 1, 2 in dem Bereich, in dem sie die Elek-
troden 3, 4 tragen, mit einem elektrisch leitenden Leit- und Haftmittel beschichtet.

Gemdss der Erfindung ist es vorteilhaft, wenn die die Gehiuseteile 1, 2 bildenden
Folien Metallfolien aus Kupfer, Aluminium, Titan oder Edelstahl mit einer Dicke von 12 bis
50 pm und vorzugsweise 15 bis 25 pum sind.

Das Siegelmaterial 5; an dem Separator 5 zur Verbindung und Abdichtung der beide-
Gehduseteile 1, 2 ist eine heiss-siegelfihige Polymerfolie und bei 80 bis 130°C an den Beriih-
rungsstellen der Gehauseteile 1, 2 angesiegelt. Dabei weist das Siegelmaterial 5, vorzugswei-
se einen Mehrschichtenaufbau aus modifizierten Polymeren wie Polypropylen, Polycarbonat
oder Polyethylenterephthalat auf. Die beiden Geh#useteile 1, 2 sind besonders wirksam mit-
tels des Siegelmaterials 5; durch eine Vakuumversiegelung bei 90 bis 145 °C und unter einem
Druck von 5 bis 200 mbar, vorzugsweise 50 mbar, verbunden. Ohne den Rahmen der Erfin-
dung zu verlassen, kann die Versiegelung der beiden Gehiuseteile 1, 2 mittels des Siegelma-
terials 5; auch durch Ultraschall und unter Vakuum geschehen.

Bei der dargestellten Schnittzeichnung ist zu erkennen, dass der Separator 5 mit sei-
nem Siegelmaterial 5; geringfligig tiber den Umfassungsrand des zweiten Gehiuseteiles 2
hinausragt, um eine sichere Isolierung der beiden Gehduseteile 1, 2, die ja als Elektroden wit-
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ken, zu gewahrleisten. Dieser Uberstand des Siegelmaterials 5; an dem Separator 5 ist be-
sonders im Bereich der Ableitungen 6, 7 der beiden Gehéuseteilen 1, 2 vorgesehen.

Dabei ist es geméss der Erfindung vorteilhaft aber nicht zwingend, dass das erste Ge-
héuseteil 1 in seiner Fladchenausdehnung grosser ist als der Rand des zweiten Gehéuseteils 2,
also iber dieses allseitig hinaussteht,

Die Gesamtdicke der von den Gehéuseteilen 1, 2 und dem Separator 5 gebildeten
Flachzelle liegt deutlich unter 1 mm und betrégt vorzugsweise 0,4 mm. Dadurch kann die
Flachzelle gemdss der Erfindung besonders giinstig in Datentréigerkarten integriert werden.
Dabei ist es selbstversténdlich, und ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen, moglich,
die z.B. in eine nicht dargestellte Datentréigerkarte eingebaute Flachzelle geméss der Erfin-
dung mit einer Abdeckfolie in die Karte einzuschweissen oder die Flachzelle in eine Schutz-
hiille einzuschweissen bzw. mit einem Schutzmaterial zu beschichten.

Die Flachzelle geméss der Erfindung in ihrer als Beispiel dargestellten Ausfithrungs
form ist keineswegs auf die hier gezeigten Masse und Proportionen beschrinkt. Diese sind
vielmehr nur zum besseren Versténdnis der Erfindungsgedankens gew#hlt. Die Erfin-
dungsgemdésse Flachzelle hat gegeniiber dem eingangs genannten Stand der Technik den
grossen Vorteil der Einfachheit des Aufbaues, der mechanischen Robustheit der Ableitungen
und der hochst wirksamen Gehduseversiegelung ohne stéhrende und die mechanische
Festigkeit beeintrdchtigende Durchtritte gerade im Bereich der Versiegelung. Dadurch zeich-
net sich die Flachzelle gemdss der Erfindung insgesamt durch eine hohe mechanische
Festigkeit und eine Stromabnahme mit hohem Wirkungsgrad aus. Durch die Ausgestaltung
der Flachzelle gemiss der Erfindung ist insbesondere ein hoher Knick- und Biegeschutz fiir
die Ableitungenm 6, 7 gegeben. Sie ist daher besonders fiir den Einsatz in einer starken me-
chanischen Belastung ausgesetzten Umgebung ohne Beeintrichtigung ihres Gesamt-
wirkungsgrades geeignet. Die Ausgestaltung des Separators als gleichzeitiger Triger des
Siegelmaterials fiir die Verbindung der Geh4useteile bringt eine wesentliche Vereinfachung
des Zellenaufbaues.

In Fig. 2 ist ein solcher Zellenaufbau in einer anderen Ausfithrungsform gemiss der
Erfindung dargestellt. Hier weist der Separator 5' in der Schnittansicht im wesentlichen eine
Knochenform auf, so dass der Separator 5' insgesamt im wesentlichen die Form einer Waffel
mit einer Umfassungswulst und Aufnahmemulden fiir die Elektroden 3' und 4' auf beiden
Seiten aufweist. An seiner Umfassungswulst weist der Separator 5' die Haft- und Siegel
masse 51" auf. Diese kann Folienform haben, aber auch ein Teil der Umfassungswulst sein.
Die Gehéduseteile 1' und 2' liegen hier flach auf dem Separator 5' bzw. seiner Umfassungs-
wulst 51" auf. Dadurch wird ein geometrisch einfacher Zellenkérper mit deutlich beabstande-
ten Ableitungen 6' und 7' gebildet, wihrend gleichzeitig der Separator 5' durch seine Umfas-
sungswulst eine stabile mechanische Form als Grundstruktur der Zelle bildet. Mit dieser
waffelartigen Struktur ist der Separator 5' besonders als zentraler Tréiger der gesamten Zellen
struktur geeignet. Dabei ist es vorteilhaft, wenn der von dem Separator und den Gehiuseteilen
gebildete Zellenkdrper von einer Isolier- und Schutzschicht ummantelt ist.
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Patentanspriiche:

. Lithium-Flachzelle, bestehend aus einem ersten Gehiuseteil zur Aufnahme einer ersten
Diinnschichtelektrode, einem zweiten Gehiuseteil zur Aufhahme einer zweiten Diinn-
schichtelektrode und einem zwischen den Diinnschichtelektroden angeordneten Separator,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gehéduseteile (1, 2) aus elektrisch leitenden Folien ge-
bildet sind, dass der Separator (5) im Bereich der Beriihrungsstellen der beiden Gehéuse-
teile (1, 2) elektrisch isolierendes Siegel- und Haftmaterial (51) aufweist und dass die bei-
den Gehéuseteile (1, 2) mittels des Siegel- und Haftmaterials (51) an dem Separator (5)
durch diesen zu einem geschlossenen Gehéuse verbunden sind.

. Lithium-Flachzelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die die Gehiuseteile
(1, 2) bildenden Folien metallische Folien sind.

. Lithium-Flachzelle nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Innenseite mindestens eines der Gehduseteile (1, 2) im Bereich ihrer Aufhahme fiir die
Diinnschichtelektroden (3, 4) mit einem Leit- und Haftmittel beschichtet sind.

. Lithium-Flachzelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beriihrungsstellen an einem der Geh#useteile (1) grosser dimensioniert sind als an dem
jeweils anderen Gehéuseteil (2) und dass das Siegelmaterial an dem Separator (4) die gro-
sser dimensionierten Bertihrungsstellen abdeckt.

. Lithium-Flachzelle nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
die Gehéuseteile (1, 2) bildenden Folien mindestens auf einer ihrer Seiten eine Beschich-
tung aus elektrolytisch abgeschiedenen Kupferpartikeln aufweisen.

. Lithium-Flachzelle nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Siegelmaterial an dem Separator (4) mindestens im Bereich der Ableiter (6, 7) fiir die
Stromabnahme an den die Gehauseteile (1, 2) bildenden Folien tiber die Umfassungslinie
der von den Gehduseteilen (1, 2) gebildeten Flachzelle hinausragt.

. Lithium-Flachzelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Separator (5') die Form einer Waffel mit einer Umfassungswulst (5,") und Aufnahmemul-
den fiir die Elektroden (2', 3") aufweist.

. Lithium-Flachzelle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der von den Gehéu-
seteilen (1',2') und dem Separator (5') Zellenkdrper mit Ausnahme der Ableitungen (6',
7" von einer Isolier- und Schutzschicht ummantelt ist.
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