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HBYTRYKKSBLASENDE VERKTOY MED LAVT

(54) Oppfinnelsens benevnelse
FORSTYRRELSESLYDNIVA,

(57) Sammendrag

Et bladseverktpy omfattende en stammedel med
en tilkopling (8) for trykksatt, gassformet fluidum,
et utbldsningsmunnstykke (11) og en mellom dette
og tilkoplingen beliggende ventil (9, 10) med en
regulerkbar fluidumpassasje. Munnstykket (11) opp-
viser et antall utbldsningspassasjer eller utleps-
hull (12) som munner ut ner eller i munnstykkets
mantelflate (15) og pd avstand fra munnstykkets
sentrale deler. Utlgpshullenes (12) plassering
medfgrer at medejekterende luft effektivt reduse~
rer forskjeller i trykk og hastighet mellom omgi-
vende luft og den utstrgmmende gass, slik at en

vesentlig lydnivasenkning kan oppnds for det arbei-
dende bléseverktpy.

(56) Anfarte publikasjoner Ingen.
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I den svenske patentsgknad nr. 7806883-0 er det
beskrevet et bldseverktgy ved hvilket man for en gitt blése-
kraft har kunnet oppnid vesentlig reduksjon av lydnivaet
rundt det arbeidende bléseverktgy. Den foreliggende oppfin-
nelse angéf en videreutvikling av det i den nevnte sgknad
omhandlede blaseverktgy.

De vanligste bléseverktgy har i prinsipp en ut-
fgrelse ifglge fig. 1 som viser et lengdesnittbilde. Gassen
tilfpres til verktgyet via en hgytrykksslange 2 som er koplet
til gasskilden og har et stort overtrykk i forhold til atmos-
feretrykket. N&ar bléseverktgyet skal anvendes, nedtrykkes et
handtak 3 hvorved en ventilsleid 4 forflyttes slik at gass
kan passere via et spor 5 i sleiden og et forlengelsesrgr 6
ut gjennom forlengelsesrgrets munning 7.

Nar et gassmedium p& denne mdte bringes til &
strgmme ut til omgivelsene, fas en utstrgmningshastighet som
er avhengig av trykkforholdet mellom mottrykket etter, dvs.
pé& nedstrgmssiden av, munningen og trykket fg¢r munningen.

Dersom ikke munningen er utformet som en sdkalt
Lavaldyse, fas maksimal utstrgmningshastighet ved det sdkalte
kritiske trykkforhold.

Det trykk for munningen ved hvilket kritisk
trykkforhold kan oppnds, bestemmes av mottrykket etter mun-

ningen, hvilket pd sin side pévirkes av medejekteringsgraden,

dvs. i hvilken omfatning den luftstridle som forlater munningen,

i sin bevegelse trekker med seg omgivende luft. Dette pd en
slik mate at jo hgyere medejektering som kan oppnds, desto
hgyere matetrykk kan legges pad hgytrykksslangen 2 fér kritisk
trykkforhold nas. Den resulterende hgpyere tetthet av gassen
gir stgrre bldsekraft foruten den ekstra bl&sekraft som med-
ejektert luft gir. .

Derscm bléaseverktgyets indre konstruksjon skulle
vere tilpasset til & gi sma tap, dvs. dersom samtlige strgm-—
ningspassasjer fgr utlgpet hadde vesentlig stgrre gjennom-
str¢mnin§sarealer enn utlgpsarealet 7, ville gassmediet
umiddelbart fgr utlgpet 7 oppné& et trykk som i hovedsaken
svarer til det pélagte matetrykk i hgytrykksslangen 2, dvs.

ved normalt forekommende matetrykk p& 6 - 8 bar ville gassens
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trykk ﬁmiddelbart for utlgpet stort sett vere lik 6 - 8 bar.

Da trykket av gasser umiddelbart etter gassenes
ekspansjon aldri er lavere enn det kritiske trykk, dvs. aldri
lavere enn 0,528 ganger trykket umiddelbart fg¢r utlgpet, ‘
ville gassens trykk, dersom samtlige luftpassasjer fgr.
utlppet er vesentlig stgrre enn utlgpspassasijen, etter
ekspansjonen vere stgrre enn 3,15 bar, dvs. mer enn 3 ganger
det lufttrykk som befinner seg rundt verktgyet,

Det er vesentlig & utforme utlgpsmunnstykket pd en
slik méte at medejekteringen er sa omfattende at mottrykket
etter utlgpet 7 ikke er nevneverdig forskjellig fra trykket
umiddelbart etter ekspansjonssonen. Jo mer trykket umiddel-
bart etter ekspansjonen er forskjellig fra omgivelsestrvkket,
jo kraftigere hvirveldannelse og dermed lyddannelse £fis
utenfor utlegpet.

For hittil eksisterende konstruksjoner har man i en
viss utstrekning kunnet redusere denne virkning ved at luft-
passasjene fgr utlgpspassasjen hver for seg eller til sammen
tilveiebringer en strupning, dvs. de tilveiebringer en trykk-
nedsettelse av det til verktgyet koplede matetrykk. For det
konvensjonelle verktpy ifgplge fig. 1 er eksempelvis gjennom-
strgmningsarealet ved luftpassasjen 5 bare ca. 0,45 ganger
gjennomstrgmningsarealet ved utlgpet 7. Ved en sddan kon-
struksjon . fig et gasstrykk i forlengelsesrgret 6 som er ca.
0,42 ganger det til verktgyet koplede matetrykk. Trykket pd
oppstr¢gmssiden av ekspansjonstverrsnittet ved utlgpsdpningen
er sdledes ved de normalt forekommende matetrykk da bare ca.
2,5 - 3,4 bar.

Da medejekteringen ved slike konstruksjoner imidler-
tid er liten, fis et mottrykk etter utlgpsipningen som er
lavere enn 0,528 ganger det gasstrykk som er til stede fgr
utlgpet. Forskjellen mellom gassens trykk etter ekspansjonen
og det foreliggende mottrykk medfgrer imidlertid at gasstrgm-
men som forlater utlgpsdpningen, ogs& her er kraftig turbu-
lent - om enn i mindre omfatning - sammenliknet med det til-
felle at hele matetrykket pa 6 -— 8 bar hadde forekommet inne

i forlengelsesrgret 6.
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I publikasjonen "Verkstdderna", nr. 14, utgitt 29.

oktober 1975, er det i artikkelen "Renblasning vid ské&rande

bearbetning" av H. Moss og H. Elvhammar, sidene 27, 28,
29, 32 og serlig fig. 4B, vist et utblasningsmunnstykke
med et antall utstrgmmingspassasjer som til sammen gir
en rettet utblasning av fluidum fra munnstykket.

Den foreliggende oppfinnelse, som bygger pa& utfgrte
studier, har som formdl & tilveiebringe et bléseverktoy
av denne generelle type som har et lavt steyniva, stor
blasekraft og hepy mekanisk virkningsgrad.

Dette formal oppnas ved hjelp av en blaseanordning
ifelge oppfinnelsen som har de i kravene angitte, karak-
teriserende trekk.

Oppfinnelsen skal beskrives narmere i det folgende
under henvisning til tegningens fig. 2 - 9 som viser eksemp-
ler pa blaseverktey ifelge oppfinnelsen.

Gassen tilferes til verktgyet via en tilkopling
8 og passerer via en passasje mellom en ventilplate 9 og
et ventilsete 10 ndr en fremre gummikonus 11 skrastilles.
Denne passasje er ved helt &apen ventil stgrre enn 0,5,
hensiktsmessig stgrre enn 0,65 69 fortrinnsvis sterre enn
0,8 ganger det sammenlagte utlepsareal av utlppshullene
12 ved munnstykket 13, dvs. helst slik at gasshastigheten
ved ventilpassasjen er lavere enn gasshastigheten ved utlep-
passasjen. Dette p4 en slik mate at lydfrembringelsen ved
ventilen helst er lavere enn lydfrembringelsen ved utlgpet.

Ved at utlgpshullene, fig. 3, er plassert med stor
innbyrdes avstand, kan ventilpassasjen med fordel ogséa
gjores storre, hensiktsmessig vesentlig sterre enn den
totale utlgpspassasje, slik at i hovedsaken hele det til
blaseverktpgyet koplede matetrykk utnyttes, dvs. gasstrykket
i kammeret 14 kan med fordel vare stort sett lik mate-
trykket. .

Verktgyets fremre del kan vare utformet som en sylin-
der, som en avkortet konus eller med en mot nesen okende
avrunding.

Utlepspassasjene kan med fordel munne ut nzr eller
1 mantelflaten, slik det fremgar av fig. 2 - 5 hhv. fig.

6 - 7.
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Utlgpshullene plasseres slik at medejektering opp-
nds rundt hele omkretsen av hver delstradale. For utferelses-
formene ifelge fig. 2 - 5 og fig. 8 - 9 kan dette praktisk
realiseres blant annet ved at utlgpshullene 12 plasseres
pa en sirkel hvis diameter D er stgrre enn 4 ganger dia-
meteren d av den storste utlegpspassasje, hvilken er mindre
enn 2 mm, fortrinnsvis hgyst 1,5 mm, f.eks. ca. 1 mm, og
ved at hullene plasseres med stor innbyrdes avstand og
i hovedsaken ikke innenfor munnstykkets sentrale deler.

Utforte studier har vist at det ogs& med store av-
stander mellom de pd en sirkel med diameter D plasserte ut-
lgpshull, er meget vanskelig & oppnd god medejektering for de
utlgpshull som er plassert innenfor munnstykkets sentrale
deler, dvs. innenfor diameteren D.

Utlgpshullene bgr plasseres med en innbyrdes senter-
avstand som er stgrre enn 2 ganger hulldiameteren for utlgps-
hull som er mindre enn 1 mm. For utlgpshull som er stgrre
enn 1 mm, bgr den innbyrdes senteravstand. vare stgrre enn
2 ganger kvadratet p& hulldiameteren. P& denne mite oppnés
ogs& en redusert innbyrdes samvirkning mellom de utgdende
gasstraler.

For 4 oppnd formdlet med oppfinnelsen, bgr mer enn
10 %, hensiktsmessig mer enn 20 % og fortrinnsvis mer enn
40 % av utlgpsarealet plasseres utenfor en flate Ac som er 3

ganger st@grre enn summen Au av utlgpspassasjenes tverrsnitts-

arealer, idet A, er beliggegde slik at dens tyngdepunkt faller
sammen med tyngdepunktet for en i samme plan som AC beliggende,
med A likeformet formflate Ay som med den minst mulige om-
krets inneholder samtlige utstrgmningspassasjers utlgpsarealer.
Videre bgr utlgpsstrdlens st@rste tverrsnittsdimen-
sjon vare hgyst 2 mm, fortrinnsvis hgyst 1,5 mm, f.eks., ca.
1l mm, dvs. for sirkuleare utlgpshull bgr diameteren vare hgyst
2 mm, fortrinnsvis hgyst 1,5 mm og kan f.eks., vare ca. 1 mm.
Dette blant annet for & oppnd en rask trykkutjevning mellom
omgivelsestrykket og trykket innenfor gasstrdlens sentrale
deler.
For & konstruere flaten ALy konstrueres f@grst en

formflate Ag ved & forbinde de ytre utlgpshull i hullbildet
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med rette linjer som i forhold til hullbildets sentrum tange-
fer utsidene ved de ytre hull. _

Flaten A  er beliggende slik at dens tyngdepunkt
faller sammen med formflatens Ag tyngdepunkt, Hver side av
Ac er parallell med den tilsvarende side av ‘ormflaten Af.°

Ved et munnstykke der utlgpshullene er plassert pa

en sirkel med lik deling, projiseres sédledes flaten A, symme-
trisk rundt sirkelens sentrum. Mantelflaten 15 ved

munnstykkets avslutning kan vaere konisk avsmalnende, slik
som ved den ene viste utfgrelsesform. Halve lLonusvinkelen
a ifglge fig. 4 Dbgr da vaere mindre vnn 200, men imidlertid
ikke mindre enn 10°.

For utfgrelsesformen ifglge fig. 6 og 7 bgr utlgps-—
hullene plasseres med en innbyrdes senteravstand som er
stgrre enn 1,5, fortrinnsvis stgrre enn 2 ganger hulldiamete-
ren for utlgpspassasjene, hvilken er mindre enn 2 mm, for-
trinnsvis mindre enn 1,5 mm, f.eks. 1 mm.

Por a oppna formdlet med oppfinnelsen med denne
utfgrelsesform, bgr mer enn 10 %, fortrinnsvis mer enn 20 %

og helst mer enn 40 % av summen Au av utstrgmmingspassasje-

t
nes tverrsnittsarealer ved utlgpet, sett pd tvers av strgm-
ningsretningen, plasseres utenfor en flate Aé som er 2 ganger

stgrre enn A idet Aé, er beliggende slik at dens tyngde-

’
punkt fallerugammen med tyngdepunktet for en i1 samme plan som
A, beliggende, med Ac likeformet formflate Ag som med den
minst mulige omkrets helt inneslutter samtlige utlgpspassas-
jers utlgpsarealer. I dette tilfelle bgr halve konusvinkelen
a for munnstykket ligge mellom 10° og 200, og dessuten forut-
settes at retningen av strgmmen fra utlgpspassasjene ikke av-
viker mer enn ca. 10° fra konusaksen.

For & oppnd en mekanisk beskyttelse slik at utlgps-
hullene ikke deformeres ved slag eller st¢t, kan med fordel
munnstykkets avslutning forsynes med fra munnstykkelegemet
utragenge organer 16, ifplge fig. 2 og 4 - 9, som er utformet
slik at de ikke pavirker munnstykkets medejekteringsevne
eller p& annen mate forstyrrer den utstrgmmende gass. At
munnstykket har disse mekaniske beskyttelser er vesentlig,
for dersom f.eks. bare ett utlgpshull skulle bli deformert,

eksempelvis ved at en grad eller et skjegg oppstdr innenfor
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strgmningsomrddet, oppnds en lydnivahevning som kan vere 3 -
4 dB(A). Ettersom derved oppstatt lyd dessuten har karakter
av en ren tone, skal lydniv8hevningen med hensyn til hgrsel-
skaderisiko sidestilles med en lydnivagkning pa 13 - 14 db(2)

for en bredbandet, dvs. stgyliknende larm.
Felles for anordningene ifglge oppfinnelsen er at

munnstykkets utstremningspassasjer til sammen gir en rettet
utbldsning av det gassformede fluidum fra munnstykket. For
4 oppna dette, kan passasjenes tenkte senterlinjer i fluidum-
strgmmens retning vare parallelle med hverandre, men dette er
ikke ngdvendig da de nevnte senterlinjer kan avvike opp til
ca. 20° eller til og med ca. 30° innbyrdes og i forhold til
munnstykkets utblasningsretning, og til sammen ljikevel gi en
rettet strdle av fluidum fra munnstykket. Ringformet anordne-
de utstrgmningspassasijer i et munnstykke med konusformet
mantelflate kan f.eks., ha sine senterlinjer beliggende p& en
tenkt, konusformet flate beliggende innenfor og oppvisende
mindre konusvinkel enn munnstykkets konusformede mantelflate.
Prototyper av anordningen if@glge oppfinnelsen som
overensstemmer med de pad fig. 2 - 9 viste utfgrelsesformer,
er blitt underkastet praktisk pre¢ving og i denne forbindelse
sammenliknet dels med flertallet av de pd markedet forekom-
mende, sdkalte stpyfrie blasemunnstykker med et i utblés-
ningsr¢ret innsatt legeme av porgst, sintret metall, og
dels med flertallet av konvensjonelle blasemunnstykker. I
samtlige tilfeller fikk man. for en gitt blésekraft foruten
hgyere luftforbruk ogsd betydelig hgyere forstyrrelseslyd-
nivad med sammenlikningsmunnstykkene enn med bidseanordningen

ifglge oppfinnelsen.
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Patentkravw

1. Blaseanordning omfattende en stammedel med en
tilkopling (8) for trykksatt, gassformet fluidum, et ut-
blasningsmunnstykke (13) omfattende et antall utstrgmnings-
passasjer (12) som til sammen gir en rettet utblasning

av det nevnte fluidum fra munnstykket, og en mellom til-
koplingen (8) og munnstykket (13) anbrakt ventil (9, 10)
som bestemmer fluidumets gjennomstremningshastighet gjennom
bléaseanordningen, karakterisert ved at
utstrgmningspassasjene (12) i hovedsaken er beliggende
utenfor munnstykkets (13) sentrale parti, og at minst

10% av summen Au av tverrsnittsarealene av utstromnings-

passasjene (12) 5ed disses utlep, sett i fluidumstremmens
retning, ligger utenfor en plan, pa& munnstykkets (13) ut-
blasningsretning vinkelrett flate AC, idet storrelsen av
flaten AC er lik 3-Aut,

slik at dens tyngdepunkt faller sammen med tyngdepunktet

og idet flaten AC er beliggende

for en med Ac parallell og likeformet formflate Af som

med den minst mulige omkrets inneholder samtlige utstrom-
ningspassasjers tverrsnittsarealer ved utlgpet.

2. Blaseanordning omfattende en stammedel med en
tilkopling (8) for trykksatt, gassformet fluidum, et utblas-
ningsmunnstykke (13) omfattende et antall utstrgmnings-
passasjer (12) som til sammen gir en rettet utblasning

av det nevnte fluidum fra munnstykket, og en mellom til-
koplingen (8) og munnstykket (13) anbrakt ventil (9, 10)
som bestemmer fluidumets gjennomstrgmningshastighet gjennom
blaseanordningen, k a ra k ter isert ved at munn-
stykket (13) har en i hovedsaken konusformet mantelflate
(15), i hvilken de nevnte utstromningspassasjer (12) munner
ut, og at minst 10% av summen Aut av tverrsnittsarealene

av utstrgmningspassasjene (12) ved disses utlep, sett i
fluidumstremmens retning, ligger utenfor en plan, pa munn-
stykkets (13) utblasningsretning vinkelrett flate AC',

idet storrelsen av flaten Aé er lik 2-A og idet flaten

ut’
AC' er slik beliggende at dens tyngdepunkt faller sammen

med tyngdepunktet for en med Ac‘ parallell og likeformet
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formflate Af som med minst mulig omkrets inneholder samt-
lige utstregmningspassasjers tverrsnittsarealer ved utlgpet.
3. Blaseanordning ifelge krav 2, karak -
terisert ved at halve kenusvinkelen () for man-

telflaten (15) belgper seg til mellom 10° og 20°.
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