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(57)摘要

本发明涉及一种使用永磁体和线圈将由振

动运动产生的机械能转换成电流的装置。技术效

果是提高了将振动运动产生的机械能转换成电

流的效率。该技术方案包括：圆筒形壳体；具有轴

向磁化的两个圆柱形磁芯，所述磁芯设置在圆筒

形壳体内，其中同性磁极面向彼此；具有轴向绕

组的两个圆筒形线圈，所述线圈在圆筒形壳体上

设置在相应的磁芯上方；并且该技术方案设置有

具有径向绕组的圆筒形线圈，所述具有径向绕组

的圆筒形线圈在圆筒形壳体上设置在具有轴向

绕组的圆筒形线圈之间。
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1.一种直线发电机，包括：圆筒形壳体；具有轴向磁化的两个圆柱形磁芯，所述磁芯设

置在所述圆筒形壳体内，其中同性磁极面向彼此；具有轴向绕组的两个圆筒形线圈，所述线

圈在所述圆筒形壳体上设置在相应的所述磁芯上方；其特征在于，所述直线发电机设置有

具有径向绕组的圆筒形线圈，所述具有径向绕组的圆筒形线圈在所述圆筒形壳体上设置在

具有轴向绕组的圆筒形线圈之间；所述两个圆柱形磁芯相应地附接到其自身的驱动紧固

部，所述驱动紧固部附接到驱动机构，所述驱动机构与驱动紧固部一起提供所述两个圆柱

形磁芯的同步反向运动；所述圆筒形壳体在绕组之间设有提供自由空气循环的开口。
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直线发电机

技术领域

[0001] 本发明涉及使用永磁体和线圈将由振动运动产生的机械能转换成电流的装置。

背景技术

[0002] 类似的解决方案是已知的，包括：圆筒形壳体；具有轴向磁化的两个圆柱形磁芯，

所述磁芯设置在圆筒形壳体内，其中同性磁极面向彼此；具有轴向绕组的两个圆筒形线圈，

所述线圈在圆筒形壳体上设置在相应的磁芯上方，例如参见2011年1月27日公开的实用新

型专利RU83373的描述(IPC  H02K35/02(2006/01))和2011年1月27日公开的实用新型专利

RU  101881的描述(IPC  H02K35/02(2006/01))。

[0003] 该类似解决方案的缺点是设计的复杂性，由振动运动产生的机械能转化为电流的

效率不足。

[0004] 最接近的类似解决方案是直线发电机，其包括：圆筒形壳体；具有轴向磁化的两个

圆柱形磁芯，所述磁芯设置在圆筒形壳体内，其中同性磁极面向彼此；具有轴向绕组的两个

圆筒形线圈，所述线圈在圆筒形壳体上设置在相应的磁芯上方，例如参见2011年1月27日公

开的实用新型专利RU101881的描述(IPC  H02K35/02(2006/01))。

[0005] 该最接近的类似解决方案的缺点是由振动运动产生的机械能转化为电流的效率

不足。

发明内容

[0006] 技术问题

[0007] 技术效果是提高了将振动运动产生的机械能转换成电流的效率。

[0008] 问题的解决方案

[0009] 该技术方案的实质在于它包括：圆筒形壳体；具有轴向磁化的两个圆柱形磁芯，所

述磁芯设置在圆筒形壳体内，其中同性磁极面向彼此；具有轴向绕组的两个圆筒形线圈，所

述线圈在圆筒形壳体上设置在相应的磁芯上方；并且与最接近的类似解决方案不同，本发

明设置有具有径向绕组的圆筒形线圈，所述具有径向绕组的圆筒形线圈在圆筒形壳体上设

置在具有轴向绕组的圆筒形线圈之间。

附图说明

[0010] 通过示出了纵截面侧视图的附图来说明该技术方案的实质。

[0011] 图1示出了直线发电机，其包括：圆筒形壳体11；具有轴向磁化的第一圆柱形磁芯1

和具有轴向磁化的第二圆柱形磁芯2，第一圆柱形磁芯1设置在圆筒形壳体11的内部，第二

圆柱形磁芯2设置在圆筒形壳体11的内部并且通过其同性磁极面对第一磁芯1；具有轴向绕

组3、4的两个圆筒形线圈，所述两个圆筒形线圈在圆筒形壳体11上设置在相应的磁芯1和2

上方；并且所述直线发电机设置有具有径向绕组的圆筒形线圈5，该圆筒形线圈5在圆筒形

壳体11上设置在具有轴向绕组3、4的圆筒形线圈之间。第一磁芯1和第二磁芯2相应地各自
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附接到其自身的驱动紧固部6和7。驱动紧固部6和7附接到驱动机构(为了清楚起见未在附

图中示出)，驱动机构与驱动紧固部6和7一起提供磁芯1和2的同步反向运动，其中分开的磁

芯1和磁芯2此时交替地朝向彼此移动。磁芯1和2的反向运动的幅度等于每个磁芯1和2的长

度。

具体实施方式

[0012] 具有径向绕组的圆筒形线圈5可以被设置为矩形绕组，其在圆筒形壳体11的外表

面上被卷绕成为圆筒形形状。具有径向绕组的圆筒形线圈5可以被设置为彼此串联或并联

连接的分开部分。

[0013] 具有径向绕组的圆筒形线圈5和具有轴向绕组3和4的圆筒形线圈例如可以并联连

接。

[0014] 圆筒形壳体11由介电材料制成。

[0015] 直线发电机的上述元件的相对尺寸可以按以下比例(或接近这些比例)执行：

[0016] -第一磁芯1的长度和第二磁芯2的长度均等于它们的双倍直径；

[0017] -具有轴向绕组的每个圆筒形线圈3、4的长度等于相应的磁芯1和2的长度；

[0018] -具有径向绕组的圆筒形线圈5的长度等于磁芯1和2的直径。

[0019] 工业应用性

[0020] 所提出的装置的工作原理在于可移动的第一磁芯1和可移动的第二磁芯2的磁场

与它们在圆筒形线圈5中感应的电流的磁场的直接相互作用，即基于在发电电路中封闭的

恒定容量内的每时间单位的磁通量密度(磁场强度)变化。

[0021] 当第一磁芯1和第二磁芯2在圆筒形壳体11内在由具有径向绕组的圆筒形线圈5包

围的、第一磁芯1和第二磁芯2的同性磁极之间的空间中朝向彼此移动时，由于第一磁芯1和

第二磁芯2的反向运动以及圆筒形线圈5的径向绕组的感应响应，场强强度增加，其中在圆

筒形线圈5中，感应电流形成阻止第一磁芯1和第二磁芯2移动的磁通量。结果，工作空间中

的磁通量逐渐增加。相应地，当第一磁芯1和第二磁芯2的磁极之间的间隙最小时，圆筒形线

圈5中的电流增加到其最大值。

[0022] 电流的最大值对应于第一磁芯1和第二磁芯2的同性磁极之间的最小距离最大限

度地接近，但不超过具有轴向绕组的线圈。

[0023] 相反方向电流的最大值对应于第一磁芯1和第二磁芯2的同性磁极之间的最大距

离，但不超过具有径向绕组的线圈5。

[0024] 由于第一磁芯1和第二磁芯2的移动，在具有轴向绕组的圆筒形线圈3和4中感应出

电动势，这与包括最接近的类似解决方案的现有技术装置相似。

[0025] 圆筒形壳体11的内表面与第一磁芯1和第二磁芯2的表面之间的间隙被设置为最

小，但是它不阻碍第一磁芯1和第二磁芯2的自由往复运动。圆筒形壳体11具有提供自由空

气循环的开口8、9、10而不干扰第一磁芯1的轴向运动，并且在直线发电机的工作空间内提

供热交换。
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图1
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