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(57) Abstract: A method for producing an analytical strip (112), in particular a lancet strip (120), is proposed. The analytical strip
(112) is designed to be used in an analytical test apparatus having at least one sample taking function. In said method, at least one
support strip (116) is provided in a continuous process. A plurality of lancet elements (122) is successively applied directly to the
support strip (116) at least at one application point.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Herstellung eines analytischen Bandes (112) vorgeschlagen, insbesondere ei-
nes Lanzettenbandes (120). Das analytische Band (112) ist eingerichtet, um in einem analytischen Testgerdt mit mindestens einer
Probennahmefunktion verwendet zu werden. Bei dem Verfahren wird mindestens ein Tragerband (116) in einem kontinuierlichen
Prozess bereitgestellt. An mindestens einer Applikationsstelle wird eine Mehrzahl von Lanzettenelementen (122) nacheinander
unmittelbar auf das Tragerband (116) aufgebracht.
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Optimiertes Lanzettenband

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines analytischen Bands, insbesonde-
re eines Lanzettenbands. Weiterhin betrifft die Erfindung ein analytisches Band sowie ein
analytisches Testgerit, welches ein derartiges analytisches Band umfasst. Weiterhin wird
eine Vorrichtung zur Herstellung eines analytischen Bands vorgeschlagen. Derartige Ver-
fahren, analytische Biander, analytische Testgerite und Vorrichtungen werden insbesondere
in der medizinischen Diagnostik, beispielsweise im privaten Bereich, im Pflegebereich
oder im Krankenhausbereich eingesetzt, um eine Konzentration eines oder mehrerer
Analyte in einer Korperflissigkeit eines Benutzers zu iiberwachen, beispielsweise zur
Uberwachung einer Blutglukosekonzentration. Alternativ oder zusétzlich sind auch andere

Anwendungen méglich.

Stand der Technik

Zur Uberwachung einer analytischen Konzentration in einer Kérperfliissigkeit eines Be-
nutzers, beispielsweise eines Patienten oder einer fiir bestimmte Krankheiten anfalligen
Person, sind verschiedene Testverfahren bekannt. So sind Testverfahren bekannt, bei wel-
chen der Benutzer beispielsweise bis zu siebenmal tiglich eine Probe der Korperfliissigkeit
generieren und auf ihre Analytkonzentration untersuchen muss. Um den Tagesablauf des
Benutzers durch diesen Zwang zur Untersuchung seiner Korperflissigkeit, beispielsweise
Blut, nicht mehr als nétig zu beeintrichtigen wurden analytische Testgerdte entwickelt,
welche einfach und schnell zu handhaben sind und welche beispielsweise als Handgerite

ausgestaltet sind.

Mittlerweile sind analytische Testgeriite bekannt, welche mit einem oder mehreren analyti-

schen Béindern arbeiten, auf welchen mehrere analytische Hilfsmittel aufgebracht sind, die
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nacheinander verwendet werden konnen. Diese analytischen Hilfsmittel kénnen beispiels-
weise Testfelder umfassen, mittels deren eine Probe der Korperfliissigkeit untersucht wer-
den kann. Alternativ oder zusitzlich kOnnen die analytischen Hilfsmittel auch
Lanzettenelemente umfassen, mittels derer ein Einstich oder Einschnitt in einer Haut des
Benutzers vorgenommen werden kann, um auf diese Weise eine Probe der Korperfliissig-
keit zu generieren. Die vorliegende Erfindung nimmt insbesondere Bezug auf analytische

Béander mit mehreren Lanzettenelementen, sowie deren Herstellung.

Eine besondere  Schwierigkeit bei derarﬁgen analytischen  Béndern  mit
Lanzettenelementen, welche im Folgenden auch als Lanzettenbidnder bezeichnet werden,
besteht in einer fehlerfreien und sterilen Herstellung dieser Testbénder. Die analytischen
Testgerdte weisen in der Regel einen Transportmechanismus auf, beispielsweise einen
Transportmechanismus mit einem Greifer, mittels dessen jeweils ein Lanzettenelement in
einer Anwendungsposition positionierbar ist. Um den Betriebsablauf der analytischen
Testgerite nicht zu stiren, sind dabei hohe Préizisionsanforderungen an die analytischen

Binder zu stellen.

WO 2007/147494 A2 beschreibt ein System, welches medizinische Einweg-Elemente und
einen Packstreifen umfasst. Der Packstreifen umfasst eine Mehrzahl von Kammern, in
welchen die medizinischen Einweg-Elemente aufgenommen sind. Der Streifen wird gefal-

tet in dem System aufgenommen.

WO 2008/043565 A2 beschreibt ein Probennahmesystem mit Lanzetten, bet dem automa-
tisch eine Schutzhiille von einer Lanzette entfernt wird und ein Testfeld entpackt wird,
bevor diese verwendet werden. Dabei werden Verbindungs-Klebebdnder eingesetzt, um

die Lanzetten auf ein Trigerband aufzubringen.

Aus EP 1992284 Al ist ein Verfahren zur Magazinicrung von Stechelementen sowie ein
Bandmagazin bekannt. Dabei wird eine Vielzahl von mit einer Lanzettenspitze zum Ein-
stechen in die Haut versehenen Einweg-Lanzetten auf einer Spule aufgewickelten oder
einem aufwickelbaren Trigerband zum Gewinnen einer Kdrperfliissigkeitsprobe bereitge-
stellt. Die Lanzetten werden jeweils in einer Packung angeordnet, wobei die so gebildeten

Lanzetten-Packungen einzeln auf das Triagerband aufgebracht und daraof fixiert werden.

Bei bekannten Testbindern besteht jedoch eine technische Herausforderung darin, dass
diese Testbénder in analytischen Testgeriten, welche nach einem Weitertakt-Prinzip funk-
tionieren, wie beispielsweise dem in WO 2008/138443 Al beschriebenen analytischen
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System, in der Praxis Schwierigkeiten hinsichtlich des Transports bereiten kGnnen. So
weist ein Weitertakt-Mechanismus in der Regel ein Hohen-empfindliches Element auf,
welches auf die Dicke des analytischen Bandes reagiert. Dieses Gerdt wird zu Positionie-
rung der Elemente, zum Beispiel der Lanzetten, eingesetzt. Dieser mechanische Sensor
reagiert jedoch bei jeder Dickendnderung des analytischen Bandes. Dies kann bei den aus
dem Stand der Technik bekannten Bdndern somit auch zu nicht gewiinschten Zeitpunkten
erfolgen, also beispielsweise an einer Kante eines Etikets in den analytischen Bindern
gemifl EP 1992284 Al oder an einer Faltkante, beispielsweise in dem in WO 2008/043565
A2 beschriebenen analytischen Band.

Aufeabe der Erfindung

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein analytisches Band, ein Verfah-
ren zu dessen Herstellung sowie ein analytisches Testgerdt bereitzustellen, welche die
Nachteile des Standes der Technik vermeiden. Insbesondere soll ein Herstellungsverfahren
angegeben werden, welches zu analytischen Béandern gleichméBiger Dicke mit Ausnahme
der Erhebung durch die Lanzetten fiihrt, so dass auch ein Weitertakt-Mechanismus sicher

und zuverldssig Lanzetten erkennt und diese positionieren kann.

Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren, ein analytisches Band und ein analytisches Test-
geriit mit den Merkmalen der unabhéngigen Anspriiche gelst. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen der Erfindungen, welche einzeln oder in beliebiger in Kombination realisierbar sind,

sind in den abhéingigen Anspriichen dargestellt.

Es wird ein Verfahren zur Herstellung eines analytischen Bandes vorgeschlagen. Bei dem
analytischen Band kann es sich insbesondere um ein Lanzettenband handeln, also ein ana-
Iytisches Band, welches eine Mehrzahl von analytischen Hilfsmitteln in Form von
Lanzettenelementen umfasst. Alternativ kénnen, zusétzlich zu den Lanzettenelementen,
jedoch auch andere Arten analytischer Hilfsmittel vorgesehen sein, beispielsweise Testfel-
der, welche mindestens eine Testchemie zum Nachweis mindestens eines Analyten in einer
Korperfliissigkeit aufweisen, beispielsweise fiir einen optischen und/oder elektrochemi-
schen Nachweis des Analyten.

Unter einem Lanzettenelement wird dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein

grundsitzlich beliebiges Element verstanden, mittels dessen ein Einstich und/oder ein Ein-
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schnitt in einer Haut eines Benutzers zum Zwecke einer Generierung einer Probe von Kor-
perfliissigkeit, beispielsweise Blut oder interstitieller Flissigkeit, generierbar ist. Fin
Lanzettenelement kann dementsprechend beispielsweise eine runde oder scharfe Spitze
und/oder eine Schneide umfassen. Ein Lanzettenelement kann beispielsweise ganz oder
teilweise in Form einer runden Nadel ausgestaltet sein. Besonders bevorzugt ist jedoch,
wie unten noch nidher ausgefiithrt wird, die Verwendung von Flachlanzetten, also Lanzet-
ten, welche zwei gegeniiberliegende Breitseiten aufweisen und bei denen eine laterale
Ausdehnung senkrecht zu einer Einstichrichtung eine Dicke der Lanzetten erheblich iiber-
steigt, beispielsweise um einen Faktor 10 oder mehr. Derartige Flachlanzetten konnen bei-
spiclsweise aus cinem Metallband gefertigt sein, beispielsweise durch einen Atzprozess
und/oder einen Stanzprozess und/oder einem Schneideprozess. Zusitzlich zu der Schneide
und/oder Spitze kann das Lanzettenelement optional weitere Elemente umfassen, bei-
spielsweise mindestens ein Element zum Sammeln und/oder Transportieren einer Probe,
beispielsweise eine Kapillare und/oder einen Kapillarspalt, und/oder mindestens ein Test-
clement zum Nachweis mindestens eines Analyten in einer Kérperfliissigkeit, beispiels-
weise eine Testchemie. Auf diese Weise kdnnen beispielsweise so genannte Microsampler
realisiert werden, welche einen Probenaufnahmevorgang mit einem Probenanalysevorgang

verkniipfen.

Das analytische Band ist eingerichtet, um in einem analytischen Testgerit mit mindestens
einer Probenaufnahmefunktion verwendet zu werden. Unter einem analytischen Testgerit
ist dabei ein Gerit zu verstehen, welches eingesetzt werden kann im Rahmen eines qualita-
tiven und/oder quantitativen Nachweises mindestens eines Analyten in einer Korperfliis-
sigkeit. Dabei kann der eigentliche Nachweis des Analyten unmittelbar durch das analyti-
sche Testgerit selbst durchgefiihit werden, oder das analytische Testgeriit kann lediglich
als Hilfsgerat fiir das eigentliche Nachweisgerit fungieren, beispielsweise als reine Stech-
hilfe. Auch integrierte Testgerite mit Stechfunktion und Nachweisfunktion sind méglich.
Das analytische Testgerit weist dabei mindestens eine Probenaufnahmefunktion auf. Unter
einer Probenaufnahmefunktion ist dabei eine Funktion zu verstehen, mittels derer eine
Probe der Korperfliissigkeit generierbar ist, insbesondere eine Lanzettenfunktion. Zusitz-
lich kann das analytische Testgerdt weitere Funktionen aufweisen, beispielsweise eine
Analysefunktion zum Nachweis des mindestens einen Analyten in der Korperfliissigkeit.
Alternativ kann diese Analysefunktion jedoch auch von einem separaten analytischen Ge-
rit verwendet werden. Das analytische Testgerdt kann insbesondere als Handgerit ausge-

staltet sein.
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Unter einem analytischen Band ist dementsprechend ein zumindest ndherungsweise konti-
nuierlich ausgestaltetes, band{ormiges Element zu verstehen, welches in etner Bandrich-
tung, also entlang der Langserstreckung des analytischen Bands, eine Mehrzahl analyti-
scher Hilfsmittel umfasst, beispielsweise mindestens 5, vorzugsweise mindestens 10 oder
sogar mindestens 20, insbesondere auch mindestens 100 oder mindestens 200 analytische
Hilfsmittel. Diese analytischen Hilfsmittel umfassen Lanzettenelemente. Beispiclsweise
kann das analytische Band ausschlieflich Lanzettenclemente als analytische Hilfsmittel
umfassen, also als Lanzettenband ausgestaltet sein. Optional kénnen jedoch, wie oben dar-
gestellt, auch andere Arten analytischer Hilfsmittel vorgesehen sein, beispielsweise Test-
felder. Dariiber hinaus kann das analytische Band beispielsweise Markierungen, Trans-

portelemente (wie beispiclsweise Osen oder Ahnliches) oder andere Elemente umfassen.

Bei dem Verfahren wird mindestens ein Trigerband in einem kontinuierlichen Prozess
bereitgestellt. Unter einem kontinuierlichen Prozess ist ein Prozess zu verstehen, bei wel-
chem, im Gegensatz zu Batch-to-Batch-Prozessen, nacheinander und ohne Unterbrechung
des Triagerbands gefertigt wird. Insbesondere kann es sich bei diesem kontinuierlichen
Prozess um einen Rolle-zu-Rolle-Prozess handeln und/oder der kontinuierliche Prozess
kann mindestens einen derartigen Rolle-zu-Rolle-Prozess umfassen. Beispielsweise kann
das Trégerband von einer Ausgangsspule bereitgestellt werden und nach Aufbringen der

Lanzettenelemente auf eine Produktrolle aufgewickelt werden.

Bei dem Verfahren wird an mindestens einer Applikationsstelle eine Mehrzahl von
Lanzettenelementen nacheinander unmittelbar auf das Tragerband aufgebracht. Dabei kon-
nen auch mehrere Applikationsstellen vorgesehen sein. Beispielsweise kann jede Applika-
tionsstelle eine Lanzettenaufbringstation enthalten, beispielsweise mit einer Stanzstation,
bei welcher die Lanzettenelemente beispielsweise unmittelbar aus einem Lanzettenband
und/oder einem Vorprodukt herausgenommen, beispielsweise ausgestanzt, werden. Bei der
Stanzstation kann ein Ausstanzen der Lanzetten und vorzugsweise auch gleichzeitig ein
Positionieren der Lanzetten stattfinden. Beispielsweise kann ein vorgedtztes Metallband
bereitgestellt werden, aus welchem die Lanzetten ausgestanzt werden. Das Metallband
kann auch Positionierungsmarkierungen umfassen, wie beispielsweise Locher, welche fir
die Positionierung des Metallbandes und/oder der Lanzetten relativ zum Triagerband
und/oder relativ zu einer Vorrichtung genutzt werden kénnen. Auch eine andere Ausgestal-
tung der Applikationsstelle ist jedoch grundsitzlich méglich, beispielsweise eine Bereit-
stellung bereits vereinzelter Lanzetten. Vereinzelte Lanzetten kdnnen beispielsweise mit-
tels Saugern, Greifern, Vakuumwalzen oder dhnlichen Applikationselementen auf das Tré-

gerband Ubertragen werden. Es konnen dabei ein einzelnes oder auch mehrere
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Lanzettenclemente gleichzeitig auf das Triagerband libertragen werden, letzteres beispiels-

weise mit bereits zueinander ausgerichteten Lanzettenelementen.

Unter einem Aufbringen nacheinander ist dabei ein Aufbringen zu verstehen, bei welchem
in einer Laufrichtung des Tragerbandes die Lanzettenelemente an unterschiedlichen Stellen
des Trigerbands aufgebracht werden, beispielsweise dquidistant in Laufrichtung. Auch ein
nicht-dquidistanter Abstand ist jedoch grundsitzlich mdglich. Weiterhin kénnen grundsitz-
lich auch mehrere Lanzettenelemente parallel an derselben Stelle des Lanzettenbandes auf-

gebracht werden.

Im Unterschied zum oben beschriebenen Stand der Technik, bei welchem die
Lanzettenelemente mittels einer Etiketten-Technologie auf das Trigerband appliziert wer-
den, wird bei dem erfindungsgemifen Verfahren also eine unmittelbare Aufbringung der
Lanzettenelemente auf das Trigerband vorgeschlagen. Dies bedeutet, dass zwischen den
Lanzettenelementen und dem Triagerband keine diskontinuierlichen Zwischenelemente,
wie beispielsweise Trigeretiketten, vorgesehen sind, welche lateral, also in einer Ebene des
Tragerbands oder zumindest in einer Lingserstreckungsrichtung des Trigerbands, Uiber die
Ausdebnung der Lanzettenelemente hinausragen. Auch eine Verwendung zusitzlicher
Verbindungselemente, iiber welche die Lanzettenelemente flexibel mit dem Trigerband
verbunden werden, wie beispielsweise in WO 2008/043565 A2, erfolgt nicht. Die
Lanzettenelemente liegen also unmittelbar auf dem Trigerband auf. Dies schliefit jedoch
nicht aus, dass das Trigerband mit einer kontinuierlichen Klebeschicht versehen ist, wel-
che die Haftung der Lanzettenelemente auf dem Trigerband gewdhrleistet. Allgemein ist
es im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt, wenn ein Kleber oder eine Klebe-
schicht verwendet werden, der bzw. biokompatibel ausgestaltet ist. Alternativ oder zusétz-
lich kénnen auch die Lanzettenelemente an ihrer dem Trigerband zuweisenden Seite mit
einer entsprechenden Klebeschicht versehen sein, wobei die Klebeschicht sich jedoch late-
ral vorzugsweise nicht tiber die laterale Ausdehnung der Lanzettenclemente hinaus er-
streckt. Die Klebeschicht weist in diesem Fall also maximal dieselbe Grundfliche wie die

I.anzettenelemente aui oder eine kleinere Grundflache.

Besonders bevorzugt ist dabei, wenn das analytische Band derart ausgestaltet ist, dass die-
ses im Wesentlichen eine konstante Dicke aufweist. Unter einer im Wesentlichen konstan-
ten Dicke ist dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine konstante Dicke zu ver-
stehen, wobei jedoch Abweichungen von bis zu 20%, vorzugsweise von nicht mehr als
10% und besonders bevorzugt von nicht mehr als 5% noch tolerierbar sind. Diese konstan-

te Dicke wird dabei vorzugsweise lediglich an den Lanzettenelementen durch die Dicke
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der Lanzettenelemente erhéht. Dementsprechend kann das analytische Band beispielsweise
zweistufig ausgestaltet sein, mit einer ersten Dicke, ndmlich der konstanten Dicke des ana-
Iytischen Bandes selbst, und einer zweiten Dicke im Bereich der Lanzettenelemente. Di-
ckendnderungen an weiteren Elementen, wie beispielsweise Etiketten-Kanten, wie aus dem
Stand der Technik bekannt, treten in dieser Ausgestaltung nicht auf.

Das direkte Aufbringen der Lanzetten auf das Trigerband weist gegeniiber den bekannten
Etikettier-Verfahren eine Vielzahl von Vorteilen auf. So kann das analytische Band derart
ausgestaltet werden, dass dieses lediglich die Kanten der Lanzettenelemente als Dickenédn-
derung enthilt. Gleichzeitig lisst sich jedoch bei diesem Verfahren, wie auch bei anderen
Verfahren cine hohe Sterilitét der analytischen Bénder gewdhrleisten. Das Verfahren ldsst
sich grofitechnisch als Rolle-zu-Rolle-Verfahren ausgestalten, so dass auch eine grofitech-

nische Umsetzung des Verfahrens mit hohen Durchsatzraten gewihrleistet werden kann.

Ein wesentlicher Vorteil des direkten Aufbringens der Lanzettenelemente auf das Tréger-
band liegt insbesondere in dem Erkennungsprinzip der beforderten Lanzettenelemente
durch das analytische Testgerit, beispielsweise eine Transporteinrichtung des analytischen
Testgerits. Beispielsweise kann diese Transporteinrichtung einen Greifer und/oder einen
Sensor, beispielsweise einen mit einem Greifer kombinierten Sensor, zum Erkennen eines
Lanzettenelements und zum entsprechenden Positionieren des Lanzettenelements umfas-
sen. Diesbeziiglich kann beispielsweise auf die bereits oben zitierte WO 2008/138443 Al
verwiesen werden, welche auch im Rahmen der vorliegenden Erfindung einsetzbar ist.
Auch auf die WO 2009/037341 Al und das dort beschriebenen analytische Testgerit kann
verwiesen werden. Insbesondere in derartigen analytischen Testgeriten machen sich die
vorgeschlagenen analytischen Binder beziechungsweise analytische Bander, welche nach
dem vorgeschlagenen Verfahren hergestellt sind, besonders positiv bemerkbar. Beispiels-
weise lassen sich die Lanzettenelemente dort auf einfache und zuverlassige Weise durch
den Greifer erkennen. Die Erkennung durch den Greifer funktioniert dabei vorzugsweise
zumindest teilweise Uber die Dickendnderung des Lanzettenelements gegeniiber dem ana-
[ytischen Band auflerhalb der Testelemente. Im Gegensatz zu bekannten analytischen Bén-
dern und Herstellungsverfahren unter Verwendung von Etiketten, bei denen der Greifer
jede Dickendnderung als neue Lanzette erkennt, obwohl es sich hierbei lediglich um eine
Faltkante oder ein unterschiedlich grofies Etikett handeln kann, erfolgt bei den vorgeschla-
genen analytischen Bindemn eine zuverlédssige und sichere Erkennung. Die vorgeschlage-
nen analytischen Bénder erfiillen auch hochste Prazisionsanforderungen, welche auch in
hohem Durchsatz beispielsweise mit einem Rolle-zu-Rolle-Verfahren, gewahrleistet wer-

den konnen.
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Das vorgeschlagene Verfahren sowie entsprechende Ausgestaltungen des analytischen
Bandes lassen sich auf verschiedene Weisen vorteilhaft weiterbilden. So ist es, wie oben
dargestellt, besonders bevorzugt, wenn die Lanzettenelemente Flachlanzetten umfassen
oder sogar ginzlich als Flachlanzetten ausgestaltet sind. Auf diese Weise kann insbesonde-
re die oben beschriebene sprunghafte Dickendnderung gewihrleistet werden, welche fiir
die Erkennung der Lanzettenelemente, insbesondere eine automatische Erkennung beson-
ders vorteilhaft ist. Diese Flachlanzetten konnen mit einer Flachseite auf das Triagerband

aufgebracht werden.

Das Verfahren kann vorzugsweise derart durchgefuhrt werden, dass mindestens ein bio-
kompatibler Kleber und/oder mindestens eine biokompatible Klebeschicht verwendet wer-
den. Dieser biokompatible Kleber bezichungsweise diese biokompatible Kleberschicht
kann beispielsweise ein Kleber beziehungsweise eine Klebeschicht sein, welche mit den
Lanzettenclementen, insbesondere einer Schueide und/oder einer Spitze der
Lanzettenclemente, in Kontakt kommt. Dieser biokompatible Kleber und/oder diese bio-
kompatible Klebeschicht kann beispielsweise eingesetzt werden, um die
Lanzettenclemente mit dem Trigerband zu verbinden und/oder um eine kontinuierliche
Abdeckung auf die Lanzetten aufzubringen. Auch an anderen Stellen kdnnen ein derartiger
biokompatibler Kleber und/oder eine biokompatible Klebeschicht alternativ oder zusatzlich

eingesetzt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemifen Verfahrens kann
zusitzlich mindestens eine kontinuierliche Abdeckung auf die Lanzetten aufgebracht wer-
den. Eine derartige kontinuierliche Abdeckung, im Gegensatz zu einzelnen Taschen oder
einzelnen Schutzelementen fiir die Lanzettenelemente, wie sie aus dem Stand der Technik
bekannt sind, wird also vorzugsweise in dem vorgeschlagenen Verfahren eine kontinuierli-
che Abdeckung verwendet. Eine derartige kontinuierliche Abdeckung kann insbesondere
mit einem Rolle-zu-Rolle-Verfahren aufgebracht werden. Beim Gebrauch der
Lanzettenelemente kann diese kontinuierliche Abdeckung beispielsweise durch die
Lanzettenelemente durchstoffen, durchstochen oder durchschniften werden. Alternativ
kann eine derartige kontinuierliche Abdeckung bereits, wie unten noch niher dargestellt
wird, auch Teil des Tragerbands selbst sein. Grundsatzlich wire, alternative oder zusitzlich
zu einer kontinuierlichen Abdeckung, jedoch auch eine diskontinuierliche Abdeckung
denkbar, beispielsweise mittels einzelner Abdeck-Patches, welche einzeln aufgebracht

werden. Dies ist jedoch aufgrund der oben genannten Nachteile weniger bevorzugt.
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Unter einem Aufbringen auf die Lanzettenelemente wird dabei ein Aufbringen auf eine
dem Trigerband gegeniiberliegende Seite der Lanzettenelemente verstanden. Fine derarti-

ge Abdeckung gewihrleistet insbesondere eine Sterilhaltung der der Lanzettenelemente.

Zur Erzeugung einer derartigen kontinuierlichen Abdeckung kénnen verschieden Verfah-
ren eingesetzt werden, welche einzeln oder auch in Kombination anwendbar sind. So kann
beispielsweise zur Herstellung der kontinuierlichen Abdeckung, wie oben dargestellt, das
Tragerband selbst verwendet werden und dieses kann entlang einer Faltkante parallel zu
einer Liangsrichtung des Trigerbands umgefaltet werden. So kann beispielsweise mindes-
tens eine Kante des Triagerbands nach dem Aufbringen der Lanzettenelemente iber die
Lanzettenelemente gefaltet werden. Zu diesem Zweck konnen die Lanzettenelemente bei-
spielsweise asymmetrisch auf das Tragerband aufgebraucht werden, so dass eine ausrei-
chende Kante zur anschlieBenden Abdeckung zur Verfligung steht. Die umgefaltete Kante
kann beispielsweise mit dem nicht-umgefalteten Trdgerband stoffschliissig verbunden
werden, insbesondere verklebt und/oder verschweilit werden. Der Vorteil eines Faltverfah-
rens liegt darin, dass eine Faltkante in aller Regel besonders dicht ausgestaltet ist. Bei-
spielsweise konnen die Lanzettenelemente derart auf dem Triagerband angeordnet sein,
dass Schneiden und/oder Spitzen der Lanzettenelemente der Faltkante zuweisen und durch
diese besonders geschiitzt sind, beispielsweise gegeniiber einem Eindringen von Feuchtig-
keit und/oder Verschmutzungen. Alternativ oder zusitzlich zur Herstellung der kontinuier-
lichen Abdeckung mittels eines Faltverfahrens kann zum Herstellen der Abdeckung auch
mindestens ein zusétzliches kontinuierliches Abdeckband iiber die Lanzetten aufgebracht
werden. Auch dieses kann wiederum beispielsweise mit dem Trigerband stoffschliissig
verbunden werden, insbesondere verklebt und/oder verschweilit werden. Das Abdeckband
kann beispielsweise eine Dicke von 2 bis 10 Mikrometern aufweisen, beispielsweise von 4

Mikrometern bis 8 Mikrometern und besonders bevorzugt von 6 Mikrometem aufweisen.

Das Tragerband kann beispielsweise ein Kunststoffband umfassen. Beispielsweise kann es
sich dabei um ein Polyethylen-Terephthalat (PET-Material} und/oder ein Polyethylen-
Material handeln. Auch der Einsatz anderer Arten von Kunststoffen und/oder anderer Ma-
terialien, beispielsweise Papiermaterialien und/oder Keramikmaterialien, ist grundsitzlich
moéglich. Alternativ konnen auch Laminatbinder verwendet werden, also Trigerbinder,

welche aus mehreren Materialien und/oder mehreren Schichten zusammengesetzt sind.

Entsprechend kann auch das optionale Abdeckband ausgestaltet sein. Auch dieses kann
beispielsweise aus einem Kunststoffmaterial und/oder einem anderen der genannten Mate-

rialien fiir das Tragerband hergestellt werden. Auch eine Ausgestaltung, bei welcher das
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Abdeckband eine andere Materialauswahl aufweist als das Triagerband ist jedoch grund-

sitzlich mdglich.

Wie oben dargestellt, kénnen die Lanzettenelemente unmittelbar auf dem Trigerelement
fixiert werden, insbesondere durch eine stoffschliissige Verbindung, vorzugsweise eine
Klebung. Diese Klebung kann auf verschiedene Weise ausgestaltet sein, beispielsweise in
Form einer kontinuierlichen Klebeschicht auf dem Trigerband und/oder einer Klebeschicht
auf einer dem Triagerband zuweisenden Seite der Lanzettenelemente, welche lateral vor-
zugsweise nicht iber die Ausdehnung der Lanzettenelemente herausragt. Dementspre-
chend kann beispielsweise das Trigerband mindestens eine Grundschicht und mindestens
eine Klebeschicht aufweisen. Die Grundschicht kann beispielsweise aus einem oder meh-
reren der oben genannten Materialien zusammengesetzt setn. Die zusétzliche Klebeschicht
kann beispielsweise als diinne Schicht auf diese Grundschicht aufgebracht sein. Das Auf-
bringen der Klebeschicht kann auch Teil des beschriebenen Verfahrens sein oder es kann
bereits ein Trigerband bereitgestellt werden, welches diese Klebeschicht aufweist. Die
Grundschicht kann beispielsweise eine Dicke von 2 bis 20 Mikrometern aufweisen, insbe-
sondere von 5 bis 15 Mikrometern und besonders bevorzugt von 6 bis 12 Mikrometern,
beispielsweise 6 Mikrometer oder 12 Mikrometer. Die Klebeschicht kann beispielsweise
eine Dicke von 5 bis 30 Mikrometern aufweisen, inshesondere von 10 bis 20 Mikrometern.
Die Klebeschicht kann dann nicht nur zur Fixierung der Lanzettenclemente genutzt wer-
den, sondern auch zur Fixierung der kontinuierlichen Abdeckung nach Aufbringen dersel-
ben. Wird ein zusitzliches kontinuierliches Abdeckband tber die Lanzetten aufgebracht so
kann alternativ oder zusitzlich jedoch auch dieses kontinuierliche Abdeckband mindestens

eine Klebeschicht aufweisen.

Weiterhin kann das Verfahren derart ausgestaltet werden, dass zusitzlich auf einer den
Lanzettenelementen abgewandten Seite des Tragerbands mindestens ein Stabilisierungs-
band, vorzugsweise ein kontinuierliches Stabilisierungsband, aufgebracht wird. Dieses
Aufbringen des Stabilisierungsbands kann vorzugsweise nach dem Aufbringen der
Lanzettenelemente erfolgen. Das Stabilisierungsband kann beispielsweise wiederum eines
oder mehrere der oben beziglich des Trigerbands beschriebenen Materialien aufweisen.
Auch eine andere Materialauswahl beziiglich des Stabilisierungsbands ist grundsitzlich
moglich. Das Stabilisierungsband kann beispielsweise eine Dicke zwischen 2 und 10 Mik-
rometern aufweisen, insbesondere von 6 Mikrometern. Zwar ist grandsétzlich die Verwen-
dung eines zusitzlichen Stabilisierungsbands in vielen Féllen zu vermeiden, da dieses zu-
mindest einen zusétzlichen Verfahrensschritt erfordert und grundsétzlich vermieden wer-

den kann, wenn ein ausreichend stabiles Trigerband verwendet wird. Wird jedoch das
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oben beschriebene Verfahren verwendet, bet welchem zur Erzeugung der kontinuierlichen
Abdeckung mindestens eine Kante des Trigerbands nach dem Aufbringen der
Lanzettenclemente iiber dic Lanzettenclemente gefaltet wird, so kann die Verwendung
eines diinnen Trigerbands geboten sein. Insbesondere in diesen Féllen, jedoch auch in an-
deren Fillen, kann dann die Verwendung eines Stabilisierungsbands auf der gegeniiberlie-

genden Seite vorteilhaft sein.

Wie oben mehrfach dargestellt, wird neben dem vorgeschlagenen Verfahren weiterhin ein
analytisches Band vorgeschlagen. Dieses kann insbesondere herstellbar sein nach einem
erfindungsgeméfBen Verfahren gemil einer oder mehreren der oben beschriecbenen Aus-
filhrungsvarianten. Dementsprechend kann fiir mégliche Ausgestaltungen des analytischen
Bands auf die obige Beschreibung des Verfahrens verwiesen werden. Das analytische
Band ist eingerichtet, um in einem analytischen Testgerit mit mindestens einer Probenauf-
nahmefunktion verwendet zu werden. Das analytische Band weist mindestens ein kontinu-
ierlich ausgebildetes Tragerband auf, wobei eine Mehrzahl von Lanzettenelementen nach-
einander unmittelbar auf das Trégerband aufgebracht ist. Beziiglich der Vorteile des analy-

tischen Bands kann auf die obige Beschreibung des Verfahrens verwiesen werden.

Weiterhin wird ein analytisches Testgerdt vorgeschlagen, welches mindestens eine Proben-
aufnahmefunktion im Sinne der obigen Beschreibung umfasst. Das analytische Testgerét
kann insbesondere als Handgerdt ausgestaltet sein. Das analytische Testgerat umfasst ein
analytisches Band gemif3 der obigen Beschreibung, also in einer oder mehreren der oben
beschriebenen Ausgestaltungen. Weiterhin weist das analytische Testgerit mindestens eine
Transporteinrichtung auf, welche eingerichtet ist, um jeweils ein Lanzettenelement in eine
Anwendungsposition zu bringen. Beispielsweise kann diese Anwendungsposition eine
Position sein, in welcher mittels des jeweiligen Lanzettenelements eine Probenaufnahme-
bewegung, beispielsweise eine Stechbewegung, optional verbunden mit einem Sammel-
vorgang zum Aufnehmen von Korperfliissigkeit, durchfihrbar ist. Zu diesem Zweck kann
das analytische Testgerit beispielsweise einen entsprechenden Aktuationsmechanismus
umfassen, um die Stechbewegung durchzufiihren. Die Transporteinrichtung kann insbe-
sondere eine Rollentransporteinrichtung umfassen, beispielsweise mit einem Gutwickel
und einem Schlechtwickel, wobei auf dem Gutwickel unbenutzte Bereiche des analyti-
schen Bands aufgewickelt sind und auf dem Schiechtwickel Bereiche mit bereits benutzten
Lanzettenelementen. Dementsprechend kann das analytische Testgerit beispiclsweise ein-
gerichtet sein, um jedes Lanzettenelement ausschlieBlich einfach zu verwenden. Die
Transporteinrichtung kann insbesondere mindestens einen Greifer umfassen, welcher je-

weils mindestens ein Lanzettenelement greifen kann. Die Transporteinrichtung ist allge-
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mein eingerichtet, um ein Vorhandensein eines Lanzettenelements anhand einer Dickenén-
derung des analytischen Bands zu erkennen. Aufgrund der Verwendung des erfindungs-
gemifien analytischen Bands beziehungsweise eine erfindungsgemil hergestellten analyti-
schen Bands lassen sich die oben dargestellten Vorteile realisieren, und der Transportme-
chanismus kann seine Funktion besonders stérungsunempfindlich und zuverldssig erfilllen.
Fir eine Ausgestaltung des analytischen Testgerits kann dabei exemplarisch, mit Ausnah-
me des analytischen Bandes, auf den oben zitierten Stand der Technik verwiesen werden,
insbesondere auf die WO 2008/138443 Al. Das dort beschricbene analytische Testgerit
kann jedoch auch modifiziert werden, um insbesondere die beschriebene Dickendnderung
zu detektieren, beispielsweise mittels eines separaten Detektors beziehungsweise Sensors
und/oder mittels des genannten Greifers. Auch andere Ausgestaltungen des analytischen

Testgerits sind jedoch grundsétzlich moglich.

Weiterhin wird eine Vorrichtung zur Herstellung eines analytischen Bands vorgeschlagen.
Die Vorrichtung ist eingerichtet, um ein Verfahren zur Herstellung eines analytischen
Bands in einer oder mehreren der oben beschriebenen Verfahrensvarianten durchzufiihren.
Dementsprechend kann weit gehend auf die obige Beschreibung verwiesen werden, und
die Vorrichtung kann jeweils eine oder mehrere Teil-Vorrichtungen zur Durchfihrung der
beschriebenen Verfahrensschritte umftassen. Beispielsweise kann die Vorrichtung mindes-
tens eine Bereitstellvorrichtung umfassen, um das mindestens eine Triagerband in einem
kontinuierlichen Prozess bereitzustellen. Beispielsweise kann diese Bereitstellvorrichtung
eine oder mehrere Rollen umfassen. Weiterhin kann er die Vorrichtung mindestens eine
Applikationsvorrichtung, beispielsweise eine Lanzettenautbringstation umfassen, um an
mindestens einer Applikationsstelle die Mehrzahl von Lanzettenelementen nacheinander
unmittelbar auf das Trigerband aufzubringen. Weiterhin kdnnen zur Durchfithrung der
optionalen Verfahrensschritte weitere Teil-Vorrichtungen vorgesehen sein, beispielsweise
mindestens eine Falteinheit und/oder mindestens eine Bereitstellvorrichtung fiir mindestens
eine kontinuierliche Abdeckung, insbesondere ein Abdeckband und/oder mindestens eine
Bereitstellvorrichtung fiir mindestens eine rickseitige Abdeckung, insbesondere ein Stabi-
lisierungsband. Ausfilhrungsbeispiele einer derartigen Vorrichtung sind der folgenden Be-

schreibung zu entnehmen.

Kurze Beschreibung der Figuren

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen, insbesondere in Verbindung mit

den Unteranspriichen. Hierbei kénnen die jeweiligen Merkmale fur sich alleine oder zu
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mehreren in Kombination miteinander verwirklicht sein. Die Erfindung ist nicht auf die
Ausfiihrungsbeispiele beschrinkt. Die Ausfuhrungsbeispiele sind in den Figuren schema-
tisch dargestellt. Gleiche Bezugsziffern in den einzelnen Figuren bezeichnen dabei gleiche
oder funktionsgleiche bezichungsweise hinsichtlich ihrer Funktionen einander entspre-

chende Elemente.
Im Einzelnen zeigen:

Figuren 1A bis 1D verschiedene Ansichten eines ersten Ausfiihrungsbeispiels eines er-
findungsgemaBen Verfahrens mit einer kontinuierlichen Abdeckung

in Form einer Faltung einer Kante des Trigerbands;

Figuren 2A bis 2C  verschiedene Ansichten eines zweiten Ausfihrungsbeispiels eines
erfindungsgemiBen Verfahrens, bei welchem zur Erzeugung einer
kontinuierlichen Abdeckung zusitzlich ein kontinuierliches Abdeck-

band aufgebracht wird;
Figuren 3A bis3C  verschiedene Ansichten eines dritten Ausfiihrungsbeispiels eines
erfindungsgemifien Verfahrens, bel welchem zusétzlich ein riicksei-

tiges Stabilisierungsband aufgebracht wird; und

Figur 4 ein Ausfithrungsbeispiel eines Metallbands zur Bereitstellung einer

Mehrzahl von Lanzettenelementen.

Ausfithrungsbeispiele

In den Figuren 1A bis 1D ist ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgeméaBen Ver-
fahrens in verschiedenen Ansichten gezeigt. Dabei zeigt Figur 1A eine Seitenansicht einer
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens, Figur 1B zeigt ein Zwischenprodukt vor
einem Umfalten einer Kante eines Trigerbands und die Figuren 1C und 1D zeigen eine

Draufsicht beziehungsweise eine Seitenansicht eines fertigen analytischen Bands.

In Figur 1A ist also eine Vorrichtung 110 zur Herstellung eines analytischen Bands 112
schematisch dargestellt, anhand derer das erste Ausfihrungsbeispiel des Verfahrens erldu-
tert werden soll. Die Vorrichtung umfasst eine erste Rolle 114 zur Bereitstellung eines

Triagerbands 116. Nach Herstellung des analytischen Bands 112 wird dann das fertige ana-
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lytische Band 112 und/oder ein Vorprodukt desselben, welches noch weiteren Verfahrens-

schritten unterworfen werden kann, auf eine zweite Rolle 118 aufgewickelt.

Das Trigerband kann in diesem Ausfiihrungsbeispiel beispielsweise eine Kunststoff-Folie
mit einer Dicke von 6 Mikrometern sein, auf welches eine Klebeschicht von beispielsweise
10 bis 20 Mikrometern aufgebracht ist oder aufgebracht wird. Dementsprechend kann als
Triagerband 116 beispielsweise ein herkdmmlicher Klebestreifen verwendet werden. Fiir
die in den Figuren nicht gesondert bezeichnete optionale Klebeschicht wird dabei vor-
zugsweise cin biokompatibler Klebstoff verwendet. Auf diese Weise kann die Klebe-
schicht gefahrlos mit den Lanzettenelementen 122, insbesondere Lanzettenspitzen 134
dieser Lanzettenelemente 122, in Berithrung kommen, welche spiter bei der Anwendung

kurzfristig in den K&rper eindringen.

Das analytische Band 112 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel als Lanzettenband 120 ausge-
staltet. Dementsprechend werden eine Vielzahl von Lanzettenelementen 122 an ener
Lanzettenaufbringstation 124 an einer Applikationsstelle nacheinander unmittelbar auf das

Tragerband 116 aufgebracht.

In Figur 4 ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines Metallbands 146 dargestellt, mittels dessen
eine Mehrzahl von Lanzettenelemente in 122 an der Lanzettenaufbringstation 124 bereit-
gestellt werden kann, beispielsweise in einem kontinuierlichen Rollenprozess. Das Metall-
band 146 kann ein Metalltrigerband 148 umfassen, aus welchem die Lanzettenelemente
122 in ihren Konturen vorgedtzt sind, so dass diese beispielsweise lediglich noch durch
diinne Stege 150 mit dem restlichen Metalltrigerband 148 verbunden sind. Diese Stege
150 kénnen beispielsweise an der Lanzettenaufbringstation 124 durchtrennt werden, bei-
spiclsweise durch einen Stanzprozess und/oder einen Schneideprozess. Die
Lanzettenaufbringstation 124 kann zu diesem Zweck entsprechende Stanz- und/oder
Schneideelemente umfassen und/oder andere Elemente, um die Stege 150 zu durchtrennen.
Im linken unteren Teil der Figur 4 sind drei bereits herausgetrennte Lanzettenelemente 122

dargestellt.

Weiterhin kann das Metallband 146, insbesondere das Metalltrigerband 148, eine oder
mehrere Positionierungshilfen umfassen, welche beispielsweise eine Positionierung des
Metallbands 146 relativ zur Lanzettenaufbringstation 124 und/oder zum Trigerband 116
und/oder zu einem sonstigen Teil einer Vorrichtung zur Herstellung eines analytischen
Bands 112, beispielsweise der in Figur 1A gezeigten Vorrichtung, ermdglichen. Im darge-
stellten Ausfilhrungsbeispiel in Figur 4 sind als Beispiele derartiger Positionierungshilfen



10

15

20

25

30

35

WO 2011/006913 PCT/EP2010/060109

-15-

Locher 152 vorgesehen. Diese Locher kénnen beispielsweise beidseitig der
Lanzettenelemente 122 in dem Metalltrigerband 148 vorgesehen sein, so dass beispiels-
weise jedem Lanzetienelement 122 genau ein Loch 152 oder genau zwei derartiger Locher
152 zugeordnet sind. Die Locher kdnnen beispielsweise wiederum durch ein Atzverfahren
erzeugt werden, beispiclsweise durch dasselbe Atzverfahren, mittels dessen auch die

Lanzettenelemente 122 aus dem Metallirigerband 148 herausgeitzt werden.

Die Vorrichtung 110 zur Herstellung des analytischen Bands 112 in Figur 1A oder auch in
anderen Ausfithrungsbeispielen kann eine Vorrichtung zur Bereitstellung des Metallbands
146 umfassen, beispiclsweise wiederum eine Vorrichtung mit einer oder mehreren Rollen,
beispielsweise einem Gutwickel und/oder einem Schlechtwickel. Mit dieser Vorrichtung
kann an der Lanzeitenaufbringstation 124 eine Bereitstellung der Lanzettenelemente 122
erfolgen. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass auch eine andere Art der Bereitstellung
erfolgen kann, beispiclsweise eine Bereitstellung mittels einer anderen Ausgestaltung eines
Bandes und/oder eine Bereitstellung einzelner Lanzettenelemente 122, beispielsweise als
Schiittgut und/oder als einzeln verpackte Lanzettenelemente 122. Die Bereitstellung gemil
Figur 4 ist jedoch technisch besonders einfach zu realisieren, und es kann ein hoher Rein-

heitsgrad gewéhrleistet werden.

Wie aus den Figuren 1B bis 1C hervorgeht, wird in der Vorrichtung 110 gemél Figur 1A
vorzugsweise in dieser Ausgestaltung des Verfahrens ein Trigerband 116 verwendet, wel-
ches breiter ist als die Endbreite des fertigen analytischen Bandes 112, beispielsweise ein
Triigerband 116, welches zumindes ndherungsweise doppelt so breit ist wie die Endbreite
des fertigen analytischen Bands 112. Wie oben dargestellt, ist dieses Triigerband 116 vor-
zugsweise auf der der Lanzettenaufbringstation 124 zuweisenden Seite mit einer Kiebe-
schicht versehen. Nach dem Aufbringen der Lanzettenelemente 122 durchlduit das Triger-
band 116 eine Falteinheit 126. Dabei wird, wie in Figuren 1B und 1C erkennbar ist, eine
Kante 128 als kontinuierliche Abdeckung 130 verwendet und iiber die Lanzetteneclemente
122 gefaltet. Der Faltvorgang ist in Figur 1B symbolisch mit der Bezugsziffer 132 be-
zeichnet. Aufgrund der Klebeschicht haftet die umgefaltete Kante 128 auf dem nicht
umgefalteten Bereich des Triagerbands 116 sowie auf den Lanzettenelementen 122, so dass
diese verschlossen und damit versiegelt werden. Vorzugsweise weisen Lanzettenspitzen |
134 dabei einer Faltkante 136 zu, da diese Faltkante 136 besonders dicht ist und praktisch
keine Gefahr fiir eine Sterilschutzgewahrleistung in sich birgt. Auch eine andere Ausrich-
tung ist jedoch grundsitzlich méglich. In anderen Fillen muss jedoch in der Regel eine
Mindestdichtigkeit der auf diese Weise erzeugten kontinuierlichen Abdeckung 130 nach-

gewiesen werden, da geklebte Kanten in der Regel Poren enthalten konnen, welche den
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Sterilschutz in der Regel nicht mehr gewihrleisten. Nach Durchlaufen der Falteinheit 126

wird dann das derart erzeugte analytische Band 112 auf die zweite Rolle 118 aufgewickelt.

Ein Vorteil des auf diese Weise sowie mittels der anderen Ausfithrungsbeispiele hergestell-
ten analytischen Bandes 112 liegt darin, dass dieses eine konstante, durchgehende gleiche
Dicke aufweist, welche nur durch die Lanzettenelemente 122 unterbrochen wird. Zusétzli-
che Dickenvariationen, beispielsweise in Form von Stufen, an Etiketten oder hnlichen
Elementen, treten in der Regel nicht auf. Auf diese Weise kann besonders zuverlissig und
sicher ein Weitertaktmechanismus in einem analytischen Gerit eingesetzt werden wie bei-
spielsweise dem in WO 2008/138443 A1 beschriebenen Testgerit.

In den Figuren 2A bis 2C ist ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgeméfien
Verfahrens zur Herstellung eines analytischen Bands 112, wiederum in Form eines
Lanzettenbands 120, dargestellt. Dabei zeigt wiederum Figur 2A, in analoger Darstellung
zur Figur 1A eine Vorrichtung 110 zur Durchfiihrung des Verfahrens in stark schematisier-
ter Ansicht. Die Figuren 2B und 2C zeigen wiederum, in analoger Darstellung zu den Figu-
ren 1C und 1D, ein fertiges analytisches Band 112 in Draufsicht bezichungsweise in Sei-

tenansicht.

Wiederum umfasst die Vorrichtung 110 eine erste Rolle 114 zur kontinuierlichen Bereit-
stellung eines Trigerbands 116, beispielsweise wiederum eines Trigerbands 116 mit einer
Klebeschicht. Weiterhin umfasst die Vorrichtung 110, welche wiederum zur Durchfiihrung
eines Rolle-zu-Rolle-Verfahrens ausgestaltet sein kann, eine zweite Rolle 118 zum Aufwi-
ckeln des fertigen analytischen Bands 112 und/oder eines Zwischenprodukts desselben,
welches anschlieBend noch weiter verarbeitet werden kann. Wiederum ist zudem eine
Lanzettenaufbringstation 124 zum Aufbringen von Lanzettenelementen 122 vorgesehen,
welche beispielsweise wiederum, wie auch in den Figuren 1A bis 1D, als Stanzstation aus-

gestaltet sein kann und/oder eine derartige Stanzstation umfassen kann.

Wiederum wird bei dem Ausfiihrungsbeispiel in den Figaren 2A bis 2C eine kontinuierli-
che Abdeckung 130 iber den Lanzettenelementen 122 aufgebracht. Im Unterschied zu dem
in den Figuren 1A bis 1D beschriebenen Faltverfahren wird hier die kontinuierliche Abde-
ckung jedoch in Form eines zusétzlichen kontinuierlichen Abdeckbands 138 aufgebracht.
Dieses zusitzliche kontinuierliche Abdeckband kann beispielsweise wiederum mittels ei-
nes kontinuierlichen Prozesses, beispielsweise eines Rolle-zu-Rolle-Prozesses, von einer
dritten Rolle 140 bereitgestellt werden.
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Das Trigerband 116 kann beispiclsweise wiederum eine Kunststoff-Folie umfassen. Das
Triagerband kann beispielsweise eine Dicke von 12 Mikrometern aufweisen und optional
mit einer Klebeschicht versehen sein, beispielsweise einer Klebeschicht mit einer Dicke
von 10 bis 20 Mikrometern, wobei die Klebeschicht vorzugsweise wiederum kontinuier-
lich auf das Trigerband 116 aufgebracht ist oder aufgebracht wird. Das Abdeckband 138
kann beispielsweise in Form einer Abdeckfolie ausgestaltet sein, beispielsweise wiederum
einer Kunststoff-Folie. Das Abdeckband 138 kann beispielsweise eine Dicke von 6 Mik-
rometern aufweisen. Dieses dient der Bereitstellung eines Sterilschutzes. Das Abdeckband
138 muss nicht notwendigerweise mit einer Klebeschicht versehen sein, kann jedoch zu-
sdtzlich optional eine derartige Klebeschicht umfassen. Vorzugsweise sind wiederum samt-
liche verwendete Klebeschichten im dargestellten Ausfithrungsbeispiel biokompatibel aus-
gestaltet.

Wie in Figur 2A dargestellt ist die Aufbringung des zusitzlichen kontinuierlichen Abdeck-
bands 138 der Aufbringung der Lanzettenelemente 122 nachgeschaltet. Weiterhin kdnnen,
wie auch in dem vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel, zusitzliche, in den Figuren nicht
dargestellte Verfahrensschritte vorgesehen sein. Das fertige oder halbfertige analytische
Band 112 wird dann auf die zweite Rolle 118 aufgewickelt.

In den Figuren 3A bis 3C ist, in analoger Darstellung zu den Figuren 2A bis 2C ein drittes
Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemilBen Verfahrens gezeigt. Dabel zeigt Figur 2A
wiederum eine Vorrichtung 110 zur Durchfiihrung des Verfahrens, wohingegen die Figu-
ren 3B und 3C fertige oder halbfertige Verfahrensprodukte in Form eines analytischen
Bands 112, welches vorzugsweise wiederum als Lanzettenband 120 ausgestaltet ist, zei-

gen.

Das Verfahren verliduft grundsitzlich zunédchst analog zu dem Verfahren in den Figuren 2A
bis 2C, so dass weitgehend auf die obige Beschreibung verwiesen werden kann. Wiederum
wird mit Hilfe einer dritten Rolle 140 eine kontinuierliche Abdeckung 130 in Form separa-
ten kontinuierlichen Abdeckbands 138 auf das Triagerband 116 mit den aufgebrachten
Lanzettenelementen 122 aufgebracht. Zusitzlich wird jedoch, beispielsweise nach dem
Aufbringen der Lanzettenelemente 122, auf der den Lanzettenelementen 122 abgewandten
Seite des Triagerbands 116 mindestens ein Stabilisierungsband 142 auf das Trigerband 116
aufgebracht. Dies kann beispielsweise wiederum mittels eines kontinuierlichen Prozesses
erfolgen, so dass ein kontinuierliches Trigerband 142 in einem Rolle-zu-Rolle-Prozess
bereitgestellt werden kann, beispielsweise von einer vierten Rolle 144. Die Aufbringung
des Stabilisierungsbands 142 kann dabei grundsiétzlich an einer beliebigen Stelle erfolgen,
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beispielsweise, wie in Figur 3A dargestellt, gleichzeitig mit der Aufbringung des Abdeck-
bands 138. Auch eine andere Ausgestaltung ist jedoch méglich, beispielsweise eine frithere

oder eine spitere Aufbringung.

Bei dieser Verfahrensvariante in den Figuren 3A bis 3C kann beispielsweise ein diinneres
Trigerband 116 als in Ausfithrungsbeispielen 2A und 2C eingesetzt werden. Beispielswei-
se kann ein Trigerband mit einer Dicke von 6 Mikrometern und optional einer Klebe-
schicht von beispielsweise 10 bis 20 Mikrometern verwendet werden. Diese Klebeschicht
kann dabei vorzugsweise beidseitig auf dem Triagerband 116 aufgebracht sein. Alternativ
oder zusitzlich kann jedoch auch das Stabilisierungsband 142 eine entsprechende Klebe-
schicht umfassen, um das Stabilisierungsband 142 auf der Riickseite des Tragerbands 116
zu fixieren. Das Abdeckband kann beispielsweise wiederum eine Dicke von 6 Mikrome-
tern aufweisen, so dass ein Sterilschutz gewihrleistet ist. Das Stabilisierungsband kann

beispielsweise eine Dicke von 6 Mikrometern aufweisen.

Nach Herstellung eines derartigen analytischen Bands 112 kann dann das derart hergestellt
Produkt oder Halbfertigprodukt wiederum, wie in Figur 3A dargestellt, auf der zweiten
Rolle 118 aufgewickelt werden. Dieses kann dann gegebenenfalls noch weiteren Verfah-
rensschritten unterworfen werden. In den Figuren 3B und 3C sind fertige Verfahrenspro-
dukte dargestellt, welche jedoch gegebenenfalls ebenfalls noch weiteren Verfahrensschrit-

ten unterworfen werden kdnnen.

Die dargestellten Ausfilhrungsbeispicle zeigen dabei Beispiele, in welchen reine
Lanzettenbinder 120 hergestellt werden. Alternativ kdnnen jedoch zusitzlich weitere ana-

lytische Elemente aufgebracht werden, beispielsweise Testfelder oder Ahnliches.
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Bezugszeichenliste

Vorrichtung zur Herstellung eines analytischen Bands
analytisches Band

erste Rolle

Trigerband

zweite Rolle
Lanzettenband
Lanzettenelemente
Lanzettenaufbringstation
Falteinheit

Kante

kontinuierliche Abdeckung
Falten '
Lanzettenspitzen
Faltkante

Abdeckband

dritte Rolle
Stabilisicrungsband
vierte Rolle

Metallband
Metalltragerband

Stege

Locher
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung eines analytischen Bandes (112), insbesondere eines
Lanzettenbandes (120), wobei das analytische Band (112} eingerichtet ist, um in ei-
nem analytischen Testgerdt mit mindestens einer Probennahmefunktion verwendet
zu werden, wobei mindestens ein Tragerband (116) in einem kontinuierlichen Pro-
zess bereitgestellt wird, wobeil an mindestens einer Applikationsstelle eine Mehrzahl
von Lanzettenelementen (122) nacheinander unmittelbar auf das Trigerband (116)

aufgebracht wird.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das analytische Band (112)
derart ausgestaltet wird, dass dieses im Wesentlichen eine konstante Dicke aufweist,
wobei die konstante Dicke lediglich an den Lanzettenelementen (122) durch die Di-

cke der Lanzettenelemente (122) erhoht ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Lanzettenelemente
(122) Flachlanzetten umfassen, wobei die Flachlanzetten mit einer Flachseite auf das

Tragerband (116) aufgebracht werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens ein bio-
kompatibler Kleber und/oder mindestens eine biockompatible Klebeschicht verwendet

werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Trigerband (116)

mindestens eine Grundschicht und mindestens eine Klebeschicht aufweist.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Grandschicht eine Dicke
von 2 bis 20 Mikrometern aufweist, inshesondere von 5 bis 15 Mikrometern und be-

sonders bevorzugt von 6 Mikrometern bis 12 Mikrometern.

Verfahren nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche, wobei die Klebe-
schicht eine Dicke von 5 bis 30 Mikrometern aufweist, insbesondere von 10 bis 20

Mikrometern.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei zusitzlich mindestens
eine kontinuierliche Abdeckung (130) auf die Lanzettenelemente (122) aufgebracht
wird.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei zur Herstellung der kontinu-
ierlichen Abdeckung (130) mindestens eine Kante (128) des Trigerbands (116) nach
dem Aufbringen der Lanzettenelemente (122) iiber die Lanzettenelemente (122) ge-
faltet wird.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die umgefaltete Kante (128)
mit dem nicht-umgefalteten Triagerband (116) stoffschliissig verbunden wird, insbe-

sondere verklebt und/oder verschweilit wird.

Verfahren nach einem der drei vorhergehenden Anspriiche, wobei zum Herstellen
der kontinuierlichen Abdeckung (130) mindestens ein zusitzliches kontinuierliches
Abdeckband (138) iiber die Lanzettenelemente (122) aufgebracht wird.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Abdeckband (138) eine
Dicke von 2 bis 10 Mikrometern, insbesondere eine Dicke von 4 Mikrometern bis 8

Mikrometern und besonders bevorzugt von 6 Mikrometern aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei zusitzlich auf einer
den Lanzettenelementen (122) abgewandten Seite des Trigerbands (116) mindestens

ein Stabilisierungsband (142) aufgebracht wird.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Stabilisierungsband (142)
eine Dicke zwischen 2 und 10 Mikrometern aufweist, insbesondere von 6 Mikrome-

tern.

Analytisches Band (112), insbesondere herstellbar nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das analytische Band (112) eingerichtet ist, um in einem analyti-
schen Testgeriit mit mindestens einer Probennahmefunktion verwendet zu werden,
wobei das analytische Band (112) mindestens ein kontinuierlich ausgebildetes Tra-
gerband (116) aufweist, wobei eine Mehrzahl von Lanzettenelementen (122) nachei-

nander unmittelbar auf das Triagerband (116} aufgebracht ist.



10

WO 2011/006913 PCT/EP2010/060109

16.

17.

92

Analytisches Testgerit, aufweisend mindestens eine Probennahmefunktion, weiter-
hin umfassend ein analytisches Band (112) nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei das analytische Testgerit mindestens eine Transporteinrichtung aufweist, ins-
besondere eine Transporteinrichtung mit mindestens einem Greifer, wobei die
Transporteinrichtung eingerichtet ist, um jeweils ein Lanzeitenelement (122) in cine
Anwendungsposition zu bringen, wobei die Transporteinrichtung eingerichtet ist, um
ein Vorhandensein eines Lanzettenelements (122) anhand einer Dickenénderung des

analytischen Bands (112) zu erkennen.

Vorrichtung (110) zur Herstellung eines analytischen Bands (112), wobei die Vor-
richtung (110) eingerichtet ist, um ein Verfahren nach etnem der vorhergehenden, ein
Verfahren betretfenden Anspriiche durchzufiihren.
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