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(57)  Anotace:
Indukéni motor (100) obsahuje stator (12) a rotor (11)
obsahujici Zelezné jadro (11a) a mnozinu rotorovych
drazek (40) dvojiteho klecového vinuti, a ti1 vzduchové
otvorové ¢asti (11b) otvoru (31), vytvorené kolem otvoru
(31) oto¢ného hiidele (50) zelezného jadra (11a) rotoru
(11), ke kterému je otocny htidel (50) pfipevnén a ma
otvor, ktery je rozevien k otvoru (31) oto¢ného hiidele
(50), piicemz ¢ast vnitiniho priméru alespon jednoho
koncového krouzku (32), spojujiciho nakratko oba okraje
vodivého materialu, naplnéného do rotorovych drazek
(40) dvojitého klecového vinuti, je umisténa v blizkosti
vzduchovych otvorovych ¢&asti (11b), piicemz th
vzduchové otvorové ¢asti (11b) jsou umistény ve
stejnych intervalech, pfi¢emz plati, ze 2a + B < 180°, kde
a pfedstavuje tthel mezi obéma okraji jedné ze
vzduchovych otvorovych ¢€asti (11b) a sttedem otoéného
hridele (50), o B predstavuje tthel mezi dvéma okraji
blizké strany dvou ptilehlych vzduchovych otvorovych
¢asti (11b) a sttedem oto¢ného htidele (50).
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Induk¢ni motor

Oblast techniky

Vynalez se tyka indukéniho motoru, ktery ma rotor s dvojitym klecovym vinutim.

Dosavadni stav techniky

U znamého indukéniho motoru je znamo, Ze dva vytezy jsou vytvoreny v ¢asti vnitfniho priméru
Zelezného jadra rotoru, ptfi€emz tyto vyrezy jsou vyuzivany jako vyfezy pro priichod maziva,
takZe lze ptresné vyrabét rotor pomoci liti vstfikovanim nebo liti pod tlakem (viz naptiklad
patentovy dokument JP 59-10159).

U dalsiho znamého indukéniho motoru je koncovy krouzek prodlouzen do oblasti vnitiniho
praméru Zelezného jadra rotoru, a poté je vytvoren odvzdusiovaci otvor na koncovém krouzku
Zelezného jadra rotoru, takZze mechanicka pevnost mlize byt zlepSena bez vytvoreni kapsy uvnitf
koncového krouzku (viz naptiklad patentovy dokument JP 61-244248).

U znamého indukéniho motoru ¢€ast vnitiniho priméru zelezného jadra rotoru ma dva vytezy,
takze pri pripevnéni zelezného jadra rotoru k otocnému htideli pomoci uloZeni nasazenim za
tepla dochazi k velké deformaci Zelezného jadra rotoru, coz zplsobuje problém, Ze nelze
dosahnout dostatecné pevnosti ptipevnéni.

U jiného znamého indukéniho motoru je cast koncového krouzku a zelezného jadra rotoru
sefiznuta s vyuzitim vrtaku po vytvoreni koncového krouzku pomoci liti pod tlakem nebo
vstfikovani, coz zpiisobuje problém, Ze vyrobni naklady jsou vysoké.

Ukolem tohoto vynalezu je vyfesit shora uvedené problémy a vyvinout vysoce efektivni indukéni
motor bez zhorSeni pevnosti spojeni pomoci ulozeni nasazenim za tepla, majici vysoky startovaci
kroutici moment, jakoz 1vyvinout vysoce spolehlivy hermeticky kompresor s potlacenim
mnozstvi oleje, proudiciho ven z hermetického kompresoru.

Podstata vynalezu

Podle tohoto vynalezu byl vyvinut indukéni motor, obsahujici:
stator, majici:

Zelezné jadro statoru, vytvorené navrstvenim predem stanoveného poctu elektromagnetickych
ocelovych desek, které byly vysttizeny do pfedem stanoveného tvaru,

mnozinu statorovych drazek, vytvofenych podél vnitiniho obvodového okraje Zelezného jadra
statoru,

vinuti, vlozenych do statorovych drazek, a

rotor, umistény uvnitt statoru s mezerou mezi rotorem a statorem, kteryzto rotor obsahuje:

Zelezné jadro rotoru, vytvorené navrstvenim predem stanoveného poctu elektromagnetickych
ocelovych desek, které byly vysttizeny do pfedem stanoveného tvaru,
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mnozinu rotorovych drazek dvojitého klecového vinuti, vytvorenych podél vnéjsiho
obvodového okraje rotoru a vyplnénych vodivym materialem, a

tf1 vzduchové otvorové ¢asti otvoru, vytvorené kolem otvoru oto¢ného hridele zelezného jadra
rotoru, ke kterému je otocny htidel pfipevnén a ma otvor, ktery je rozevien k otvoru otoéného
hridele,

pri¢emz ¢ast vnitiniho priméru alespon jednoho koncového krouzku, ktery spojuje nakratko
oba okraje vodivého materialu, naplnéného do rotorovych drazek dvojitého klecového vinuti,

je umisténa v blizkosti vzduchovych otvorovych casti.

Podstata tohoto vynalezu spociva zejména v tom, Ze tfi vzduchové otvorové ¢asti jsou umistény
ve stejnych intervalech, pti¢emz plati, Ze

200+ B < 180°
kde

o — predstavuje uhel mezi obéma okraji jedné ze vzduchovych otvorovych casti a stredem
oto¢ného hridele, a

B — predstavuje thel mezi dvéma okraji blizké strany dvou pftilehlych vzduchovych otvorovych
¢asti a sttedem oto¢ného hridele.

Rotor a otoény htidel jsou s vyhodou spojeny pomoci uloZeni nasazenim za tepla.
Vzduchové otvorové ¢asti maji s vyhodou polokruhovy tvar.
Vzduchové otvorové ¢asti mohou mit s vyhodou tvar podlouhlych otvort.

U vyhodného provedeni je indukéni motor podle tohoto vynalezu charakterizovan nasledujicimi
znaky:

vyfezy jsou vytvofeny Vv otoéném hfideli v osovém sméru otocného htidele v mistech,
smeétujicich ke vzduchovym otvorovym éastem, vytvotenym v rotoru, a

vzduchové otvorové ¢asti a vyrezy vytvareji vzduchové otvory.

Vytezy, vytvofené v otocném htideli v osovém sméru otocného htidele, maji s vyhodou tvar
podlouhlych otvori.

U vyhodného provedeni je Zelezné jadro rotoru navrstveno Sikmo, a vyfezy jsou pootoceny
prislusné o Sikmy uhel zelezného jadra rotoru.

U indukéniho motoru podle tohoto vynalezu alespon tfi vzduchové otvorové casti, vytvorené
kolem otvoru oto¢ného htidele Zelezného jadra rotoru, ke kterému je otocny hridel pfipevnén, a
majici otvor, ktery je rozevien k otvoru otocného hridele, a ¢ast vnitiniho priméru koncového
krouzku, ktery spojuje nakratko oba okraje vodivého materialu, naplnéného do rotorovych drazek
dvojitého klecového vinuti, jsou umistény v blizkosti vzduchovych otvorl, takze je mozné
vytvorit indukéni motor, jehoZ startovaci kroutici moment je vysoky, a ktery pracuje velice
efektivné beéhem obvyklého provozu.
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Objasnéni vykresu

Vynalez bude dale podrobnéji vysvétlen na ptikladech jeho provedeni, jejichz popis bude podan
s pfihlédnutim k nasledujicim obrazkiim vykrest.

Obr. 1 znazornuje prvni provedeni a predstavuje pohled v fezu na indukéni motor 100.

Obr. 2 znazornuje prvni provedeni a predstavuje pohled v fezu na rotorovou drazku 40, ve které
je ulozena hlinikova ty¢ 30.

Obr. 3 znazornuje prvni provedeni a predstavuje perspektivni pohled na rotor 11 indukéniho
motoru 100.

Obr. 4 znazornuje prvni provedeni a predstavuje perspektivni pohled na rotor 11 indukéniho
motoru 100.

Obr. 5 znazorfiuje prvni provedeni a predstavuje pldorysny pohled na rotor 11 indukéniho
motoru 100.

Obr. 6 znazornuje prvni provedeni a predstavuje plidorysny pohled na Zelezné jadro 1la rotoru
11 indukéniho motoru 100.

Obr. 7 znazorniuje prvni provedeni a predstavuje plidorysny pohled na rotor 11 alternativniho
ptikladu indukéniho motoru 100.

Obr. 8 znazornuje druhé provedeni a predstavuje pidorysny pohled na rotor 11 indukéniho
motoru 100.

Obr. 9 znazornuje druhé provedeni a predstavuje perspektivni pohled na ¢ast otocného hridele 50
(¢ast odpovidajici délce rotoru 11 ve sméru vrstveni).

Obr. 10 znazornuje druhé provedeni a predstavuje perspektivni pohled na ¢ast otocného htidele
50 (cast odpovidajici délce rotoru 11 ve sméru vrstveni).

Obr. 11 znazoriuje druhé provedeni a predstavuje pldorysny pohled na rotor 11 indukéniho
motoru 100.

Obr. 12 znazorhuje tfeti provedeni a predstavuje plidorysny pohled na rotor 11 (kromé otocného
hridele 50) indukéniho motoru 100.

Obr. 13 znazornuje tieti provedeni a predstavuje piidorysny pohled na rotor 11 (kromé oto¢ného
hridele 50) indukéniho motoru 100.

Obr. 14 znazorhuje ¢tvrté provedeni a predstavuje pohled ve svislém fezu na rotaéni kompresor
300.

Obr. 15 znazornuje Ctvrté provedeni a predstavuje pohled ve vodorovném fezu na rotacni
kompresor 300.

Obr. 16 znazornuje Ctvrté provedeni a predstavuje pohled ve vodorovném fezu na rotacni
kompresor 300.
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Priklady uskuteénéni vynalezu

Provedeni 1

Nyni bude v dalSim vysvétleno prvni provedeni s odkazem na nasledujici vykresy.

Obr. 1 az obr. 7 znazoruji prvni provedeni;

obr. 1 znazorhuje pohled v fezu na indukéni motor 100;

obr. 2 znazornuje pohled v fezu na rotorovou drazku 40, ve které je ulozena hlinikova ty¢ 30;
obr. 3 znazoriiuje perspektivni pohled na rotor 11 indukéniho motoru 100;

obr. 4 znazornuje plidorysny pohled na rotor 11 indukéniho motoru 100;

obr. 5 znazoriiuje piidorysny pohled na zelezné jadro 11a rotoru 11 indukéniho motoru 100;
obr. 6 znazoriiuje piidorysny pohled na rotor 11 indukéniho motoru 100;

obr. 7 znazoriiuje ptidorysny pohled na Zelezné jadro 11a u modifikovaného prikladu indukéniho
motoru 100.

Indukéni motor 100, znazornény na obr. 1, je proveden jako dvoupodlovy jednofazovy indukéni
motor.

Indukéni motor 100 obsahuje stator 12 a rotor 11.

Stator 12 obsahuje Zelezné jadro 12a statoru 12 a hlavni vinuti 20b a pomocné vinuti 20a
pro vloZeni do statorové drazky 12b Zelezného jadra 12a statoru 12.

Za Ucelem zajisteéni izolace mezi vinutimi (hlavni vinuti 20b a pomocné vinuti 20a) a Zeleznym
jadrem 12a statoru 12 je izola¢ni material (naptriklad drazkovy clen, klin, atd.) vlozen do
statorové drazky 12b, coz neni znazornéno.

Po vyrazeni desky z elektromagnetické oceli, majici tloustku od 0,1 do 1,5 mm, v pfedem
stanoveném tvaru je Zelezné jadro 12a statoru 12 vytvoteno prostfednictvim navrstveni pfedem
stanoveného poctu desek z elektromagnetické oceli v axialnim sméru a jejich pripevnéni pomoci
nytl a svarovani atd.

Statorova drazka 12b je vytvotena podél vnitiniho obvodového okraje Zelezného jadra 12a
statoru 12.

Statorové drazky 12b jsou uspotfadany v témér stejnych intervalech v obvodovém sméru.
Statorova drazka 12b je vytvorena v podélném radialnim sméru.

Statorova drazka 12b je opatfena otvorem na vnitinim obvodovém okraji. Tento otvor je nazyvan
jako drazkovy otvor.

Vinuti (hlavni vinuti 20b a pomocné vinuti 20a) jsou vlozena drazkovym otvorem.

U ptikladného provedeni podle obr. 1 statorova drazka 12b obsahuje 24 statorovych drazek 20b.
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Hlavnim vinutim 20b je vinuti soustfedné¢ho systému vinuti.

U prikladného provedeni podle obr. 1 je hlavni vinuti 20b umisténo na vnitfni obvodové strané
(blizsi strana k rotoru 11) statorové drazky 12b.

Hlavni vinuti 20b soustfedné¢ho systému vinuti je tvofeno péti civkami, které maji odlisné
velikosti a rozmeéry (zejména délku v obvodovém sméru).

Poté je pét civek vloZeno do statorové drazky 12b tak, Ze sttedy péti civek budou ve stejné
poloze, proto se toto usporadani nazyva soustiedny systém vinuti.

Prestoze je znazornéno hlavni vinuti 20b z péti civek, jde pouze o jeden z prikladi, pficemz mize
byt pouzit jakykoliv pocet civek.

Za pét civek hlavniho vinuti 20b jsou povazovany civky M1, M2, M3, M4 a M5 v poradi
zmensSujicich se velikosti (od civky, majici rozte¢ drazky 11).

Volba je provedena tak, Ze rozlozeni bude vytvaret ptiblizné znaménkovou vinu. Je tomu tak
proto, Ze magneticky tok hlavniho vinuti, ke kterému dochazi pti prichodu elektrického proudu
hlavnim vinutim 20b, bude tvofit znaménkovou vinu.

Hlavni vinuti 20b mtze byt uspotadano na kazdé vnitini obvodové strané nebo vnéjsi obvodové
stran¢ statorové drazky 20b.

Pokud je hlavni vinuti 20b uspotadano na vnitini obvodové strané statorové drazky 12b, tak je
obvodova délka vinuti krat$i v porovnani s ptipadem jeho uspotadani na vné€jsi obvodové strané
statorové drazky 12b.

Pokud je dale hlavni vinuti 20b usporadano na vnitini obvodové strané, tak tinikovy tok bude
mensi v porovnani s pfipadem uspotadani vinuti na vnéjs$i obvodové strané statorové drazky 12b.

Pokud je tedy hlavni vinuti 20b uspotadano na vnitini obvodové strané statorové drazky 12b, tak
impedance (hodnota odporu, tnikova reaktance) bude mensi v porovnani s pripadem jeho
usporadani na vnéj$i obvodové strané statorové drazky 12b.

Charakteristiky indukéniho motoru 100 jsou tak zdokonaleny.

Prostfednictvim pfivadéni elektrického proudu do hlavniho vinuti 20b je generovan tok
v hlavnim vinuti. Smér toku v hlavnim vinuti je ve sméru nahoru/dolu na obr. 1.

Jak jiz bylo shora uvedeno, tak pocet vinuti péti civek (M1, M2, M3, M4 a M5) hlavniho vinuti
20b je zvolen tak, Ze tvar viny toku hlavniho vinuti bude, pokud mozno znaménkova vina.

Jelikoz elektrickym proudem, proudicim do hlavniho vinuti 20b, je stfidavy proud, tak velikost a
smér toku hlavniho vinuti se miize ménit podle elektrického proudu, ktery proudi v hlavnim
vinuti.

Krome toho je pomocné vinuti 20a soustfedného systému vinuti vloZeno do statorové drazky 12b,
podobné jako hlavni vinuti 20b. Na obr. 1 je pomocné vinuti 20a uspotfadano na vn¢jsi strané
statorové drazky 12b.

Prostfednictvim ptivadéni elektrického proudu do pomocného vinuti 20a je generovan tok
v pomocném vinuti. Smér toku v pomocném vinuti je kolmy na smér toku v hlavnim vinuti
(ve sméru zleva/doprava na obr. 1).
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Jelikoz elektrickym proudem, proudicim v pomocném vinuti 20a, je stfidavy proud, tak velikost a
smér toku pomocného vinuti se mize ménit podle elektrického proudu, ktery proudi v pomocném
vinuti.

Hlavni vinuti 20b a pomocné vinuti 20a jsou obecné vlozena do statorové drazky 12b tak, ze
thel, ktery svird tok hlavniho vinuti a tok pomocného vinuti bude 90° v elektrickém uhlu
(mechanicky tihel je zde 90°, jelikoZ pocet polt je dva.

U prikladu podle obr. 1 je pomocné vinuti 20a tvofeno tfemi civkami, majicimi odlisné velikosti
(zejména délku v obvodovém sméru). Predpoklada se, ze tii civky jsou Al, A2 a A3 v klesajicim
poradi od nejvétsi (civka ma rozte¢ drazek 11).

Volba je provedena tak, Ze rozlozeni bude mit tvar ptiblizné znaménkové vlny je tomu tak proto,
Ze tok v pomocném vinuti, ke kterému dochazi pti prichodu elektrického proudu pres pomocné
vinuti 20a, bude mit tvar znaménkové vlny.

Poté jsou tfi civky (Al, A2 a A3) vlozeny do statorové drazky 12b tak, Ze stredy tti civek budou
ve stejné poloze.

Hlavni vinuti 20b je pripojeno paralelné k sériovému zapojeni pomocného vinuti 20a a budiciho
kondenzatoru (neznazornéno).

Oba konce jsou ptipojeny ke zdroji jednofazového stiidavého proudu.

Prostfednictvim pfipojeni budiciho kondenzatoru sériové k pomocnému vinuti 20a je mozno
posunout fazi elektrického proudu, ktery proudi v pomocném vinuti 20a, ptiblizné o 90° doptedu
od faze elektrického proudu, ktery proudi v hlavnim vinuti 20b.

Prostfednictvim piemisténi o 90° z hlediska elektrického tthlu pomocného vinuti 20a od hlavniho
vinuti 20b v Zelezném jadru 12a statoru 12, a prostfednictvim pfemisténi o 90° z hlediska faze
elektrického proudu pomocného vinuti 20a a hlavniho vinuti 20b je generovano dvoupdlové
otacivé magnetické pole.

Ctyfi vytezy 12c statoru 12, které jsou vytvoreny jako pfiblizné ptimé ¢ary vytiznutim vnéjsiho
obvodového tvaru priblizné pfimych car, jsou vytvoreny na vnéj$im obvodu zelezného jadra 12a
statoru 12.

Ctyfi vyiezy 12c statoru 12 jsou vytvoteny tak, ze dva vytezy, které jsou za sebou, jsou umistény
kolmo.

To je vSak pouze jeden z prikladl. Pocet a umisténi vytezli 12¢ statoru 12 mlze byt libovolné
zvoleno.

Pokud je indukéni motor 100 podle obr. 1 vyuzivan pro hermeticky kompresor, je stator 12
ulozen nasazenim zatepla na vnéjSim obvodu valcové hermetické nadoby hermetického
kompresoru.

Uvniti hermetického kompresoru chladivo prochazi ptes indukéni motor 100. Indukéni motor
100 musi proto mit priichod pro chladivo.

Vytvotenim vytezu 12¢ statoru 12 je vytvoren prichod pro chladivo mezi statorem 12 a
hermetickou nadobou. U jiného provedeni, nez je prichod pomoci vytezu 12c statoru 12
na vnéjsi obvodové ploSe Zelezného jadra 12a statoru 12, prlichod pro chladivo v indukénim
motoru 100 obsahuje naptiklad vzduchové otvorové Easti 11b v rotoru 11 a mezeru 60 mezi
statorem 12 a rotorem 11.
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Rotor 11 dale obsahuje zelezné jadro 11a rotoru 11 a klecové vinuti sekundarniho vodice.

Zelezné jadro 11a rotoru 11 je vytvoreno vyseknutim desek z elektromagnetické oceli o tloustce
od 0,1 do 1,5 mm do pfedem stanovené¢ho tvaru a navrstvenim v axidlnim sméru obdobné
k zeleznému jadru 12a statoru 12.

Obvykle je pouzita deska z elektromagnetické oceli na vnitini strané Zelezného jadra 12a statoru
12.

Zelezné jadro 1la rotoru 11 je obecné vyfiznuto ze stejného materialu, jako Zelezné jadro 12a
statoru 12.

Lze vsak pouzit odlisné materialy pro Zelezné jadro 12a statoru 12 a zelezné jadro 11a rotoru 11.

Zelezné jadro 1la rotoru 11 obsahuje rotorovou drazku 40 s dvojitym klecovym vinutim,
obsahujici drazku 40a vnéjsi vrstvy, provedenou podél vnéjSiho obvodového okraje Zelezného
jadra 11a rotoru 11, drazku 40b vnitini vrstvy, provedenou na vnitini obvodové strané drazky 40a
vnéjsi vrstvy, a spojovaci drazku 40c a spojovaci drazku 40c spojujici drazku 40a vnéjsi vrstvy a
drazku 40b vnitfni vrstvy na vnéjsi obvodové strané v radialnim smeéru (viz obr. 2).

U ptikladu podle obr. 1 pocet rotorovych drazek 40 ¢ini tticet.

Zejména indukéni motor 100 podle obr. 1 obsahuje kombinaci zelezného jadra 12a statoru 12,
majiciho dvacet Etyri drazek, a Zelezného jadra 11a rotoru 11, majiciho tticet drazek.

Jde vsak pouze o jeden z prikladu, pfi¢emz kombinace poctu drazek u Zelezného jadra 12a statoru
12 a poctu drazek u zelezného jadra 11a rotoru 11 neni omezena na shora uvedeny ptiklad.

Je znamo, 7e existuji abnormalni jevy, jako synchronni kroutici moment, a synchronni kroutici
moment, vibrace nebo hluk atd. u indukéniho motoru s klecovym vinutim.

Je zfejmé, Ze abnormalni jev u indukéniho motoru s klecovym vinutim je zptisoben prostorovymi
harmonickymi ve vzduchové mezete hustoty toku. Nasledujici dva ptipady lze povazovat za

takové, Ze zplisobuji vytvareni prostorovych harmonickych.

Jednim ptipadem jsou harmonické, zahrnujici vlastni magnetomotivni silu v dtsledku uspotadani
vinuti.

Druhym ptipadem jsou harmonické, zahrnujici vzduchovou mezeru hustoty toku, zpisobenou
nepravidelnosti permeance (obraceny pocet magnetického odporu), jelikoz existuje drazka.

Podobné u indukéniho motoru s klecovym vinutim je kombinace poctu statorovych drazek a
poctu rotorovych drazek té€sné spjata s abnormalnim jevem, jako je synchronni kroutici moment,
a synchronni kroutici moment vibrace/hluk atd.

Proto je nezbytné peclivé zvolit kombinaci poctu statorovych drazek a poctu rotorovych drazek.
Prosttednictvim liti hlinikového vodivého materialu do drazky 40a vnéjsi vrstvy, drazky 40b
vnitini vrstvy a spojovaci drazky 40c je vytvorena hlinikova ty¢ 30, obsahujici hlinikovou ty¢
30a vn¢jsi vrstvy, hlinikovou ty¢ 30b vnitini vrstvy a spojovaci hlinikovou ty¢ 30c.

Hlinik je obecné pouzivan jako vodivy material, 1 kdyz v§ak miize byt pouzivana med’.

Mize byt vyuzivan 1 jiny zplsob, kdy je ty¢ vlozena do drazky a poté je koncovy krouzek
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pfipevneén k tyci.

Sekundarni vodi¢ s dvojitym klecovym vinutim je opatien koncovym krouzkem 32 (viz obr. 3),
usporadanym na okraji ve sméru vrstveni rotoru 11.

Hlinikova ty¢ 30 a koncovy krouzek 32 jsou obecné vytvoteny pomoci liti hliniku pod tlakem na
hlinikovou ty¢ 30 a koncovy krouzek 32 soucasné.

Jak je znazornéno na obr. 1, obr. 4 a obr. 5, tak témét polokruhové vzduchové otvorové ¢asti 11b,
ptipojené k otvoru 31 oto¢ného htidele 51, jsou vytvorena kolem kruhové tvarovaného otvoru 31
otoc¢ného htidele 50 Zelezného jadra 11a rotoru 11.

Témet polokruhové vzduchové otvorové ¢asti 11b jsou rozevieny v otvoru 31 otoéného hridele
50.

U ptikladl podle obr. 1, obr. 4 a obr. 5 je vytvofeno Sest témét polokruhovych vzduchovych
otvorovych ¢asti 11b. Mohou byt vytvoteny tfi nebo vice vzduchovych otvorovych ¢éasti 11b (ve
ttech mistech).

Pfi montovani rotoru 11 na hermeticky kompresor je rotor 11 pfipevnén pomoci ulozeni
nasazenim za tepla, pficemz je vytvofena dutina s otonym htidelem pomoci vzduchovych
otvorovych casti 11b. Tato dutina je vyuZzivana jako soucast pritokového prichodu chladiva.

Za ucelem zajisténi Cinnosti hermetického kompresoru musi byt obecné urcita ¢ast priitokového
prichodu chladiva v motoru.

Indukéni motor 100, majici rotor 11 sdvojitym klecovym vinutim, ma obecné nasledujici
charakteristiky.

V dobe¢ startovani je skluzovy kmitocet (rozdil mezi kmitoétem otacejiciho se magnetického pole
a pocétem otacek rotoru 11) vysoky. Rozptylny tok hlinikové tyce 30b vnitini vrstvy je vétsi nez
rozptylny tok hlinikové tyce 30a vnéjsi vrstvy.

V dob¢ startovani, kdy je skluzovy kmitocet vysoky, je distribuce proudu rozhodovana pomoci
velikosti reaktance, pri¢emz sekundarni proud proudi zejména v hlinikové ty¢i 30a vnéjsi vrstvy.

Proto je sekundarni odpor zvysen, v diisledku ¢ehoz je zvysen startovaci kroutici moment, ¢imz
dochazi ke zlepSeni startovacich charakteristik.

V dobé bézného provozu, jelikoz je skluzovy kmitocet nizky, tak sekundarni proud proudi pres
hlinikovou ty¢ 30, pritfez hliniku je velky, takze sekundarni odpor je sniZen.

V dusledku toho je sniZzena sekundarni ztrata médi, takze je dosazeno charakteristik pro zlepseni
ucinnosti.

Startovaci kroutici moment u jednofazového indukéniho motoru, pohanéného jednofazovym
zdrojem stfidavého proudu, ma tendenci niz§i v porovnani s tfifazovym indukénim motorem,
pohanénym tfifazovym zdrojem sttidavého proudu.

Pro snizeni sekundarniho odporu existuje zpiisob zvySeni objemu koncového krouzku 32,
pti€éemz pro zvySeni objemu existuje zplisob zvyseni objemu ve sméru vysky (v osovém sméru) a

zpisob zvySeni objemu smérem ke strané vnitfniho priméru.

Pokud je smér vysky koncového krouzku 32 zvysen, dojde ke zvyseni délky v lamina¢nim sméru
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(v osovém smeéru) rotoru 11, takze dojde ke zvyseni délky celého motoru, coz mize zplsobit
problém z hlediska zvétSeni motoru.

Pokud je rotor 11, u kterého je koncovy krouzek 32 zvétSen smérem ke strané vnitiniho priméru
namontovan do hermetického kompresoru, tak vznika problém, Ze zde neni Zadny prostor
pro vytvoteni vzduchového otvoru v rotoru 11.

U rotoru 11 indukéniho motoru 100 podle tohoto provedeni je mozné zvétsit koncovy krouzek 32
smérem ke strané vnitfniho priméru pomoci vytvofeni téméf polokruhovych vzduchovych
otvorovych casti 11b, prfipojenych k otvoru 31 otoéného htidele kolem kruhového otvoru
otoc¢ného htidele zelezného jadra 11a rotoru.

Prostfednictvim zvétSeni koncového krouzku 32 dojde ke sniZeni sekundarniho odporu, coz
umoziuje dosahnout vysoce efektivniho indukéniho motoru 100, pficemz pokud je indukéni
motor 100 namontovan do hermetického kompresoru, je mozno dosahnout hermetického
kompresoru s vysokou ucinnosti se zajisténym pratokovym kanalem chladiva.

Dale bude uvazovan dalsi ptipad, kdy vzduchovy otvor neni vytvoten v rotoru 11.

Pokud je rotor 11 bez vzduchového otvoru namontovan do hermetického kompresoru tak vytez
12c ve statoru, provedeny na vnéj$im obvodu statoru 12, a mezera 60 mezi statorem 12 a rotorem
11 budou tvotit pratokovy kanal chladiva.

U hermetického kompresoru chladici olej, ktery je nezbytny pro mazani kazdé kluzné casti
mechanismu kompresoru, je ulozen spolecné s chladivem ve spodni ¢asti hermetické nadoby,
takze ¢ast chladiciho oleje mlize pripadné proudit ven z hermetické nadoby spolecné s chladivem
pro proudéni do chladiciho okruhu chladiciho cyklu zatizeni.

Pokud nadmérné mnozstvi chladiciho oleje proudi do chladiciho okruhu chladiciho cyklu
zatizeni, jiné nez stlaované chladivo (mnozstvi oleje, proudici ven z hermetického kompresoru,
je zvySeno), je vykon chladiciho cyklu zafizeni zhorSen, pficemz mazani kazdé Ccasti
kompresorového mechanismu je zhorSeno, coz zplisobuje nespravny provoz hermetického
kompresoru, takze mize byt ptipadné sniZena spolehlivost kompresoru.

Pokud neni zadny vzduchovy otvor vytvoten v rotoru 11, je rychlost proudéni chladiva zvysena,
nebot’ pritokova oblast chladiva je mala, pti¢emz chladici olej spolecné s chladivem ma tendenci
proudit ven ptes vytez 12c ve statoru 12.

Prostfednictvim zvétSeni vyfezu 12¢ ve statoru 12 mize byt rychlost proudéni potlacena. Pokud
je vSak vytez 12c ve statoru 12 zvétSen, je oblast magnetické drahy vytezu 12c ve statoru 12
zvétSena, takZe hustota magnetického toku Zelezného jadra 12a statoru 12 je zvétsena.

Pokud je hustota magnetického toku velka, dochazi ke zvyseni budiciho proudu a ztrat v Zeleze,
takze prikon induk¢éniho motoru 100 je zvétSen, coz zhorSuje ucinnost motoru.

U predmétného provedeni jsou téméf polokruhové vzduchové otvorové casti 11b, pripojené
k otvoru 31 otoéného htidele 50, vytvoteny kolem kruhového otvoru 31 otoéného htidele 50
Zelezného jadra 11a rotoru, ptiéemz koncovy krouzek 32 je zvétSen smérem ke strané vnittniho
prameéru pro snizeni sekundarniho odporu.

Je tak mozZno ziskat vysoce spolehlivy hermeticky kompresor, ktery potlacuje mnozstvi oleje,
proudici ven z hermetického kompresoru, pricemz je rovnéz mozno ziskat vysoce efektivni

hermeticky kompresor, ktery umoziiuje namontovani indukéniho motoru 100 s nizkymi ztratami.

Zde je postacujici zvétsit koncovy krouzek 32 jedné strany v pripadé zvétSeni koncového



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 309599 B6

krouzku 32 smérem ke stran¢ vnitfniho primeéru.

Témet polokruhové vzduchové otvorové €asti 11b, ptipojené k otvoru 31 otoéného htidele, jsou
vytvoreny kolem kruhového otvoru 31 oto¢ného htidele Zelezného jadra 1la rotoru, pficemz
koncovy krouzek 32 je zvétSen smérem ke strané vnitiniho primeéru pro snizeni sekundarniho
odporu.

To 1ze nasledovné vyjadrit, pokud zjednodusime sekundarni odpor jako R2, odpor hlinikové tyce
30 jako Rbar, odpor koncového krouzku 32 jako Rring:

R2 =kl x (Rbar + Rring) (1
kde
kl - predstavuje koeficient odporu.

Dale odpor Rring koncového krouzku 32 je pfimo imérny primérnému priméru Dr koncového
krouzku, pficemz je nepfimo imeérny prifezové ploSe Ar koncového krouzku 32.

To znamena:

Rring = k2 x Dr/Ar (2)
kde
k2 - predstavuje koeficient.

Pokud je tedy koncovy krouzek 32 zvétSen smérem ke strané vnitiniho priméru, tak je primérny
primér Dr koncového krouzku 32 zmensen, a prirezova plocha Ar koncového krouzku 32 je
zvétSena, ¢imZ je sniZen odpor Rring koncového krouzku 32.

I kdyz je koncovy krouzek 32 zvétSen smérem ke strané vnitfniho priiméru tak se odpor Rbar
hlinikové tyée 30 neméni. AvSak prostfednictvim snizeni odporu Rring koncového krouzku 32
miize byt sekundarni odpor R2 zmensen.

Pokud je prifezova plocha koncového krouzku zvétSena pomoci rotoru, majiciho spole¢ny tvar
Stérbiny rotoru, coZ neni dvojité klecové vinuti (bézné klecové vinuti), je sekundarni odpor
zmensen, takze je U€innost v dobé bézného provozu zlepsena.

Existuje vSak problém, Ze startovaci kroutici moment indukéniho motoru je zmensen.

Pokud je startovaci kroutici moment indukéniho motoru zmensen, je nutny pfivod vysokého
napéti pro dosazeni stejného startovaciho krouticiho momentu.

Pokud je ptivadéné napéti z néjakych diivodli snizeno, mtze dojit k tomu, Ze indukéni motor
nemize byt nastartovan.

U predmétného provedeni je vyuzivan rotor 11, majici rotorovou drazku 40 dvajitého klecového
vinuti. Je proto mozno ziskat vysoce spolehlivy indukéni motor, zajistujici startovaci kroutici
moment, pfi¢emz je rovnéz mozno zajistit vysoce efektivni indukéni motor 100 v dobé bézného
provozu.

Zejména je mozno dosahnout vysokého ucinku pii uplatnéni u jednofazového indukéniho

motoru, pohanéného jedinym zdrojem stfidavého proudu, a to proto, Ze startovaci kroutici
moment nebo prlirazny kroutici moment (maximalni kroutici moment) u jednofazového
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indukéniho motoru je mensi v porovnani s tfifazovym indukénim motorem.

Jako dalsi zplisob pro jednoduché zvyseni startovaciho krouticiho momentu existuje zplisob
zvySeni kapacity provozniho kondenzatoru, zapojeného do série s pomocnym (rozbéhovym)
vinutim 20a jednofazového indukéniho motoru.

Krome toho existuje dalsi zptisob vyuzivani vné€j§iho obvodu jednofazového indukéniho motoru
pro usporadani startovaciho kondenzatoru a relé paralelné s provoznim kondenzatorem. Tento
zpisob vsak zahrnuje vyssi naklady.

U predmétného provedeni, jelikoZ rotor 11 majici rotorovou drazku 40 dvojitého klecového
vinuti, je vyuzivan pro zvySeni startovaciho krouticiho momentu, neni nutno vyuzivat zejména
vnéjsi obvod.

Je proto mozno dosdhnout levného indukéniho motoru 100 jako provozniho systému,
obsahujiciho obvody, jako je provozni kondenzator atd.

Dale bude vysvétlen priklad deformovanych vzduchovych otvorovych ¢asti 11b v zelezném jadru
11a rotoru.

Vzduchové otvorové ¢asti 11b v Zelezném jadru 11a rotoru, znazornéné na obr. 6 a obr. 7, maji
podlouhly tvar otvori (témét tvar elipsy).

Tt vzduchové otvorové casti 11b, majici podlouhly tvar otvorli (téméf tvar elipsy), jsou
vytvoreny v t€émer stejnych intervalech v obvodovém sméru.

Poéet vzduchovych otvorovych ¢asti 11b vsSak neni omezen na tfi. Pocet vzduchovych
otvorovych ¢asti 11b, délka v obvodovém sméru a délka v radialnim sméru mohou byt libovolné
zvoleny.

Prostfednictvim vytvoreni vzduchovych otvorovych casti 11b, jako otvori podlouhlého tvaru,
pokud celkova délka vzduchovych otvorovych casti je stejna, mlize byt rozmér podélnych
vzduchovych otvorovych ¢asti 11b ve sméru priméru zkracen v porovnani s témer
polokruhovymi vzduchovymi otvorovymi ¢astmi 11b podle obr. 4, coZ umoznuje zvétsit koncovy
krouzek 32 smérem ke strané vnitfniho priméru se zkracenou velikosti.

Podlouhlé vzduchové otvorové €asti 11b umoznuji zvétSeni koncového krouzku 32 vice smérem
ke strané vnitfniho priméru, nez v pfipadé téméf polokruhovych vzduchovych otvorovych
¢asti 11b podle obr. 4.

Sekundarni odpor tak mulze byt dale snizen, pficemZ je mozno dale ziskat vysoce efektivni
indukéni motor 100.

U ptedmétného provedeni je pouzito hliniku jako materialu pro sekundarni vodic. Miize vsak byt
pouzit jakykoliv vodivy material a dale méd’ atd., kteryzto material ma nizky odpor.

Nebo je rovnéz mozno lit hlinik pomoci liti pod tlakem nebo vsttikovani po naplnéni médéného
materialu do drazky 40b vnitini vrstvy.

Soustfedné vinuti bylo znazornéno jako vinuti 20 (hlavni vinuti 20b, pomocné vinuti 20a),
vlozené do statorové drazky 12b. Stejného uéinku vSak Ize dosahnout pomoci zpilisobu

smyckového vinuti nebo zptisobu vlnového vinuti.

Jednofazovy indukéni motor, pohanény jednofazovym strojem sttidavého proudu, byl vysvétlen.
Stejného ucinku vsak lze dosdhnout pomoci tfifazového indukéniho motoru, pohanéného
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ttifazovym zdrojem stfidavého proudu.

Byla rovnéz vysvétlena konstrukce dvojitého klecového vinuti, obsahujiciho drazku 40a vnéjsi
vrstvy, drazku 40b vnitini vrstvy a spojovaci drazku 40c. Stejného ucinku vSak lze dosahnout
pomoci jiné konstrukce rotorové drazky 40 klecového vinuti, obsahujici drazku 40a vnéjsi vrstvy
a drazku 40b vnitini vrstvy, oddélené Zeleznym jadrem 1la rotoru bez vytvofeni spojovaci
drazky 40c.

Jak jiz bylo uvedeno, tak podle predmétného provedeni pomoci uspotradani témét polokruhovych
vzduchovych otvorovych ¢&asti 11b, spojujicich otvor 31 otoéného htidele kolem obvodu
kruhového otvoru 31 otoéného htidele Zelezného jadra 11a rotoru indukéniho motoru 100, mize
byt koncovy krouzek 32 zvétSen smérem ke strané vnitfniho primeéru, pficemz zvétSeni
koncového krouzku 32 snizuje sekundarni odpor, takze lze docilit vysoce efektivni indukéni
motor 100, pficemz pokud je indukéni motor 100 namontovan v hermetickém kompresoru, tak
lze rovnéz vytvorit hermeticky kompresor s vysokou ucinnosti se zajisténim prutokového kanalu
chladiva.

Kromé toho uspotadanim témét polokruhovych vzduchovych otvorovych ¢asti 11b, spojujicich
otvor 31 oto¢ného hridele kolem obvodu kruhového otvoru 31 oto¢ného hridele Zelezného
jadra 11a rotoru indukéniho motoru 100, neni nutno zvétsit vytez 12c statoru 12 na dostatecnou
velikost pro proudéni chladiciho oleje spolecné s chladivem ptes vyfez 12¢ statoru 12, v dlsledku
¢ehoz mize byt vytvoren vysoce spolehlivy hermeticky kompresor s potlaéenim mnozstvi oleje,
proudiciho ven zhermetického kompresoru, pti¢emz lze rovnéz vytvorit vysoce efektivni
hermeticky kompresor s indukénim motorem 100 s nizkymi ztratami.

Kromé toho vytvofenim vzduchovych otvorovych ¢asti 11b jako otvori podlouhlého tvaru,
pokud celkova plocha vzduchovych otvortl je stejna, mtze byt rozmér vzduchovych otvorovych
¢asti 11b podlouhlého tvaru ve sméru priméru zkracen v porovnani s téméf polokruhovymi
vzduchovymi otvorovymi c¢astmi 11b podle obr. 4, coz umoziuje zvétsit koncovy krouzek 32
smérem ke strané vnitiniho priméru se zkracenou velikosti, a dale snizit sekundarni odpor, takze
1ze vytvoftit vysoce efektivni indukéni motor 100.

Kromé toho prostfednictvim zvySeni startovaciho krouticiho momentu s vyuzitim rotoru 11,
majiciho rotorovou drazku 40 dvojitého klecového vinuti, neni nutno vyuzivat specialni vnéjsi
obvod, takze lze vytvoftit indukéni motor 100 s nizkymi naklady nez provozni systém obsahujici
obvody, jako je provozni kondenzator atd.

Provedeni 2

Nyni bude vysvétleno druhé provedeni s odkazem na nasledujici obrazky.

Obr. 8 az obr. 11 znazorniuji druhé provedeni.

Obr. 8 znazornuje pidorysny pohled na rotor 11 indukéniho motoru 100.

Obr. 9 a obr. 10 znazornuji perspektivni pohledy na cast (¢ast odpovidajici délce rotoru 11 ve
smeéru vrstveni) oto¢ného hiidele 50.

Obr. 11 znazorhuje pidorysny pohled na rotor 11 indukéniho motoru 100.
Na obr. 8 jsou vyfezy 50a vytvoreny na oto¢ném htideli 50 v poloze, sméfujici ke vzduchovym

otvorovym ¢astem 11b, vytvofenym v otvoru 31 oto¢ného htidele 50 rotoru 11. Vytezy 50a jsou
vytvoreny po celé délce otoéného hiidele 50 v témét osovém sméru.
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Vytez 50a otoéného htidele 50 je umistén tak, Ze smétuje ke vzduchové otvorové casti 11b,
vytvorené v otvoru 31 otoéného htidele 50 rotoru 11. Potom jeden vyfez 50a oto¢ného htidele 50
a jedna vzduchova otvorova cast 11b vytvareji jeden vzduchovy otvor. U prikladu podle obr. 8 je
vytvoreno Sest vzduchovych otvori.

Pokud je indukéni motor 100 namontovan na hermetickém kompresoru, tak je rotor 11 pripevnén
pomoci uloZeni nasazenim za tepla k oto¢nému htideli 50.

Pokud je vzduchova otvorova cast 11b vytvotena na otvoru 31 oto¢ného hridele 50 rotoru 11, tak
obloukova ¢ast, jina nez vzduchova otvorova ¢ast 11b, je pfipevnéna pomoci ulozeni nasazenim
za tepla k otocnému htideli 50, pticemz vzduchova otvorova ¢ast 11b neni ptipevnéna pomoci
uloZeni nasazenim za tepla.

Pomoci vytvoreni vytezu 50a na oto¢ném htideli 50 v misté, sméfujicim ke vzduchové otvorové
¢asti 11b, jak je znazornéno na obr. 8, je mozno zvétsit plochu priitokového kanalu pro chladivo
pomoci velikosti vyfezu 50a bez zhorSeni pevnosti spojeni pomoci uloZeni nasazenim za tepla.

Pokud je plocha priutokového kanalu vytvorena stejna jako v pripadé podle obr. 4, kde vytez 52a
neni vytvoren na otocném htideli 50, tak je moZno snizit plochu vzduchové otvorové casti 11b
pomoci velikosti vytezu 50a, vytvoreného na otocném htideli 50.

Pomoci zmenseni plochy vzduchové otvorové casti 11b mutze byt plocha pritezu koncového
krouzku 32 zvétSena, sekundarni odpor je zmensen, ¢imz lze vytvorit vysoce efektivni indukéni
motor 100.

Obr. 10 dale znazornuje vyrez 50a, pootoc¢eny do obvodového sméru otocného hridele 50.

Zelezné jadro 1la rotoru 11 indukéniho motoru 100 je obecné navrstveno v Sikmém sméru. Je
znamo, Ze indukéni motor 100 vykazuje abnormalni jev, jako synchronni kroutici moment,
nesynchronni kroutici moment, vibrace nebo hluk atd., pficemz tento abnormalni jev u
indukéniho motoru 100 je zpUsoben prostorovymi harmonickymi hustoty toku ve vzduchové
mezefe, jak bylo shora popsano.

Za celem zabranéni indukci harmonickymi indukovaného napéti v hlinikové ty¢i 30 (sekundarni
vodi¢) rotoru 11, zplisobené harmonickymi drazky, které jsou velké mezi prostorovymi
harmonickymi v hustoté toku ve vzduchové mezete, je Zelezné jadro 11la rotoru 11 indukéniho
motoru 100 navrstveno v Sikkmém sméru.

V dusledku toho neni vzduchova otvorova c¢ast 11b umisténa svisle ke sméru vrstveni, avSak je
pootocena v obvodovém sméru.

Za ucelem sledovani Sikmého sméru zelezného jadra 1la rotoru 11 je vyfez 50a umistén
pootocéeng, takze je mozno vytvorit hermeticky kompresor s vysokou ucinnosti pomoci zvétSeni
plochy prutokového kanalu bez snizeni pevnosti pfipevnéni pomoci uloZeni nasazenim za tepla.

U rotoru 11 indukéniho motoru 100 podle obr. 11 je tvar vyfezu 50a otocného htidele 50
vytvofen ve tvaru podlouhlého otvoru (téméf elipsy), takze odpovida vzduchové otvorové

¢asti 11b ve tvaru podlouhlého otvoru (témét elipsy).

Jeden podlouhly otvor (témét elipsa) ve tvaru vzduchové otvorové casti 11b a jeden podlouhly
otvor (témér elipsa) ve tvaru vyfezu S0a vytvareji jeden vzduchovy otvor.

V ptipadé obr. 11 jsou vytvoreny tfi vzduchové otvory s témeéf stejnym intervalem v obvodovém
sméru. Pocet vzduchovych otvorti zde neni omezen na tfi.
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Pocéet vzduchovych otvorli, délka v obvodovém sméru a délka v radidlnim sméru mohou byt
libovolné zvoleny.

Pomoci vytvoteni vzduchové otvorové casti 11b ve tvaru podlouhlého otvoru (témét elipsa) mize
byt velikost ve sméru priiméru podlouhlého otvoru (téméf elipsa) ve tvaru vzduchové otvorové
¢asti 11b zkracena, takZe koncovy krouzek 32 muze byt zvétSen smérem ke strané vnitfniho
prameéru se zkracenou velikosti.

Pokud plocha vzduchového otvoru, tvorici pritokovy kanal chladiva, je stejna, tak vytvorenim
podlouhlého otvoru (témét elipsa) ve tvaru vzduchové otvorové Easti 11b, je hloubka vytezu
(hloubka v radialnim sméru) zkracena, takze je mozno potlacit zhorSeni pevnosti otocného
hridele 50.

Lze proto vytvofit vysoce spolehlivy hermeticky kompresor bez zhorSeni pevnosti otoéného
hridele 50.

Jak jiz bylo uvedeno, tak vytvofenim vyfezu 50a v otocného hfideli 50 v misté, sméfujicim
ke vzduchové otvorové casti 11b podle obr. 9, je mozno zvétsit plochu pritokového kanalu
pro chladivo pomoci velikosti vyfezu 50a, aniz by doslo ke zhorSeni pevnosti pfipojeni pomoci
uloZeni nasazenim za tepla.

Pokud je plocha priitokového kanalu vytvorena stejna, jako v pripadé obr. 4, kdy vyrez 50a neni
vytvofen na otoéném htideli 50, mize byt plocha vzduchové otvorové casti 11b zmensena
pomoci velikosti vytezu 50a oto¢ného htidele 50.

ZmenSenim plochy vzduchové otvorové ¢asti 11b, miize byt plocha priifezu koncového krouzku
32 zvétSena.

Sekundarni odpor je tak zmensen, Ze 1ze vytvotit vysoce efektivni indukéni motor 100.

Za ucelem sledovani Sikmého sméru Zelezného jadra 1la rotoru 11 je vytvofenim vyfezu 50a
pootocené plocha pritokového kanalu chladiva zvétSena, aniz by doslo ke zhorSeni pevnosti
pfipojeni pomoci ulozeni nasazenim za tepla, takze lze vytvorit vysoce efektivni hermeticky
kompresor.

Pomoci vytvoteni vzduchové otvorové ¢asti 11b ve tvaru podlouhlého otvoru (témét elipsa) mize
byt velikost ve sméru priméru podlouhlého otvoru (témét elipsa) ve tvaru vzduchové otvorové
¢asti 11b zkracena v porovnani s témeét polokruhovou vzduchovou otvorovou casti 11b podle
obr. 8 pokud cela plocha vzduchového otvoru je stejna, takze koncovy krouzek 32 mulze byt
zvétSen smérem ke strané vnitfniho primeéru se zkracenou velikosti.

Pokud plocha vzduchového otvoru, tvoriciho pritokovy kanal pro chladivo je stejna, tak
vytvofenim podlouhlého otvoru (téméf elipsa) ve tvaru vyfezu 50a je hloubka vytezu (hloubka

v radialnim sméru) zkracena, takZe je mozno potlacit zhorSeni pevnosti oto¢ného htidele 50.

Je tak mozno vytvotit vysoce spolehlivy hermeticky kompresor bez zhorSeni pevnosti otoéného
hridele 50.

Provedeni 3
Nyni bude vysvétleno tfeti provedeni s odkazem na nasledujici obrazky.

Obr. 12 a obr. 13 znazornuji tfeti provedeni, pri¢emz zobrazuji plidorysné pohledy na rotor 11
(bez otoéného htidele 50) indukéniho motoru 100.
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Na obr. 12 za predpokladu, ze velikost vnéjSiho priméru rotoru 11 je A a vzdalenost mezi
vnitinim pramérem rotoru 11 a vnitinim primérem krouzku je B, je vzduchova otvorova ¢ast 11b
vytvofena v otvoru 31 otocného htidele 50 rotoru 11, pficemz velikost vnitiniho priméru
koncového krouzku 32 je zvétSena smérem ke strané vnittniho primeéru, takze bude B < 0,1 A.

Pokud je rotor 11 namontovan na hermeticky kompresor, tak jelikoz je vzduchova otvorova cast
11b vytvotena v otvoru 31 otoéného htidele 50, je priitokovy kanal chladiva zajistén, takze miize
byt vytvoren hermeticky kompresor s vysokou u€innosti.

Dale je mozno zajistit vysoce spolehlivy kompresor s potlacenim mnozstvi oleje, proudiciho ven
z hermetického kompresoru.

Na obr. 13 jsou tfi vzduchové otvorové c€asti 11b (zde ve tvaru podlouhlého otvoru — témét
elipsa), vytvofeny v otvoru 31 otoéného htidele 50, pti¢emz za ptedpokladu, Ze uhel mezi
ptimkami, spojujicimi stied otoéného htidele 50 a oba okraje vzduchovych otvorovych ¢asti 11b
(priiseciky s obloukem 31 oto¢ného htidele 50), je a, pficemz uhel mezi dvéma okraji dvou
ptilehlych vzduchovych otvorovych ¢asti 11b na blizSich stranach a stfedem oto¢ného htidele 50
je B, tak je nastaveno, ze o + 3 = 120°, a 2a + 3 < 180°.

Pokud jsou vytvoteny tfi vzduchové otvorové casti 11b s téméf stejnym intervalem, tak o + 3 =
120°.

Pokud je vsak thel a velky v porovnani s ithlem J3, tak existuje problém, ze pevnost ptipevnéni
mize byt zhorSena i v tom ptipade, kdy otocny htidel 50 a rotor 11 jsou spojeny pomoci uloZeni

nasazenim za tepla.

Pokud 2a + B je 180° nebo vice, tak primka, ktera prochazi sttedem otvoru 31 oto¢ného hridele
50, neprochazi dvéma body na oblouku otvoru 31 otoéného htidele 50.

Zejména ptrimka, prochazejici stfedem otvoru 31 otoc¢ného htidele a obloukem otvoru 31
oto¢ného hridele, prochazi vzduchovou otvorovou ¢asti 11b na protilehlé strané 180°, oblouku

otvoru 31 otoéného hridele.

Pokud je fizen rozmér ptipevnéni s otocnym hfidelem 50, tak je obtizné snadno méfit vnitini
pramér otvoru 31 oto¢ného htidele 50 rotoru 11.

U predmétného provedeni pomoci nastaveni 2a + 3 < 180° je méfeni vnitiniho priméru otvoru
31 otoéného htidele 50 usnadnéno, takze je mozno vytvorit rotor 11 indukéniho motoru 100, u
kterého miize byt rozmér ptripevnéni s otoénym htidelem 50 snadno fizen.

Provedeni 4

Nyni bude vysvétleno ¢tvrté provedeni s odkazem na nasledujici vykresy.

Obr. 14 az obr. 16 znazornuji Ctvrté provedeni.

Obr. 14 znazornuje pohled ve svislém fezu na rotacni kompresor 300 (pfiklad hermetického
kompresoru).

Obr. 15 a obr. 16 znazornujici pohledy ve vodorovném fezu na rotacni kompresor 300.
Konstrukce rota¢niho kompresoru 300 kromé indukcniho kompresoru 100 je znama. Proto bude

pouze konstrukce jednoho valce rotacniho kompresoru 300 struéné vysvétlena s odkazem na
obr. 14.
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Jak je znazornéno na obr. 14, tak rota¢ni kompresor 300 obsahuje kompresorovy prvek 200,
indukéni motor 100 jako motorovy prvek, a chladici olej (neznazornéno) v hermetické nadobé 4.

Chladici olej je uloZzen ve spodni casti hermetické nadoby 4. Chladici olej zejména zajist'uje
mazani kluzné ¢asti kompresorového prvku 200.

Hermeticka nadoba 4 sestava z télesné ¢asti 1, horni desky 2 nadoby 4 a spodni desky 3 nadoby
4.

Kompresorovy prvek 200 sestava z valce 5 horniho loziska 6 (priklad loZiska), spodniho loziska
7 (priklad loziska), oto¢ného htidele 50, odvalovaciho pistu 9, vystupniho tlumice 8, lopatky
(neznazornéno), atd.

Vilec 5, uvnitt které je vytvoren kompresni prostoru, ma valcovy prostor, jehoz vnéjsi obvod je
témét kruhovy v plidorysném pohledu, a uvnité kterého je vytvoren valcovy prostor, témeér
kruhovy v ptidorysném pohledu.

Valcovy prostor ma otvor na obou okrajich v osovém sméru. Valec 5 ma predem stanovenou
vysku v boénim pohledu v osovém sméru.

Rovnobézné lopatkové drazky (neznazornéno), které se ptipojuji k valcovému prostoru, kterym
je témét kruhovy prostor valce 3, a ktery probiha v radialnim sméru, pronikaji v osovém sméru.

Prostor zpétného tlaku (neznazornéno), coz je prostor téméf kruhovy v piidorysném pohledu a
ptipojuje se k lopatkovym drazkam, je usporadan na zadni stran¢ lopatkovych drazek.

Ve valci 5 saci otvor (neznazornéno), do kterého prochazi saci plyn z chladiciho cyklu, pronika
do prostoru valce od vnéjsi obvodové plochy valce 3.

Ve valci 5 je vytvofen vytlaény otvor (neznazornéno), ktery je vytvofen sefiznutim casti
v blizkosti okraje (okraje na stran¢ indukéniho motoru 100) kruznice, ktera tvori téméf kruhovy
valcovy prostor.

Odvalovaci pist 9 excentricky rotuje ve valcovém prostoru. Odvalovaci pist 9 ma prstencovity
tvar a je uloZen tak, Ze vnitini obvod odvalovaciho pistu 9 je kluzné pfipevnén k excentrické
hridelové ¢asti 50d otocného hiidele 50.

Lopatka je ulozena v lopatkové drazce valce 5, pticemz lopatka je vzdy pritlacovana
k odvalovacimu pistu 9 pomoci pruziny lopatky (neznazornéno), usporadané v prostoru zpétného
tlaku.

U rotaéniho kompresoru 300, jelikoz uvnité hermetické nadoby 4 je vysoky tlak, tak pti zahajeni
provozu sila, zplisobena tlakovym rozdilem mezi vysokym tlakem v hermetické nadobé 4 a
tlakem v prostoru valce, plisobi na zadni stranu (stranu prostoru zpétného tlaku) lopatky, pficemz
pruzina lopatky je vyuZzivana pro pritlacovani lopatky k odvalovacimu pistu 9 v dobé startovani
(kdy vnitfni prostor hermetické nadoby 4 a prostor valce nemaji zadny tlakovy rozdil).

Lopatka ma tvar téméf ploché krychle (tloustka v obvodovém sméru je mensi, nez délka ve
sméru primeéru a v osovém sméru).

Horni lozZisko 6 je kluzné ptipevnéno k hlavni htidelové ¢asti 50b otocného htidele 50 (cast nad

excentrickou hfidelovou ¢asti 50d) a uzavira jeden z okrajui (na strané indukéniho motoru 100)
prostoru valce (véetné lopatkové drazky).
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Vytlaény ventil (neznazornéno) je usporadan na hornim lozisku 6. Horni lozisko 6 ma tvar témer
obraceného pismene T v bo¢nim pohledu.

Spodni lozisko 7 je kluzné ptipevnéno k pomocné htidelové casti 50c (Easti pod excentrickou
htidelovou c¢asti 50d) otocného hridele 50 a uzavira druhy okraj (na strané chladiciho oleje)
v prostoru valce (vcetné lopatkové drazky) valce 5. Spodni lozisko 7 ma tvar téméf obraceného
pismene T v bo¢nim pohledu.

Vystupni tlumi¢ 8 je uspofddan na vnéjsi strané (na stran¢ indukéniho motoru 100) horniho
loziska 6.

Vytlakovy plyn o vysoké teploté nebo vysokém tlaku, vystupujici z vytlakového ventilu horniho
loziska 6, proudi do vystupniho tlumice, a poté je vhanén do vnitiniho prostoru hermetické
nadoby 4 z vystupniho otvoru 8a vystupniho tlumice 8.

Na strané hermetické nadoby 4 je usporadan tlumic sani (neznazornéno), ktery potlacuje primé
sani kapalného chladiva do prostoru valce pfi navratu kapalného chladiva. Tlumi¢ sani je
ptipojen k sacimu otvoru valce 5 pomoci saci trubky 22. Tlumic€ séni je pfipevnén k bocni ploSe
hermetické nadoby 4 pomoci ptfivateni a podobné.

Plynné chladivo o vysoké teploté a vysokém tlaku, které je stlaceno kompresorovym prvkem
200, prochazi od vystupniho otvoru 8a vystupniho tlumiée 8 pres indukéni motor 100 a je
vytlacovano do vnéjsiho okruhu chladiva (neznazornéno) z vystupni trubky 70.

Vzajemny vztah mezi umisténim vystupniho otvoru 8a, ktery je soucasti kompresorového prvku
200, a vzduchovou otvorovou ¢asti 11b rotoru 11, ktera je soucasti indukéniho motoru 100, bude
vysvétlen s odkazem na obr. 15 a obr. 16.

Bude zde vysvétlen ptipad, kdy pocet vystupnich otvort 8a vystupniho tlumice 8 je tfi, pficemz
pocet vzduchovych otvorovych ¢asti 11b rotoru 11 je rovnéz tii.

Vystupni otvory 8a vystupniho tlumiée 8 jsou umistény vtémer stejnych intervalech
v obvodovém sméru, stejné jako vzduchova otvorova ¢ast 11b rotoru 11.

Jak jiz bylo shora uvedeno, tak ¢ast plynného chladiva, stlaceného kompresorovym prvkem 200
prochazi pres vzduchovou otvorovou cast 11b od vystupniho otvoru 8a. Jelikoz plynné chladivo
ma vysoky tlak, je rychlost proudéni rovnéz vysoka.

U ptedmétného provedeni pocet otvortl a jejich umisténi je obdobné mezi vystupnimi otvory 8a a
vzduchovymi otvorovymi castmi 1lb, pficemz dale umisténi vystupnich otvorl 8a
a vzduchovych otvorovych ¢asti 11b miize téméf odpovidat, pokud vytlacovany plyn o vysokém
tlaku je odvadén z vystupnich otvortl 8a, takze chladivo miize efektivnéji proudit ze vzduchovych
otvorovych ¢asti 11b.

Pri kazdé otacce rotoru 11 indukéniho motoru 100 provadi kompresorovy prvek 200 jednu
kompresi nebo vytlak. Pokud umisténi vystupniho otvoru 8a a vzduchové otvorové ¢asti 11b si
témeét odpovidaji, tak dochazi k vytlacovani vysokotlakého vytlaéného plynu z vystupniho otvoru
8a.

Prostfednictvim vytvofeni mnoziny otvorll a jejich umisténi mezi vystupnimi otvory 8a a
vzduchovymi otvorovymi ¢astmi 11b, a dale umisténi vystupnich otvori 8a a vzduchovych
otvorovych casti 11b, které si vziajemné téméf odpovidaji pii vypousténi vysokotlakého
vytlakového plynu z vystupniho otvoru 8a, tak je mozno zajistit mnohem efektivnéjsi prichod
chladiva ze vzduchové otvorové casti 11b, ¢imz Ize vytvorit vysoce efektivni rotaéni kompresor
300.
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Byl zde tedy vysvétlen pripad, kdy pocty vystupnich otvorli 8a a vzduchovych otvorovych ¢asti
11b jsou stejné.

Stejného ucinku lze dosahnout tehdy, pokud si faze odpovidaji, takze vztah ptislusnych poctl
milZze byt integralnim nasobkem, naptiklad jako v ptipadé, kdy pocet vystupnich otvort 8a je tii,
pti¢emz pocet vzduchovych otvorovych casti 11b je Sest.

Kromé toho za ucelem zvySeni pritokového mnozstvi plynného chladiva do vzduchovych

otvorovych ¢asti 11b je zadouci uspotradat vystupni otvor 8a v blizkosti stfedu otoéného hridele
50. Pfedmétné provedeni vSak neni omezeno na tento ptipad.
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PATENTOVE NAROKY

1. Indukéni motor (100), obsahuyjici:

stator (12), majici:

— Zelezné jadro (12a) statoru (12), vytvorené navrstvenim predem stanoveného poctu
elektromagnetickych ocelovych desek, které byly vystfizeny do pfedem stanoveného tvaru,

— mnozinu statorovych drazek (12b), vytvorenych podél vnittniho obvodového okraje zelezného
jadra (12a) statoru (12), a

— vinuti (20), vloZenych do statorovych drazek (12b), a

— rotor (11), umistény uvnitt statoru (12) s mezerou mezi rotorem (11) a statorem (12), kteryzto
rotor (11) obsahuje:

— Zelezné jadro (11a) rotoru (11), vytvotené navrstvenim predem stanoveného poctu
elektromagnetickych ocelovych desek, které byly vystfizeny do pfedem stanoveného tvaru,

— mnozinu rotorovych drazek (40) dvajitého klecového vinuti, vytvofenych podél vnéjsiho
obvodového okraje rotoru (11) a vyplnénych vodivym materialem, a

— tf1 vzduchové otvorové casti (11b) otvoru (31), vytvorené kolem otvoru (31) oto€ného hridele
(50) Zelezného jadra (11a) rotoru (11), ke kterému je otocny htidel (50) pfipevnén a ma otvor,
ktery je rozevten k otvoru (31) otoéného htidele (50),

pticemz ¢ast vnitfniho primeéru alespon jednoho koncového krouzku (32), ktery spojuje nakratko
oba okraje vodivého materialu, naplnéného do rotorovych drazek (40) dvojitého klecového vinuti,
je umisténa v blizkosti vzduchovych otvorovych casti (11b),

vyznacujici se tim, Ze

tf1 vzduchové otvorové casti (11b) jsou umistény ve stejnych intervalech, pficemz plati, ze

20+ B < 180°

kde

o — predstavuje tihel mezi obéma okraji jedné ze vzduchovych otvorovych ¢asti (11b) a sttedem
otoc¢ného htidele (50), a

B — predstavuje uhel mezi dvéma okraji blizké strany dvou pfilehlych vzduchovych otvorovych
¢asti (11b) a stfedem otoc¢ného htidele (50).

2. Indukéni motor (100) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze rotor (11) a otoény htidel (50) jsou
spojeny pomoci uloZeni nasazenim za tepla.

3. Indukéni motor (100) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vzduchové otvorové ¢asti (11b)
maji polokruhovy tvar.

4. Indukéni motor (100) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vzduchové otvorové ¢asti (11b)
maji tvar podlouhlych otvorn.

5. Indukéni motor (100) podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze

vytezy (50a) jsou vytvoreny v otoéném htideli (50) v osovém sméru oto¢ného htidele (50)
v mistech, smétujicich ke vzduchovym otvorovym ¢astem (11b), vytvorenym
v rotoru (11), pti¢emz

vzduchové otvorové casti (11b) a vytezy (50a) vytvareji vzduchové otvory.
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6. Indukéni motor (100) podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze vytezy (50a), vytvotené
v otoéném htideli (50) v osovém sméru otoéného hridele (50), maji tvar podlouhlych otvort.

7. Indukéni motor (100) podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze
Zelezné jadro (11a) rotoru (11) je navrstveno Sikmo, a

vytezy (50a) jsou pootoceny prislusné o Sikmy thel Zelezného jadra (11a) rotoru (11).

16 vykresti

Seznam vztahovych znacek:

1 — télesna cast

2 — horni deska 2 nadoby 4

3 — spodni deska

4 — hermeticka nadoba

5 — wvilec

6 — horni lozisko

7 — spodni lozisko

8 — vystupni tlumic

8a — vystupni otvor

9 — odvalovaci pist

11 - roto

lla — Zelezné jadro 11a rotoru 11
11b — vzduchové otvorové Casti
12— stator

12a — Zelezné jadro 12a statoru 12
12b  — statorova drazka

12¢  — wvyrez 12c statoru 12

20 — vinuti

20a — pomocné (rozbéhové) vinuti
20b — hlavni ty¢

22— sacitrubka

30— hlinikova ty¢

30a — hlinikova ty¢ 30a vn¢jsi vrstvy
30b — hlinikova ty¢ 30b vnitini vrstvy

30c — spojovaci hlinikova ty¢

31 — otvor 31 otoéného hridele 50
32— koncovy krouzek

40 — rotorova drazka

40a — drazka 40a vnéjsi vrstvy
40b — drazka 40b vnitini vrstvy

40c — spojovaci drazka

50 — oto¢ny hridel

50a — vyfez

50b — hlavni hridelova ¢ast
50c — pomocna htidelova cast
50d — excentricka htidelova cast
60 — mezera

70 — vystupni trubka

100 — indukéni motor

200 — kompresorovy prvek
300 — rotacni kompresor
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