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Geriit zur Rettung von Personen in Lawinen.

@ Gerit zur Rettung von Personen in Lawinen mit

einem iiber eine korpernahe Verbindung mit dem Tré-
ger verbundenen zerreissfesten Ballon (1), der im Ret-
tungseinsatz mittels Druckgas aufgeblasen wird, so dass er
wie ein Auftriebskorper seinen Triger an der Lawinen-
oberfliche hilt und mit einem Fiillgerét (2), an welchem
eine oder mehrere Druckgasflaschen (3) direkt angeschlos-
sen sind und welches iiber eine Ventilbetéitigung einer nach
dem Venturiprinzip arbeitenden Diisenanordnung (7) und
eine Riickschlagsicherung mit dem Innenraum des Ballons
verbunden ist, wobei der Ballon (1) mit seiner Fiilldffnung
iiber ein Kragenteil (4) eines steifen Gehduses (5) greift, in
dessen Inneren das Fiillgerit (2) angeordnet ist und an wel-
chem direkt oder indirekt mit dem Tréger verbindbare
Gurte (6) befestigt sind.
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PATENTANSPRUCHE

1. Gerit zur Rettung von Personen in Lawinen mit einem
iiber eine kdérpernahe Verbindung mit dem Tréger verbunde-
nen zerreissfesten Ballon (1), der im Rettungseinsatz mittels
Druckgas aufgeblasen wird, so dass er wie ein Auftriebskor-
per seinen Tréiger an der Lawinenoberflédche hilt und mit ei-
nem Fiillgerdt (2), an welchem eine oder mehrere Druckgas-
flaschen (3) direkt angeschlossen sind und welches {iber eine
Ventilbetétigung einer nach dem Venturiprinzip arbeitenden
Diisenanordnung und eine Riickschlagsicherung mit dem
Innenraum des Ballons verbunden ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ballon (1) mit seiner Fiilloffnung iiber ein Kra-
genteil (4) eines steifen Gehduses (5) greift, in dessen Inneren
das Fillgerit (2) angeordnet ist und an welchem direkt oder
indirekt mit dem Tréger verbindbare Gurte (6) befestigt
sind.

2. Gerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kragenteil (4) auf der dem Korper des Tragers abge-
wandten Seite des Gehduses (5) angeordnet ist und eine oder
mehrere der Fiillung dienende Venturidiisen (7) umschliesst.

3. Gerit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Fiillgerdt (2) eine mit einem Riickschlagventil
(8) gesicherte Luft-Ansaugdffnung (9) aufweist, welche in
das Innere des Gehéuses (5) miindet, und dass das Gehéuse
(5) iiber Offnungen (10) mit der Umgebung verbunden ist.

4. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehduse (5) topfformig ausgebildet
ist, wobei der Gehduseboden (11) der Fiilloffnung des Bal-
lons (1), der Topfrand (12) dem Riicken des Trégers zuge-
wandt ist.

5. Gerét nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Ventilbetdtigung eine Reissleine (13),
welche in einem flexiblen Schlauch (14) gefiihrt ist, vorgese-
hen ist.

6. Gerit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Ventilbetitigung eine gasbetitigte,
iiber einen flexiblen Druckschlauch (15) mit dem Fiillgerit
(2) verbundene Auslésevorrichtung vorgesehen ist.

7. Gerit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
an dem nicht mit dem Fiillgerét (2) verbundenen Ende des
Druckschlauchs (15) eine weitere Druckgasflasche (16) tiber
ein manuell betitigbares Ventil (17) zu deren Offnung ange-
schlossen ist. )

8. Gerit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Fiillgerat (2) fiir jede daran direkt an-
geschlossene Druckgasflasche (3) eine beim Auslésen des
Gerits bewegliche Ventilnadel (18) zum Durchstechen des
Druckgasflaschenverschlusses (19) sowie in einem Gehéduse-
block (20) des Fiillgeréts (2) vorgesehene Kanile umfasst,
welche die Bohrung (21) jeder Ventilnadel (18) mit einer
Venturidiise (7) und deren Luft-Ansaugschlitz (22) mit der
Luft-Ansaugdffnung (9) des Fiillgerits (2) verbinden.

9. Gerit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Ventilnadel (18) auf einem Kolben (23) sitzt, welcher in
einem Zylinderraum (24) im Gehduseblock (20) des Fiillge-
rats (2) gefithrt ist und mittels einer Reissleine oder einer
gasbetitigten Auslésevorrichtung betétigbar ist.

BESCHREIBUNG
Die Erfindung betrifft ein Gerét gem. Oberbegriff von
Patentanspruch 1.
Ein derartiges Gerét ist in der deutschen Patentschrift
2 326 850 beschrieben.
Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein derartiges bekanntes Gerit so auszugestalten, dass es den
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Anforderungen des praktischen Gebrauchs hinsichtlich
Funktionssicherheit bei der Auslosung, beim Aufblasen des
Ballons, wihrend des eigentlichen Einsatzes, sowie bei wie-
derholter Verwendung gewachsen ist.

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Ausgestaltung des
Ballons sowie eines mit diesem verbundenen Fiillgerits, des-
sen Anordnung in einem Gehéuse sowie dessen Verbindung
mit dem Triger des Rettungsgerites gem. dem Kennzeichen
von Patentanspruch 1 vorgeschlagen.

Die abhingigen Anspriiche betreffen mehrere erfinderi-
sche Ausgestaltungen, wobei das AuslGsen des Rettungsge-
rits bzw. das Aufblasen des Ballons auf mechanische Weise
mittels einer Reissleine oder auf pneumatische Weise mittels
einer weiteren Druckgasflasche vorgesehen ist, welche neben
den eigentlichen, mit dem Fiillgerit direkt verbundenen
Druckgasflaschen zum Befiillen des Ballons vorgesehen ist.

Hinsichtlich der Funktion des Rettungsgerdts ist wesent-
lich, dass im Offnungsmoment des Ballons der volle Gas-
druck aus den am Fiillgerit angeschlossenen Druckgasfla-
schen zur Verfiigung steht und dass der Venturieffekt der
das Fiillen des Ballons bewirkenden Venturidiisen geringfii-
gig verzogert einsetzt. Beim weiteren Aufblasen des Ballons
kommt dann der Venturieffekt zum tragen, d.h. in einem Be-
reich verringerten hydrostatischen Drucks aber hoher Stro-
mungsgeschwindigkeit der Venturidiisen wird Umgebungs-
luft angesaugt und zusétzlich zur Druckgasfiillung beim
Aufblasen des Ballons ausgenutzt. Dadurch kann man mit
kleineren Druckgasflaschen auskommen.

Beim selbsttatigen Offnen des Ballons ist die Funktion ei-
nes Riickschlagventils im Bereich der Luft-Ansaugéffnung
von besonderer Bedeutung. Dieses Riickschlagventil ver-
schliesst die Luft-Ansaugéffnung im Moment des Anste-
chens der Druckgasflasche, welche im Bereich der Venturi-
diisen einen kurzzeitigen Staudruck entgegen der Befiillrich-
tung erzeugen. Erst nach dem Abfallen des Ballongegen-
drucks, d.h. nach dem Ausfalten des Ballons werden die
Venturidiisen in Fiillrichtung durchflossen, wobei durch die
gleiche Luftansang6ffnung bei jetzt gedffnetem Riickschlag-
ventil Umgebungsluft angesaugt wird. Die Luftansaugoff-
nung ist zweckmadssig im Inneren eines Gehéuses geschiitzt
angeordnet, so dass eine Verstopfung im Einsatzfall ausge-
schlossen ist. Aus Sicherheitsgriinden ist die vorhandene
Druckgasmenge jedoch so zu wihlen, dass der Ballon eine
ausreichende, wenn auch ohne Einbeziehung von Umge-
bungsluft geringere Fiillung als normalerweise vorgesehen
erhélt. Ein derartiger Fall kann in der Praxis dann eintreten,
wenn der Tréger des Rettungsgerits dieses verspdtet betd-
tigt, also erst nachdem er samt Rettungsgerét sich bereits im
Inneren der Schneemassen einer Lawine befindet.

Der zusitzlichen Sicherheit bei der Befiillung des Ballons
dient die neben den eigentlichen, am Fiillgerdt angeschlosse-
nen Druckgasflaschen vorhandene weitere Druckgasflasche
wenn entsprechend einer wesentlichen Ausgestaltung der
vorliegenden Erfindung eine gasbetétigte Auslosevorrich-
tung vorgesehen ist. Die Gasfiillung dieser weiteren Druck-
gasflasche dient zunéchst zur Betétigung der Kolben, an de-
nen die Ventilnadeln zum Offnen der am Fiillgerdt ange-
schlossenen Druckgasflaschen befestigt sind. Nach dem
Durchschlagen des Druckgasflaschenverschlusses durch die
Ventilnadeln kann auch die Druckgasflasche der gasbetitig-
ten Auslosevorrichtung ihren Beitrag zur Ballonfiillung lei-
sten.

Nach dem Entleeren der Druckgasflaschen ist die Sog-
wirkung der Venturidiisen beendet, so dass der Ballondruck
in entgegengesetzter Richtung am Riickschlagventil der
Luft-Ansaugoffnung ansteht, ein Entleeren des Ballons so-
mit wirksam verhindert wird. Im Rahmen der Erfindung
sind zahlreiche Ausgestaltungen einerseits der gasbetitigten



andererseits der mechanischen Ausldsevorrichtung denkbar.
Das im Inneren eines Gehduses angeordnete Fiillgerdt ist
durch das Gehéuse geschiitzt untergebracht. Das Gehduse
selbst kann iiber Gurte auf dem Riicken des Trégers befe-
stigt sein; es kann auch in eine Verschlussklappe auf dem
Riicken einer Jacke oder eines Overalls oder dhnlichen Klei-
dungsstucks eingearbeitet sein; schliesslich kann es auch in
einer Rucksacktasche untergebracht sein. Bei der Unterbrin-
gung ist stets darauf zu achten, dass die selbsttétige Offnung
des Ballons nicht behindert wird. Zweckméssig sind daher
Verschlussklappen, die mittels Klettverschliissen gesichert
sind.

Anstelle eines frei schwingenden Riickschlagventils kann
auch ein zwangsgesteuertes, z. B. gegen Federbelastung beti-
tigbares Ventil vorgesehen sein, welches abhéngig von
Druck bzw. Gegendruck auf der Ventilklappe eine Off-
nungs- oder Schliessstellung einnimmt. Geeignete Ausgestal-
tungen konnen hier dem Fachmann iiberlassen werden.

Wihrend das Gehéuse, in dessen Inneren das Fiillgerét
angeordnet ist, aus Griinden der Gewichtsersparnis bevor-
zugt aus einem steifen Kunststoff, wie Polyamid gefertigt ist,
eignet sich als Gehdusewerkstoff fiir das Fiillgerét selbst
Aluminium; jedoch kommen auch hier tieftemperaturbe-
stindige Kunststoffe, wie z.B. PTFE in Frage. Auch der
Druckschlauch fiir die gasbetétigte Auslsevorrichtung be-
steht bevorzugt aus PTFE oder einem dhnlichen geeigneten
Werkstoff, welcher sicherstellt, dass unter den tiefen Tempe-
raturen des expandierenden Druckgases eine ausreichende
Elastizitit erhalten bleibt.

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung anhand der Zeichnung erldutert, wobei die Auslosevor-
richtung in zwei Varianten, nimlich einer mechanischen und
einer pneumatischen beschrieben wird. Die Figuren der
Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen mittels des Rettungsgerdts auf einer Lawine
schwimmenden Skifahrer,

Fig. 2 eine Person mit einem Rettungsgerat auf dem
Riicken,

Fig. 3 das Fiillgerdt mit Gehduse in der Ansicht auf seine
dem Riicken des Trigers abgewandte Seite,

Fig. 4 einen Querschnitt durch das das Fiillgerét enthal-
tende Gehduse,

Fig. 5 einen Querschnitt durch das Fiillgerét in einer
Ebene durch die Langsachsen der Ventilnadeln,

Fig. 6 einen Querschnitt durch das Fiillgerét in einer
Ebene durch die Lingsachsen der Venturidiisen und

Fig. 7 einen Querschnitt durch das Fiillgerdt mit mecha-
nischer Auslosevorrichtung.

Fig. 8 einen Querschnitt gemdss Fig. 4 mit zusétzlicher
Ventllvomchtung und

Fig. 9 einen vergrosserten Ausschnitt IX in Fig. 8.

Fig. 1 zeigt einen auf den Schneemassen €iner Lawine
schwimmenden Skifahrer, mit einem Rettungsgerit auf dem
Riicken, dessen Ballon 1 aufgeblasen ist und somit an der
Oberfliche der Lawine nach unten schwimmt. Infolge der
korpernahen Verbindung zwischen Ballon und Tréger wird
dessen Kopf nahe an der Oberfléche der Lawine gehalten.
Die kérpernahe Verbindung ist hier dargestellt durch einen
kurzen Ballonhals 25, der die Fiilloffnung des Ballons defi-
niert und mit seinem Ende 26 iber ein Kragenteil 4 (Fig. 4).
des Gehauses 5 des Rettungsgerits gestiilpt ist. Hinter dem
Kragenteil 4 ist das Ende 26 des Ballonhalses 25 um einen
Gummiring 27 umgeschlagen. Der umgeschlagene Teil liegt
auf einer ringférmigen Gummieinlage 28 auf und wird von
aussen durch ein Stahlband 29 dichtend zusammenge-
schndirt.

Gem. Fig. 2 ist das Rettungsgerdt auf dem Riicken des
Tréigers mittels Gurten 6 befestigt. Derartige Gurte verlau-
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fen tiber die Schultern und um den Brustumfang und sind
durch nicht dargestelite Schliessen festgelegt und gesichert.
Zusétzlich kénnen auch noch zwischen die Beine durchge-
fithrte Gurte vorgesehen sein. Eine solche Massnahme kann
jedoch dann entfallen, wenn das Rettungsgert fest mit ei-
nem Overall verndht ist. Zur Erhohung der Sicherheit kon-
nen aber die genannten Gurte auch zusétzlich zu einer Inte-
gration des Rettungsgeréts in ein Kleidungsstiick vorgesehen
sein. Nach aussen ist das Rettungsgerdt durch eine Ver-
schlussklappe 30 abgedeckt, wobei der gefaltete Ballon in-
nerhalb der Verschlussklappe 30 gehalten wird. Nach oben
ist die Verschlussklappe 30 durch einen Verschlussdeckel 31
geschlossen. Verschlussklappe 30 und Verschlussdeckel 31
sind zweckmissig lediglich 1ings ihrer unteren bzw. oberen
Kanten mit dem Riicken des Kleidungsstiicks vernéht, an
den Seiten jedoch durch Klettverschliisse festgelegt. Diese
werden beim Aufblasen des Ballons aufgerissen, so dass sich
der Ballon nach dem Abfallen der Verschlussklappe 30 bzw.
des Verschlussdeckels 31 frei nachi hinten 6ffnen kann. An
der Vorderseite, d.h. auf der Brust des Trégers ist eine Aus-
16sevorrichtung vorgesehen, wobei im Falle der Fig. 2 eine
pneumatxsche Auslosevornchtung gezeigt ist. Diese umfasst
im wesentlichen eine Druckgasflasche 16, die auf ein Ventil
17 aufgeschraubt ist, welches durch Ziehen am Handzug 32
gedffnet wird. Uber einen Druckschlauch 15 steht das Ventil
17 mit dem Fiillgerit auf dem Riicken des Trégers in Verbin-
dung.

Fig. 3 zeigt das Fiillgerit 2, in der gewdhlten Darstellung
verdeckt durch den Boden des Gehduses 5 des Rettungsge-
rits. Das Gehéuse 5 besitzt etwa die Form eines Topfes, wo-
bei der Topfrand 12, der dem Riicken des Trégers zugekehrt
ist, flanschartig nach aussen gebogen ist. Er besitzt iiber sei-
nen Umfang verteilt angeordnete kreisbogenférmige Schlitze
33 zur Anbringung von Gurten. Auf seiner Bodenseite be-
sitzt das topfformige Gehéuse 5 ein Kragenteil 4, um welches
die Ballonéffnung gezogen ist, wie in Fig. 4 deutlicher er-
kennbar. Durch den Topfboden hindurch ragen die Ausblas-
6ffnungen 34 zweier Venturidiisen 7, welche im Inneren des
Fiillgerits 2 angeordnet sind. Ein Gehéusedeckel 35 an der
Unterseite des Fiillgehduses 2 enthélt in der Schnittdarstel-
lung gem. Fig. 5 ndher dargestellte Anschlusskandle, welche
das Druckgas aus dem Druckschlauch 15 der Ausldsevor-
richtung zur Beaufschlagung von Kolben 23, welche Ventil-
nadeln 18 zum Durchstechen des Verschlusses der beiden
Druckgasflaschen 3 dienen. Die mit Aussengewinde versehe-
nen Hilse der Druckgasflaschen 3 sind in entsprechende Ge-
windebohrungen des Fiillgerits 2 eingeschraubt. Die Enden
der Druckgasflaschen 3 ragen durch die Seitenwand des Ge-
hiuses 5 des Rettungsgerdts hindurch, so dass sie von aussen
eingeschraubt bzw. entfernt werden kénnen.

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt gem. IV—1IV der Fig. 3
durch das Rettungsgerit. Man erkennt zusétzliche Offnun-
gen 10 in der Seitenwand des Gehduses 5. Durch diese Off-
nungen kann Luft in das Innere des Gehéuses 5 eintreten, so
dass sie fiir die Ansaugung durch die Venturidiisen 7 zur
Verfiigung steht. Hinter der Verschlussklappe 30 bzw. dem
Verschlussdeckel 31 und im Inneren des Kragenteils 4 liegt
der Ballon 1 in gefaltetem Zustand auf dem Gehduseboden
11. Das Fiillgerit 2, welches als Aluminiumblock ausgebildet
ist, ist am Topfboden durch die beiderseitige Verschraubung
der iiber das Fiillgerdt 2 hinausragenden Verldngerungen der
Venturidiisen 7 befestigt. Dieser Verschraubung dienen eine
gehduseinnere Mutter 36 sowie eine gehdusedussere Mutter
37, welche tiber Einlagscheiben 38 gegen den Topfboden 11
verspannt sind. Dariiberhinaus konnen selbstversténdlich
noch zusitzliche, nicht gezeigte Befestigungsmittel zur Fest-
legung des Fiillgeréts 2 im Inneren des Gehduses 5 vorgese-
hen sein. Am Gehéuse 5 befestigte Gurte 6 verlaufen durch
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eine Jacke 39 hindurch iiber den Riicken 40 des Trégers, so
dass das Rettungsgerit insgesamt zwischen dessen Schulter-
bldttern fest angezurrt ist.

Gem. Fig. 5 (Schnitt V—V in Fig. 4) besitzt der Gehéu-
seblock 20 des Fiillgeréts 2 eine Luft-Ansaugéffnung 9 zwi-
schen den beiden Druckgasflaschen 3. Die Luft-Ansaugoff-
nung 9 ist bei aufgeblasenem Ballon durch den Gegendruck
aus dem Balloninnenraum in der hier dargestellten Stellung
des Riickschlagventils 8 verschlossen. Die gleiche Stellung
nimmt dieses schwimmend gelagerte Riickschlagventil 8
auch in dem Moment ein, wo der Gasdruck aus den Druck-
gasflaschen 3 auf den noch eingefalteten Ballon trifft, so dass
der Gegendruck des Ballons zuriickgestaut wird. Hingegen
gibt das Riickschlagventil 8 die Luft-Ansaugéffnung 9 wih-
rend des Fiillens des Ballons unter Ausnutzung des Ventu-
rieffekts der beiden Venturidiisen frei, d.h. das Ventil befin-
det sich in Fig. 5 gestrichelt dargestellten unteren Lage.

Gem. Fig. 5 sind die Ventilnadeln 18, mit welchen die
Verschlusspfropfen 19 der Druckgasflaschen 3 durchstossen
werden in unterschiedlichen Stellungen gezeichnet. Bei
drucklosem Verbindungskanal 41 befindet sich der Kolben
23 mit der Ventilnadel 18 in der rechts gezeichneten Stellung,
d.h. die Spitze der Ventilnadel 18 befindet sich kurz unter-
halb des Verschlusspfropfens 19 der entsprechenden Druck-
gasflasche 3. Wird der Verbindungskanal 41 aus dem Druck-
schlauch 15 aus der Druckgasflasche 16 der pneumatischen
Auslésevorrichtung beaufschlagt, so befindet sich der Kol-
ben 23 in der Stellung des linken Kolbens gem. Fig. 5. In die-
ser Stellung hat der Kolben den Verschlusspfropfen 19 der
entsprechenden Druckgasflasche 3 durchstossen, so dass sich
deren Inhalt durch die Bohrung 21 der Ventilnadel 18 ent-
leert. Die Ventilnadel 18 besitzt eine Seitenbohrung 42, wel-
che in einen Ringraum 43 miindet. Der Ringraum 43 wieder-
um ist. wie in der Schnittdarstellung gem. Fig. 6 gezeigt,
iiber eine Stichbohrung 44 mit einer Querbohrung 45 ver-
bunden. Die Querbohrung 45 miindet in die zugeordnete
Venturidiise 7. Deren Luft-Ansaugschlitz 22 wiederum ist
durch eine Sacklochbohrung 46 mit der Austrittsoffnung 9
verbunden. Im jeweiligen Zylinderraum 24 der Kolben 23
befindet sich ein Fithrungszapfen 47, der in eine Mittelboh-
rung 48 des Kolbens eingreift. In die Mittelbohrung 48 miin-
det die Bohrung 21 der Ventilnadel 18. Solange der Fiih-
rungszapfen in die Mittelbohrung 48 eingreift, wirkt der
volle Gasdruck aus dem Verbindungskanal 41 gegen den
Kolben 23, bis dieser den Verschlusspfropfen 19 der Gasfla-
sche 3 durchstossen hat. Erst danach gibt der Fiihrungszap-
fen 47 die Mittelbohrung 48 frei, so dass das weiter durch
den Verbindungskanal 41 strémende Druckgas aus der
Druckgasflasche 16 der Auslésevorrichtung durch die Mit-
telbohrung 48 iiber die Bohrung 21 der Ventilnadel 18 und
deren Seitenbohrung 42 zu den Venturidiisen 7 gelangt. So-
mit kann auch die Druckgasmenge aus der Druckgasflasche
16 der Auslosevorrichtung zum Befiillen des Ballons mit her-
angezogen werden.

Gem. Fig. 6 ist deutlich erkennbar, wie die Querbohrung
45 einerseits nach aussen durch einen Gewindepfropfen 49
verschlossen ist, andererseits in den Fiillraum 50 der Ventu-
ridiise 7 miindet. Die Venturidiise 7 ist zweiteilig ausgebildet.
Eine Eingangsdiise 51 steht mit dem Fiillraum 50 in Verbin-
dung. Von dort gelangt das Druckgas iiber mehrere Quer-
bohrungen 52 in den axialen Diisenkanal 53, durchstromt
am verengten Austritt des axialen Diisenkanals 53 den Luft-
Ansaugschlitz 22 und gelangt als Gasluftgemisch in den
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axialen Diisenkanal 54 des Ausgangsdiisenteils 55 der Ven-
turidiise 7. Zwischen den beiden Venturidiisen 7 ist im
Schnitt der Ventilstdssel 56 des Riickschlagventils 8 erkenn-
bar, der in einer Bohrung 57 des Gehéuseblocks 20 locker
gefiihrt ist.

Gem. Fig. 7 ist eine Alternative der Auslésevorrichtung
dargestellt, und zwar ist hier die hydraulische Auslosevor-
richtung ersetzt durch eine mechanische. In einem druckfe-
sten Schlauch 14 ist in Art eines Bowdenzugs eine Reissleine
13 gefiihrt. Durch Ziehen an der Reissleine gem. Pfeil F1
wird eine keilformige Betdtigungsleiste 58 zwischen zwei
Walzen, ndmlich einer unteren Walze 59 und einer oberen
Walze 60 hindurchgezogen. Die obere Walze 60 ist in einem
Querbalken 61 gelagert, an welchem Kolbenteile 62 befestigt
sind, die in entsprechende Bohrungen des Gehduseblocks 20
eingreifen und an ihrer Oberseite die Ventilnadeln 18 tragen.
Bei Bewegung der Betdtigungsleiste 58 gem. Pfeil F2 schligt
der Querbalken 61 die Ventilnadeln 18 nach oben, wo sie
entsprechende Verschlusspfropfen der Druckgasflaschen 3
durchschlagen. Das Riickschlagventil 8 ist gem. Fig. 7 in der
unteren Stellung gezeigt, wo dessen Stdssel 56 am Boden der
Bohrung 57 aufliegt. Der Stromungsweg des Druckgases,
welches aus den gedffneten Druckgasflaschen 3 ausstrémt,
ist wie bei der Ausfiihrungsform gem. den Fig. 5 und 6.

Der Querbalken 61 wird durch zwischen diesem und dem
Gehéuseblock 20 abgestiitzte, die beiden Kolbenteile 62 um-
gebende Druckfedern 65 in Richtung gegen die untere Walze
59 gedriickt. Dadurch wird eine Riickstellung der Ventilna-
deln 18 aus ihrer Gebrauchslage in ihre Ausgangslage, also
entgegen der Betdtigungsrichtung geméss Pfeil 66 erzielt.
Diese Riickstellung wird durch Verstellen der Betétigungslei-
ste 58 nach links, also durch Ziehen an der Betétigungs-
schnur 67 in Richtung des Pfeils 68 moglich.

Gemiiss Fig. 8 besitzt der Gehduseboden 11 eine Boh-
rung 69, die auf der dem Ballon 1 abgewandten Seite in ein
Ventilgehduse 70 einer Ventilvorrichtung 71 miindet, welche
in Fig. 9 vergrossert dargestellt ist. Das Entleeren des aufge-
blasenen Ballons erfolgt durch Fingerdruck am Betdtigungs-
knopf 72, wodurch nach aussen miindende Bohrungen 73 im
Ventilgehduse 70 freigegeben werden. Durch eine Druckfe-
der 74 wird der Betétigungsknopf 72 in der Verschlussstel-
fung gehalten. Durch Ziehen an der Leine 75 eines in das
Ventilgehduse 70 eingesetzten, unter der Wirkung des Ballon-
innendrucks stehenden Riickschlagventils 76 in Richtung
des Pfeils 77 werden dessen Dichtlippen 78 auseinandergezo-
gen und das Fiillgas des Ballons 1 strémt aus dem Innen-
raum 79 des Ventilgehduses 70 durch einen an das Riick-
schlagventil 76 angeschlossenen Schlauch 80, der in diesem
Fall als Entnahmeschlauch dient. Dies kann von Bedeutung
sein, wenn ein durch eine Lawine Verschiitteter sich mit Luft
aus dem Ballon versorgen muss. In umgekehrter Richtung
durchstrémt, dient der Schlauch 80 zum Befiillen des Ballons
mit dem Mund oder mittels einer Luftpumpe. Dabei 6ffnen
sich die Dichtlippen 78 unter dem Druck der einstrémenden
Luft.

Umgekehrt kann, wie oben geschildert, das Riickschlag-
ventil 76 durch Ziehen an der Leine 75 auch gegen die Wir-
kung des Innendrucks des aufgeblasenen Ballons ge6ffnet
werden. Dabei werden durch seitlich angreifende Druckfe-
dern 81 gegen die Dichtlippen 78 vorgespannte Druckglieder
82 unter der Spreizwirkung einer Spreizzange 83 auseinan-
dergedriickt.
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