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(57) Resumo: CILINDRO DE SECAGEM A invengéo se refere a um
cilindro de secagem (10) para secagem de uma tela de material
fibroso, em especial uma tela de papel, papeldao ou tecido em uma
maquina para produzir e/ou efetuar o acabamento da referida tela de
material fibroso. O cilindro pode ser aquecido no interior por um meio
gasoso de transferéncia de calor e a superficie interna de sua jaqueta
(12) ser provida com seg¢des elevadas (14) que se estendem pelo
menos radialmente para dentro, a altura das referidas elevagdes sendo
maior que a espessura radial média da camada de condensado (16)
que se forma na superficie interna da jaqueta de cilindro (12) durante a
operagao. O cilindro é equipado com elementos (30, 34, 42, 44) que
drenam condensado da camara de condensado que incorpora as
areas posicionadas entre as elevagdes (14) . O cilindro de secagem é
caracterizado pelo fato de a camara de condensado ou pelo menos
uma subsec¢do de condensado estar em contato hidraulico com pelo
menos uma regiao frontal terminal docilindro (20)
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“CILINDRO DE SECAGEM”

A invencdo refere-se a um cilindro de secagem
para secar uma tela de material fibroso, em especial uma tela de
papel, papeléd, ou material tecido, em méquina para a produgao
e/ou acabamento da referida tela de material fibroso, cujo
cilindro pode ser aquecido a partir da parte interna por um meio
gasoso de transferéncia de calor, e a superficie interna de sua
jagqueta € provida com elevacdes que se estendem, pelo menos
essencialmente, radialmente para dentro, a altura radial das
referidas elevacgdes sendo maior que a espessura radial média da
camada de condensado que forma na superficie interna da jaqueta do
cilindro durante a operagdo, em conjunto com oS quais sdo providos
meios para drenagem de condensado da camara de condensado que
incorpora as &reas que se encontram entre as elevacgdes.

Nos cilindros de secagem deste tipo, vapor é
usado predominantemenﬁe como o meio de aquecimento. A remogao de
calgr duranﬁe a secagem da tela de material fibroso resulta em uma
transicdo de fase e, dessa maneira, na formacgdo de condensado. Em
velocidades costumeiras de operacgdao de maquina, uma camada de
condensado se forma no interior da jaqueta do cilindro como ©
resultado da forca centrifuga. Esta camada de condensado tem
propriedades elevadas de isolamento térmico e, como tal, propicia
a transferéncia de calor de vapor para a tela de material fibroso.

Consequentemente, cilindros de secagem com
entalhes radialmente orientados ja foram propostos, dos quais as
abas se projetam em uma pequena extens3o a partir do condensado.
Um cilindro de secagem deste tipo & previamente revelado, por

exemplo, na EP 0.851.059 Al. Neste cilindro de secagem previamente
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revelado, o item em questdo pode ser, especificamente, um cilindro
vankee com entalhes de condensado orientados na diregdo
circunferencial. O condensado é aspirado diretamente dos entalhes
através de sifdes. A construgdo mais estavel possivel é obtida por

uma configuragdo especial das abas.

Um cilindro de secagem previamente revelado na DE
10 2004 017 811 Al possui uma jaqueta de camisa fina com elementos
de reforco e duas camadas de jaqueta, de modo a evitar deformagédo
apesar da pouca espessura da parede.

O objetivo da invengédo é tornar disponivei um
cilindro de secagem melhorado do tipo mencionado na introdugdo, no
qual sdo providas uma transferéncia de calor melhorada e uma
densidade mais elevada de fluxo de calor, engquanto uma construgdo
simples €& mantida, e que também possa ser, especialmente,
fabricado de maneira econdmica.

Este objetivo é atingido de acordo com a invengédo
pelo fato da camara de condensado, ou pelo menos uma subsecdo de
condensado, estar em contato hidraulico com pelo menos uma regido
frontal terminal do cilindro.

Neste caso, o cilindro de secagem pode ser
aquecido especificamente por Vvapor, em conjunto com o qual a
camara de vapor pode se estender, pelo menos nos aspectos
essenciais, sobre o espago interno inteiro ou pode consistir
apenas de camaras individuais, conforme descrito no DE 10 2004 017
811 Al, por exemplo. Pelo menos um arranjo de descarga de
condensado é provido, preferivelmente, em pelo menos uma regido

frontal terminal do cilindro.

0 arranjo de descarga de condensado
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preferivelmente compreende um canal de coleta de condensado, que &
vantajosamente orientado na direcdo circunferencial.

De acordo com uma configuragdo pratica apropriada
do cilindro em conformidade com a invengao, belo menos um sifdo é
alocado para o canal de coleta de condensado. A descarga do
condensado neste caso pode ser efetuada, por exemplo, através de
pelo menos um sifdo em cada lado em que o fluxo de chegada é&

recebido.

Uma configuragdo adicionalmente vantajosa €&
caracterizada pela secdo ter um diametro interno maior em
comparagdo com o fato da jaqueta do cilindro ser adjacente a
descarga axial do condensado axialmente pelo menos em uma
extremidade da jaqueta do cilindro, e pelo fato de uma -vedagao
correspondente ser provida na jaqueta do cilindro. O condensado,
neste caso, é girado no diametro maior ou, ainda, ele flui para
fora quando parado.

De acordo com um aspecto adicional da invencgdo, O
objetivo descrito adicionalmente acima é atingido pelo fato de
pelo menos um elemento de descarga de condensado, para descarga do
condensado, estar presente na cAmara de condensado ou em pelo
menos uma subsecdo de condensado. Uma medida deste tipo &
concebivel como uma alternativa ou em adicdo as medidas referentes
ao primeiro aspecto da invengao.

Um elemento de descarga de condensado deste tipo
preferivelmente compreende um sifdo.

Em certos casos, pode também ser vantagem que O
elemento de descarga de condensado compreenda um pequeno sifédo

tubular, isto &, um sifdo na forma de um pequeno tubo. Um pequeno
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sifdo tubular deste tipo é previamente revelado na EP 0 851 059

Al.

O objetivo descrito adicionalmente acima €& também
atingido de acordo com a invengdo pelo fato das elevagdes serem
providas, pelo menos parcialmente, na forma de abas, entre as
quais s3o formados entalhes, e pelo fato da proporgdo da largura
do entalhe na base radialmente externa do entalhe em relagdo ao
passo das abas ser maior que aproximadamente 0,1 e menor que
aproximédamente 0,95. Esta medida, gque também se refere a um
aspecto adicional da inveng¢d3o pode, por sua vez, ser provida como
uma alternativa ou em combinacdo com as medidas para pelo menos um
dos aspectos da invengdo descrita acima.

A propor¢do da largura do entalhe em relagdo ao
passo das abas é preferivelmente maior que aproximadamente 0,3 e
menor gque aproximadamente 0,7.

Em especial no caso de um cilindro feito de ago,
a proporgcio da largura do entalhe para o passo das abas &
preferivelmente da ordem de aproximadamente 0,5 a aproximadamente
0,6.

As elevagdes podem, também, ser providas, pelo
menos parcialmente, em especial na forma de cavilhas. Neste caso,
a proporgdo da superficie da jaqueta do cilindro em contato com ©
condensado em relacdo a sua superficie total interna &
vantajosamente maior que aproximadamente 0,1 e menor que
aproximadamente 0,95.

De acordo com uma configurac¢do pratica preferida,
a proporcdo da superficie da jaqueta do cilindro em conﬁato com O

condensado em relacdo a sua superficie total interna &
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vantajosamente maior gue aproximadamente 0,3 e menor que
aproximadamente 0,7. Especificamente no caso de um cilindro feito
de ago, esta proporg¢ao é preferivelmente da ordem de
aproximadamente 0,5 a aproximadamente 0,6.

Os meios de descarga de condensado vantajosamente
compreendem pelo menos um elemento do tipo de sifdo.

E também especificamente vantajoso se as
elevacdes, pelo menos parcialmente, possuirem uma forma de secdo

transversal de modo que o &angulo formado entre os dois flancos de

uma elevacdo especifica seja = 0° e < 140°.

O ponto de intersecgdo em que as tangentes da
inclinacdo sd3o aplicadas a ambos os flancos ou seg¢des de flanco,
vantajosamente se encontram radialmente entre a elevagéo
individualmente e o centro do cilindro.

E também especificamente vantajoso se as
elevacdes, pelo menos parcialmente, possuirem uma forma de segdo
transversal pelo menos essencialmente retangular. Uma forma de
secdo transversal trapezoidal, parabdlica ou triangular em
particular é também concebivel.

De acordo com uma configuracgdo pratica
apropriada, as elevagdes sd8o, pelo menos parcialmente, continuas.
Configuragdes especificas nas quais as elevagdes sao
interrompidas, pelo menos parcialmente, sdo, no entanto, também
possiveis.

Entretanto, as elevacgdes podem também;
fundamentalmente, possuir qualquer outra forma de segao
transversal. Arcos circulares ou mesmo evolventes ou retdngulos,

por exemplo, s3o, dessa maneira, possiveis. De forma geral,
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entretanto, elas preferivelmente possuirdo uma forma de segédo
transversal essencialmente retangular ou trapezoidal, e quaisquer

formas curvas desejadas podem ser providas para o arredondamento €

transigdo.

Uma configuracdo préatica vantajosa do cilindro de
acordo com a invengdo é caracterizada pelas elevacgdes consistirem,
pelo menos parcialmente, de subsecdes individuais, por exemplo,
subsecdes radiais tipo parafuso, subsecdes radiais tipo haste e
similares. As subsec¢des em questdo podem, por exemplo, suportar as
paredes em relagdo uma a outra e/ou também perfis arranjados na
direcdo longitudinal, por exemplo.

As elevagdes, em cada caso, vantajosamente
possuem, pelo menos parcialmente, uma altura radial > 2 mm. Neste
caso, sua altura radial pode ser especificamente > 3 mm,
apropriadamente > 5 mm € preferivelmente > 10 mm.

A altura radial ideal das elevacgdes é dependente
de sua largura, isto €&, por exemplo, a largura da aba, e a
espessura radial da camada de condensado na depressdo ou entalhe.
Neste caso, a altura radial da segédo de uma elevacgdo especifica se
projetando para dentro a partir da camada de condensado &,
preferivelmente, maior ou igual & metade da largura da elevagdo.

A espessura radial média da camada de condensado
é de aproximadamente 3 mm, pOr exemplo. Neste caso, a espessura
radial média da camada de condensado em questdo € a espessura

média obtida sobre a superficie interna total do cilindro que €

suprido com condensado.

()Y

A largura de uma elevagdo especifica

apropriadamente de aproximadamente 6 mm.
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A altura radial de uma elevagdo especifica é
preferivelmente 2 6 mm, em especial no caso desta espessura radial
média da camada de condensado de aproximadamente 3 mm € desta
largura de uma elevagao especifica de aproximadamente 6 mm.

para uma aplicagdo pratica, a altura radial das
elevacdes para todas as espessuras de camada de condensado
encontradas na operacdo devem garantir a maior densidade de fluxo
de calor possivel. Para este objetivo, de acordo com uma
configuragdo préatica preferida do cilindro de secagem de acordo
com a invencdo, a altura radial de uma elevacdo especifica & maior
ou igual & metade da largura da elevacdo medida na base
radialmente externa da elevagdo, mais um valor de aproximadamente
1 mm.

Esta altura radial de uma elevagdo especifica é
preferivelmente maior ou igual & metade da largura da elevagéo
medida na base radialmente externa da elevacdo, mais um valor de
aproximadamente 3 mm.

A altura radial de uma elevagéo especifica €
preferivelmente de pelo menos 6 mm, em especial no caso de uma
espessura radial média da camada de condensagdo de aproximadamente
3 mm, e uma largura da elevagdo de aproximadamente 6 mm.

Em especial no caso de uma construcdo de uma s
peca da jaqueta do cilindro, provida com as elevacdes, é vantajoso
se a altura radial de uma elevagao especifica for < 18 mm. Como
uma consequéncia, & possivel uma fabricacdoc econdmica, Ppor
exemplo, por meio de usinagem por corte das elevacdes, tal como

fresagem, enquanto simultaneamente é retida boa densidade de fluxo

de calor.
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Uma melhoria distinta é também possivel devido a
conducdo melhorada de calor juntamente com uma boa condutividade
do material no caso de uma construgdo de duas pegas em alturas da
elevacdo tdo pequenas quanto < 18 mm, isto é, ter uma altura como
no caso de uma configuracdo de ago, por exemplo. Uma altura maior
de elevacdo pode ser selecionada, obviamente, de modo a introduzir
ainda mais calor através de uma superficie ainda maior. E
fundamentalmente, também, capaz de funcionar, entretanto, com a
mesma altura como no caso de uma configuragdo de ago. Alturas de
elevacdo > 18 mm podem ser vantajosas em especial no caso em que
as elevacdes ou abas consistem de um material tendo uma
condutividade térmica mais elevada, isto &, por exemplo, cobre,
aluminio, ligas, etc.

Uma altura vantajosa da elevagdo € < 30 mm, em
especial no caso de uma configuracdo fundida em uma sé pega,
considerando um passo maior e uma largura de aba média maior- que
s30 necessarios para a fabricagdo do fundido.

O passo das elevagdes ou abas é vantajosamente <
100 mm, em conjunto com o qual ele pode ser apropriadamente < 50
mm, em especial < 30 mm e preferivelmente < 15 mm.

Se as elevacdes estiverem presentes, pelo menos
parcialmente, na forma de abas, entre as quais entalhes sdo
formados, a proporgdo da largura média do entalhe em relagdo ao
passo das abas & maior que aproximadamente 0,1 € menor Jque
aproximadamente 0,95. Neste caso, a largura média do entalhe da
expressdo objetiva denotar a largura média produzida sobre a
extensdo radial do entalhe.

Em uma configuracdo préatica, apropriada, esta
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proporcdo da largura média do entalhe em relagdo ao passo das abas
é maior que aproximadamente 0,3 e menor que aproximadamente 0,7.

Em especial no caso de um cilindro feito de ago,
esta propor¢do da largura média do entalhe em relagdo ao passo das
abas é apropriadamente da ordem de aproximadamente 0,5 até
aproximadamente 0,7, e preferivelmente da ordem de 0,66.

De acordo «com uma configuragcdo pratica e
vantajosa do cilindro de secagem da presente invengado, a transigao
entre uma elevacdo especifica e a base radialmente externa de uma
depressio adjacente é arredondada em cada caso. Se as elevacgdes
estiverem presentes, pelo menos parcialmente, na forma de abas,
entre as quais entalhes s3o formados, a transigdo entre uma aba
especifica e a base do entalhe &, tambénm, vantajosamente
arredondada. Visto que a A&rea ao redor da transigdo concernente
conseqlientemente ndo exibe quaisquer bordas afiadas, um efeito de
chanfradura & impedido, o que poderia, por outro lado, surgir,
visto que o cilindro em questdo & um recipiente de pressao.

A transicdo em gquestdo vantajosamente possui um
raio > 1 mm, e preferivelmente > 2 mm.

Se as elevagdes estiverem presentes, pelo menos
parcialmente, na forma de abas, entre as quais entalhes sao
formados, as abas e os entalhes podem também ser vantajosamente
orientados axialmente, pelo menos parcialmente, ou também na
direcdo circunferencial.

De acordo com uma configuragdo pratica e
apropriada, todas as abas e entalhes sao orientados em uma diregdo
axial. Como uma alternativa, pode também ser vantajoso, em certos

casos, se todas as abas e entalhes forem orientados na direcdo
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circunferencial.

Se as abas e os entalhes forem orientados, pelo
menos parcialmente, na diregado circunferencial; os entalhes de
acordo com uma configuragdo apropriada adicional estdo anexados
entre si, pelo menos parcialmente, por meio de canais.

No caso das elevacdes estarem presentes, pelo
menos parcialmente, na forma de abas, entre as quais entalhes sao
formados, pelo menos um elemento de descarga de condensado esta
alocado a cada entalhe particular de acordo com uma configuragao
pratica preferida.

£ também especificamente vantajoso que pelo menos
um sifdo esteja alocado a cada um dos entalhes especificos em
questao.

Se as elevacdes estiverem presentes, pelo menos
parcialmente, na forma de abas, entre as gquais entalhes sao
formados, as abas e os entalhes podem, pelo menos parcialmente, de
acordo com uma configuragao vantajosa adicional, ser também

orientados na forma de um espiral, na forma de uma bobina ou na

forma de uma rosca.

A invencdo é descrita em maiores detalhes abaixo
com base em configuragdes ilustrativas com referéncia aos

desenhos, nos quais:
A Figura 1 ilustra uma representagao esquematica
em secdo transversal de uma configuracgao ilustrativa de um

cilindro de secagem, a jaqueta do qual é provida no interior com

abas axialmente orientadas;

A Figura 2 ilustra um detalhe da jaqueta do

cilindro de secagem de acordo com a Figura 1, na qual as abas
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possuem uma forma de secdo transversal trapezoidal;

A Figura 3 ilustra uma representagdo que &
compardvel aquela da Figura 2, na qual as abas possuem uma forma
de secdo transversal retangular;

A Figura 4 ilustra uma representagdo que &
comparadvel aquela da Figura 2, na qual as abas similarmente
possuem uma forma de secd3o transversal retangular, embora elas
exibam uma largura menor em comparagdo com Os entalhes;

A Figura 5 ilustra uma representagdo que €
comparavel aquela da Figura 2, na quallas abas possuem uma forma
de secdo transversal parabdlica;

A Figura 6 ilustra uma representagdo que &
comparavel aquela da Figura 2, na qual as abas possuem uma forma
de secdo transversal essencialmente redonda;

A Figura 7 1ilustra uma representagdo que &
compardvel aquela da Figura 2, na qual as abas possuem uma forma

de secdo transversal triangular;

A Figura 8 ilustra uma representagdo que &
comparavel aquela da Figura 2, entretanto na qual a jaqueta do
cilindro provida com as abas possul uma construcdo de pecas
miltiplas;

A Figura 9 ilustra uma representagao esquemética
em secdo transversal de uma configuragdo adicional do cilindro de
secagem, a jaqueta do qual é provida na parte interna com as abas

orientadas na diregao circunferencial;

A Figura 10 ilustra um detalhe da jaqueta do
cilindro de secagem de acordo com a Figura 9, na qual as abas

possuem uma forma de secdo transversal trapezoidal;
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A Figura 11 ilustra uma representagdo que €
comparavel aquela da Figura 10, na qual as abas possuem uma forma
de secdo transversal retangular;

A Figura 12 ilustra uma representagdo que &
compardvel aquela da Figura 10, na gqual as abas possuem
similarmente uma forma de segao transversal retangular, embora
elas exibam uma largura menor em comparagao com Os entalhes;

A Figura 13 ilustra uma representagdo que &
comparavel aquela da Figura 10, na qual as abas possuem uma forma
de secdo transversal parabdlica;

A Figura 14 dilustra uma representagdo gque &
comparavel aquela da Figura 10, na qual as abas possuem uma forma
de secdo transversal essencialmente redonda;

A Figura 15 ilustra uma representagdo gque &
compardvel agquela da Figura 10, na qual as abas possuem uma forma
de secdo transversal triangular;

A Figura 16 ilustra uma representagdo que &

comparédvel aquela da Figura 10, entretanto na qual a jaqueta do

cilindro provida com as abas possui uma construgdo de pegas
maltiplas;

A Figura 17 ilustra uma representagdo esquematica
em secdo longitudinal de uma parte de uma configuragdo adicional
de um cilindro de secagem tendo um canal de coleta de condensado,
provido em uma regido frontal terminal do cilindro, na forma de um
entalhe de condensado executado na parte interna da jaqueta;

A Figura 18 ilustra uma representagio esquematica
em secdo transversal da regido frontal terminal do cilindro de

acordo com a Figura 17, seccionada ao longo da linha I-I na Figura
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17;

A Figura 19 ilustra uma representagdo esquematica
em secdo longitudinal de uma parte de uma configuragdo adicional
de um cilindro de secagem tendo um tubo de coleta de condensado
orientado axialmente, no qual uma pluralidade de pequenos sifdes
tubulares descarrega, os dquais em cada caso se projetam com sua
outra extremidade em um entalhe que estd presente na parte interna
da jaqueta;

A Figura 20 ilustra uma representagdo esquematica
em secdo transversal do cilindro de secagem de acordo com a Figura
19, seccionada ao longo da linha I-I na Figura 19;

A Figura 21 ilustra uma representagdo que &
comparavel aquela da Figura 2 e da Figura 10, para o objetivo de
ilustracdo de um exemplo de uma geometria pratica de aba;

A Figura 22 ilustra uma representagdo que &
compardvel aquela da Figura 21 de um exemplo de uma outra
geometria de aba;

A Figura 23 ilustra uma representagdo comparavel
dquela da Figura 21 de uma configuracdo ilustrativa adicional.

A Figura 1 ilustra uma representagdo esquemitica
em secdo transversal de uma configuragdo ilustrativa de um
cilindro de secagem 10 para secagem de uma tela de material
fibroso em uma méqﬁina para a produgado e/ou acabamento da referida
tela de material fibroso. A tela de material fibroso neste caso
pode ser, em especial, um papei, um papeldo ou um tecido.

O cilindro de secagem 10 pode ser aquecido a
partir do interior por um meio gasoso de transferéncia de calor,

em especial tal como vapor.
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A jaqueta do «cilindro 12 €& provida em sua
superficie interna de segdes elevadas 14 que se estendem, pelo
menos essencialmente, radialmente para dentro. A altura radial Hg
destas elevacdes 14 é maior que a espessura radial média Dx da
camada de condensado 16 que forma na superficie interna da jaqueta
do cilindro 12 durante a operagdo (vide também, em especial, as
Figuras 21 a 23).

A espessura radial média Dx da expressdo da
camada de condensado 16 objetiva denotar o valor médio das varias
espessuras da camada de condensado que sdo produzidas durante a
operacdo sobre a superficie interna inteira da jaqueta do cilindro
12.

Meios, que sd3oc descritos em maiores detalhes
abaixo, s3o providos para o objetivo de secagem do condensado a
partir da clmara de condensado que incorpora as dreas subjacentes
entre as elevacdes 14. A clmara de condensado pode ser formada por
uma Gnica cdmara ou pode ser dividida em subcimaras de condensado.

O condensado é conduzido para fora desta camara
de condensado ou destas subsecdes de condensado através dos
elementos de descarga de condensado.

A camara de condensado ou pelo menos uma subsegdo
de condensado estd vantajosamente em contato hidraulico, neste
caso, com pelo menos uma regido frontal terminal do cilindro
(vide, por exemplo, as Figuras 17 e 18).

Na presente configuragdo, as elevagdes 14 séo
formadas por abas axialmente orientadas. Os entalhes interjacentes
s3o também orientados na diregdo axial.

A Figura 2 ilustra um detalhe A da jaqueta 12 do
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cilindro de secagem 10 de acordo com a Figura 1. Como pode ser
observado a partir desta Figura 2, no presente caso as elevagdes
tipo aba 14 possuem uma forma de segdo transversal trapezoidal,
por exemplo. A transigdo entre a base dos entalhes 18 e as

elevacdes tipo aba 14 é arredondada e é definida aqui por um raio

r.

P

A Figura 3 ilustra uma representagao que &
comparavel com aquela da Figura 2, na qual as elevagles tipo aba
14 possuem, entretanto, uma forma de segao transversal retangular.
As transicdes entre os entalhes 18 e as elevagdes tipo aba 14 séao

similarmente arredondadas.

A Figura 4 ilustra uma representagdo adicional
que é comparavel aquela na Figura 2. Neste caso, também, as
elevacdes tipo aba 14 similarmente possuem uma forma de segao
transversal retangular. Elas exibem, neste caso, uma largura menor

B em comparagdo com os entalhes 18.

P

A Figura 5 ilustra uma representagdo que &
comparadvel aquela da Figura 2, na qual as elevacdes tipo aba 14
possuem uma forma de segao transversal parabdlica.

Como pode ser observado na Figura 5, o ponto de
interseccdo 22, no qual as tangentes da inclinagdo 24 sdo
aplicadas a ambos os flancos, € posicionado radialmente entre a
elevacdo tipo aba 14 individual e o centro 26 do cilindro (vide

também a Figura 1) .

A Figura 6 ilustra uma representagéo adicional
que é comparadvel aquela da Figura 2. No presente caso, entretanto,
as elevacdes tipo aba 14 possuem uma forma de segdo transversal

essencialmente redonda.
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As transic¢des entre os entalhes 18 e as elevagdes
tipo aba 14 podem também ser similarmente arredondadas neste caso.
Na presente configuragdo, os arredondamentos na extremidade livre
das elevacgdes tipo aba e as transi¢des arredondadas sdo definidos
pelos varios raios r; e r;.

A Figura 7 ilustra uma representagdo dque €
compardvel aquela na Figura 2, na qual as elevagdes tipo aba 14
possuem uma forma de segdo transversal triangular. As transig¢des
entre os entalhes 18 e as elevagdes tipo aba 14 podem ser
similarmente arredondadas, e elas s3o definidas pelo raio r neste
caso.

Nas varias configura¢des nas Figuras 1 a 7, a
jaqueta do «cilindro 12 provida com elevacdes 14 possui uma
construgdo em pega Unica.

A Figura 8, por outro lado, ilustra, em uma
representacdo que é compardvel aquela da Figura 2, um detalhe de
uma jaqueta de cilindro 12 com uma construgdo de pegas miltiplas.
Neste caso, as elevacdes tipo aba 14 sdo executadas separadamente
da camisa externa da jaqueta. Como pode ser observado na Figura 8,
as elevacdes tipo aba 14 estdo presentes em uma camisa interna 28
que é executada separadamente da camisa externa da jaqueta.

As elevacdes tipo aba 14, por sua vez, possuem,
por exemplo, uma segdo transversal retangular.

A Figura 9 ilustra uma representagdo esquematica
em secdo transversal de uma configuragdo adicional do cilindro de
secagem 10, a jaqueta 12 do qual é provida na parte interna com
elevacdes tipo aba 14. No caso da presente configuragédo

ilustrativa, entretanto, estas elevagdes tipo aba 14 sao
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orientadas na direcdo circunferencial U. Os entalhes interjacentes
18 também possuem uma orientacdo correspondente na diregéo
circunferencial U.

A Figura 10 ilustra um detalhe da jaqueta 12 do
cilindro de secagem 10 de acordo com a Figura 10, que corresponde
aqui a uma segdo axial.

Na presente configuragdo ilustrativa, as
elevacBes tipo aba 14 possuem, por exemplo, uma forma de segao
transversal trapezoidal. As transigbes entre Os entalhes 18 e as
elevacdes tipo aba 14 sio similarmente arredondadas, € elas sdao
definidas aqui, por exemplo, pelo raio r.

A Figura 11 - ilustra wuma representagdao dque é
comparavel aquela na Figura 10, na qual as elevacdes tipo aba 14
possuem uma forma de secdo transversal retangular. As transic¢des
entre os entalhes 18 e as elevacdes tipo aba 14 s3o similarmente
arredondadas, em conjunto com as quais ©Os arredondamentos em cada
caso sdo, similarmente, definidos por um raio r.

A Figura 12 ilustra uma representagado adicional
que é comparavel aquela na Figura 10, na qual as elevagdes tipo
aba 14 similarmente possuem uma forma de segdo transversal
retangular. No presente caso, entretanto, as.elevacées 14 exibem
uma largura menor em comparagdo com OS entalhes 18.

A Figura 13 ilustra uma representagdao que é
comparavel com aquela da Figura 10, na qual as elevacdes tipo aba
14 possuem, entretanto, uma forma de secao transversal parabdlica.

O ponto de intersecg¢do no qual as tangentes da
inclinacdo 24 sdo aplicadas a ambos os flancos similarmente esté

localizado radialmente entre a elevacdo 14 individualmente e O
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centro 26 do cilindro (vide também Figura 9) .

B ilustrada na Figura 14 uma representagao
adicional que é comparéavel aquela da Figura 10. No presente caso,
as elevacdes tipo aba 14 similarmente possuem uma forma de segédo
transversal essencialmente arredondada. As transi¢des entre OS
entalhes 18 e as elevagdes tipo aba 14 sdo similarmente
arredondadas, e elas sdo definidas aqui, por exemplo, por um raio

r em cada caso.

A Figura 15 ilustra uma representagao adicional
que é comparavel aquela na Figura 10, na qual as elevagdes tipo
aba 14 .possuem, entretanto, uma forma de segdo transversal
triangular. As transigdes entre os entalhés 18 e as elevacgdes tipo
aba 14 sdoc similarmente arredondadas, em conjunto com as quais os
arredondamentos em cada caso sdo similarmente definidos aqui, por
exemplo, por um raio r.

Nas configuragdes exemplificativas reproduzidas
aqui nas Figuras 9 a 15, com elevagdes tipo aba 14 e entalhes 18
orientados na diregao circunferencial (vide Figura 9), a Jjaqueta
do cilindro 12 provida com as elevacdes 14 possui uma construgdo
de pega Unica.

A Figura 16, por outro lado, dilustra uma
representagao que & comparavel aquela da Figura 10 com referéncia
a um detalhe correspondente de uma jaqueta de cilindro 12 com uma
construcdo de pegas maltiplas. As elevacdes tipo aba 14 e OS
entalhes interjacentes 18 s3io, também, similarmente orientados na
diregao circunferencial U neste caso. Entretanto, as elevagdes 14,
neste caso, estdo presentes em uma camisa interna 28 da jaqueta do

cilindro 12 que é executada separadamente da camisa externa da
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jaqueta. As elevagdes tipo aba 14 neste caso possuem similarmente,
por exemplo, uma se¢do transversal retangular.

A Figura 17 ilustra uma representagdo esquematica
em secdo longitudinal de uma parte de uma configuragdo adicional
de um cilindro de secagem 10 tendo um canal de coleta de
condensado 30, provido em uma regido frontal terminal 20 do
cilindro, na forma de um entalhe de condensado executado na parte
interna da jaqueta. Como pode ser observado na Figura 17, a base
do entalhe se encontra mais profunda, isto é, radialmente fora da
base 32 dos vAarios entalhes 18 (vide também a Figura 1, por
exemplo) .

As elevagdes tipo aba 14 sdo, por exemplo,
similarmente orientadas axialmente neste caso. O canal de coleta
de condensado ou entalhe 30 provido na parte interna da jagueta em
pelo menos uma regido frontal terminal 20 do cilindro, estéa
orientado na direc¢do circunferencial.

Como pode ser observado na Figura 17, os entalhes
18 (vide também Figura 1, por exemplo) que sdo formados entre as
elevacdes tipo aba 14 descarregam no canal de coleta de condensado
30. Deste canal, o condensado é drenado por meio de um sifao
vertical ou giratério 34, por exemplo, tendo wuma ou uma
pluralidade de cabegas de sifdo 36. O condensado 38, neste caso, é
descarregado lateralmente do cilindro de secagem 10.

Conforme mencionado anteriormente, um elemento de
descarga de condensado deste tipo compreendendo, por exemplo, um
sifdo ou uma pluralidade de sifdes, pode ser provido apenas em uma
regido terminal 20 do cilindro ou, também, em ambas as regides

terminais do cilindro. Especificamente no caso de um sifdo
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giratdrio, uma pluralidade de sifdes pode ser provida
apropriadamente em um canal de condensado na extremidade do
cilindro.

Representado na Figura 17 esta apenas um detalhe
superior, & esquerda do cilindro de secagem 10, que se€ estende a
partir da regido de extremidade esquerda 20 do cilindro com
relacdo ao plano central 40.

A Figura 18 ilustra uma representagdo esquematica
na secdo transversal da regido frontal terminal 20 do cilindro de
secagem de acordo com a Figura 17, seccionado ao longo da linha I-
I na Figura 17. Como pode ser observado desta Figura 18, as
elevacdes tipo aba 14 possuem similarmente, por exemplo, uma segao
transversal trapezoidal.

A Figura 19 ilustra uma representagdo esquematica
em secdo longitudinal de uma parte de uma configuragdo adicional
de um cilindro de secagem 10 tendo um tubo de coleta de condensado
42 orientado axialmente, no qual uma pluralidade de pequenos
sifdes tubulares 44 descarrega, cujos sifdes, em cada caso,
projetam-se com sua outra extremidade em um entalhe 18 (vide
também Figura 20) que esta presente na parte interna da jaqueta.

Elevagdes tipo aba 14 orientadas axialmente,
continuas, sdo providas no presente caso. Os entalhes
interjacentes 18 (vide Figura 20) sao orientados de forma
correspondente na diregdo axial.

Um sifdo ou também uma pluralidade de pequenos
sifdes tubulares 44 pode projetar-se em um entalhe 18 especifico
com o objetivo de drenar condensado e descarregé-lo no tubo de

coleta de condensado 42. Pelo menos um pequeno sifdo tubular 44



10

15

20

25

21

esta, preferivelmente, alocado a um entalhe 18 especifico em cada

caso.

A Figura 20 ilustra uma representagdo esquematica
em secdo transversal do cilindro de secagem 10 de acordo com a
Figura 19, seccionado ao longo da linha I-I na Figura 19. Como
pode ser observado na Figura 20, um pequeno sifido tubular 44
orientado radialmente, gque descarrega no tubo de <coleta de
condensado axial 42, estd alocado para cada entalhe 18 especifico
no presente caso. Estes pequenos sifdes tubulares 44 podem também
ser arranjados de modo que estejam distribuidos na diregdo axial
(vide Figura 19).

As elevacgdes 14 podem estar presentes, pelo menos
parcialmente, na forma de abas, entre as duais entalhes 18 séao
formados. A proporgdo da largura do entalhe By na base radialmente
externa do entalhe em relagdo ao passo das abas Ty €&, agora,
vantajosamente maior que aproximadamente 0,1 €& menor que
aproximadamente 0,95, e preferivelmente maior que aproximadamente
0,3 e menor que aproximadamente 0,7 (vide Figura 21, por exemplo) .
No caso de um cilindro de secagem 10 feito de ago, esta proporgéo
da 1largura do entalhe By para o ‘passo das abas Tx é,
preferivelmente, da ordem de 0,5 (vide Figura 22, por exemplo) .

A Figura 21 ilustra uma representacdo que €&
comparédvel aquela da Figura 2 e Figura 10, com O objetivo de
ilustrar um exemplo de uma geometria pratica de aba. Neste caso,
conforme‘jé mencionado acima, a proporgdo da largura do entalhe By
em relacdo ao passo das abas Tr pode ser, vantajosamente, maior
que aproximadamente 0,1 € menor que aproximadamente 0,95, e

preferivelmente maior que aproximadamente 0,3 e menor due
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aproximadamente 0,7.

Na presente configuragdo, uma elevacdo tipo aba
especifica 14 tendo uma segdo transversal pelo menos
essencialmente trapezoidal possui, por exemplo, uma largura Begs de
aproximadamente 6 mm na base, e uma largura Bg de aproximadamente
5> mm na extremidade livre, por exemplo. A largura do entalhe By na
base radialmente externa do entalhe &, por exemplo, de
aproximadamente 6 mm. AS transicdes entre os entalhes 18 e as
elevacdes tipo aba 14 podem ser similarmente, por exemplo,
arredondadas. No presente caso, OS arredondamentos sdo definidos,
por exemplo, por um raio r = 2,5 mm. Outros raios sao
fundamentalmente possiveis, entretanto. A altura radial Hg das
elevagdes tipo aba 14 se encontra, por exemplo, em uma faixa de
aproximadamente 5 mm a aproximadamente 10 mm. O passo Ty das
elevacdes tipo aba 14 & 12 mm, poOr exemplo. A segdo basica
radialmente externa 46 da Jjaqueta do cilindro 12, que &
radialmente adjacente internamente em relacdo as elevagdes tipo
aba 14, possui uma altura radial Hy em uma faixa de
aproximadamente 20 mm a aproximadamente 25 mm, Ppor exemplo.

A Figura 22 ilustra uma representagdo que €
comparavel aquela da Figura 21 de um exemplo de uma outra
geometria de aba. Neste caso especifico, as elevagles tipo aba 14
possuem, por exemplo, uma forma de secdo transversal retangular. A
largura do entalhe By na base radialmente externa do entalhe §é,
por exemplo, de aproximadamente 50 mm neste caso. A altura radial
Hy de uma elevagio tipo aba 14 especifica €& da ordem de
aproximadamente 25 mm, por exemplo. O passo Tp das elevacdes tipo

aba 14 &, por exemplo, de aproximadamente 100 mm.
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No presente caso, a proporgdo da largura do
entalhe By em relagdo ao passo das abas Tz &, por exemplo, de
aproximadamente 0,5, © que é especificamente vantajoso para um

cilindro de secagem 10 feito de acgo.

A Figura 23 ilustra uma representagdo que €&
comparavel aquela da Figura 21 de uma configuracdo ilustrativa
adicional, na qual as elevagdes tipo aba 14 possuem similarmente,
por exemplo, uma forma de secdo transversal retangular.

A largura de uma elevagdo 14 especifica €
indicada por “Bg”, e a altura radial de uma elevagao 14 especifica
& similarmente indicada por “Hg”. A espessura radial da camada de
condensado que é formada no interior da jaqueta do cilindro 12 é
indicada por “D«”

Simultaneamente, a equagdo a seguir deve,
preferivelmente, ser aplicada para as quantidades indicadas, e em
especial quando as abas s3o feitas de ago:

B
HE—DK=—£
2

Aco apresenta transferéncia de calor muito ruim
se comparado com aluminio ou cobre. Consequentemente, uma altura

de aba grande néo faz muito sentido neste caso. Entretanto, certa
largura de aba é requerida, de modo a conduzir a energia.

Especificamente, a espessura média da camada de
condensado pode, similarmente, Ser tomada como a espessura Dg da
camada de condensado 16.

Lista de Designagdes de Referéncia

10 cilindro de secagem

12 jaqueta do cilindro
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14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

24

elevagao

camada de condensado

gntalhe

regido terminal do cilindro
ponto de intersecgao

tangente da inclinagdo

centro do cilindro

camisa interna

canal de coleta de condensado
base do entalhe

arranjo de descarga de condensado,

de descarga de condensado, sifédo

36

38

40

42

44

cabega do sifdo

condensado

plano central

tubo de coleta de condensado

arranjo de descarga de condensado,

de descarga de condensado, pequeno sifdo tubular

46
Bg

BEB

By
Dy
Hp
Hg

Tr

secdo basica
largura

largura de uma elevagdo na base

elemento

elemento

largura de uma elevagdo na extremidade livre

largura do entalhe na base do entalhe

espessura média da camada de condensado

altura radial da base da jaqueta externa

altura radial de uma elevagdo
passo da elevagdo tipo aba

direcdo circunferencial
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REIVINDICAGOES

1. Cilindro de secagem (10) para secagem de uma
tela de material fibroso, em especial um papel, papeldo ou tecido,
em uma maquina para produzir e/ou prover acabamento a referida
tela de material fibroso, cujo cilindro pode ser aquecido a partir
do interior por um meio gasoso de transferéncia de calor, e a
superficie. interna de sua jaqueta (12) & provida com elevagdes
(14) que se estendem pelo menos essencialmente de forma radial
para dentro, a altura radial (Hg) das referidas elevagdes sendo
maior que a espessura radial média (D¢) da camada de condensado
(16) que se forma na superficie interna da jaqueta do cilindro
(12) durante a operagdo, em conjunto com os quais s&o providos
meios (30, 34, 42, 44) para drenar condensado da cémara de
condensado que compreende as dreas subjacentes entre as elevagdes
(14), caracterizado pelo fato de a camara de condensado ou pelo
menos uma subsecdo de condensado estar em contato hidraulico com
pelo menos uma regido frontal terminal (20) do cilindro.

2. Cilindro de secagem, de acoxrdo com &
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de pelo menos um arranjo
de descarga de condensado (30, 34) ser provido em pelo menos uma
regido frontal terminal (20) do cilindro.

3. Ccilindro de secagem, de acordo com &
reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de o arranjo de descarga
de condensado (30, 34) compreender um canal de coleta de
condensado (30) .

4. Ccilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de o canal de coleté de

condensado (30) ser orientado na direcdo circunferencial.
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5. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindica¢do 3 ou 4, caracterizado pelo fato de pelo menos um
sif3o (34) ser alocado para o canal de coleta de condensado (30).

6. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de uma segdo tendo um
didmetro interno maior em comparagdo com a jaqueta do cilindro
(12) estar adjacente a descarga axial do condensado pelo wmenos em
uma extremidade da Jjaqueta do cilindro, & por uma vedagao
correspondente ser provida na jaqueta do cilindro.

7. Cilindro de secagem (10) para secar uma tela
de material fibroso, em especial papel, papeldo ou tecido, em uma
mdquina para produzir e/ou prover acabamento a referida tela de
material fibroso, cujo cilindro pode ser aquecido a partir da
parte interna por um meio gasoso de transferéncia de calor, e pela
superficie interna de sua jaqueta (12) ser provida com elevagdes
(14) que se estendem pelo menos essencialmente de forma radial
para dentro, a altura radial (Hg) das referidas elevacdes sendo
maior que a espessura radial média (Dx) da camada de condensado
(16) que se forma na superficie interna da jaqueta do cilindro
(12) durante a operagdo, em conjunto com os quais sdo providos
meios (30, 34, 42, 44) para drenagem de condensado a partir da
camara de condensado que incorpora as dreas que se encontram entre
as elevagdes (14), em especial de acordo com uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizado pelo fato de pelo menos
um elemento de descarga de condensado (44) para a descarga do
condensado estar presente na camara de condensado ou em pelo menos

uma subsecdo de condensado.

8. Cilindro de secagem, de acordo com a
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reivindicacdo 7, caracterizado pelo fato de o elemento de descarga

de condensado (44) compreender um sifdo.

9. Cilindro de secagemn, de acordo <com a
reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de o elemento de descarga
de condensado compreender um pequeno siféo tubular (44), isto €&,
um sifdo em forma de um pequeno tubo.

10. Cilindro de secagem (10) para secar uma tela
de material fibroso, em especial papel, papeldo ou tecido, em uma
madquina para produzir e/ou prover acabamento a referida tela de
material fibroso, cujo cilindro pode ser aquecido a partir da
parte interna por um meio gasoso de transferéncia de calor, e pelo
fato da superficie interna de sua jaqueta (12) ser provida com
elevacdes (14) que se estendem pelo menos essencialmente de forma
radial para dentro, a altura radial (Hg) das referidas elevacgdes
sendo malior gque a espessura radial média (D) da camada de
condensado (16) que se forma na superficie interna da jaqueta do
cilindro (12) durante a operagao, em conjunto com OS quais séo
providos meios (30, 34, 42, 44) para drenagem de condensado a
partir da camara de condensado que incorpora as adreas que se
encontram entre as elevagdes (14), em especial de acordo com uma
das reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de as
elevacdes (14) serem providas, pelo menos parcialmente, na forma
de abas, entre as quais entalhes (18) sd3oc formados, e pela
proporgdo da largura do entalhe (By) na base radialmente externa
do entalhe em relagdo ao passo das abas (Tgz) ser maior que
aproximadamente 0,1 e menor que aproximadamente 0,95.

11. Cilindro de secagem, de acordo com &

reivindicacdio 10, caracterizado pelo fato de a proporgdo da
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largura do entalhe (Byg) em relagdo ao passo das abas (Tr) ser
maior que aproximadamente 0,3 e menor que aproximadamente 0,7.

12. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicagdao 11, caracterizado pelo fato de a proporgdo da
largura do entalhe (By) em relagdo ao passo das abas (Tg), em
especial para um cilindro feito de ago, ser da ordem de
aproximadamente 0,5 a aproximadamente 0,6.

13. Cilindro de secagem, de acordo com as
reivindicacgdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de as elevacdes (14)
serem providas, pelo menos parcialmente, na forma de parafusos.

14. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicagdo 13, caracterizado pelo fato de a proporgdo da
superficie (Bg) da jaqueta do cilindro em contato com o condensado
em relagdo a sua superficie interna total (Rges) Ser maior que
aproximadamente 0,1 e menor que aproximadamente 0,95.

15. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicagdo 14, caracterizado pelo fato de a proporgao da
superficie (Agx) da jaqueta do cilindro em contato com O condensado
em relagdo a sua superficie interna total (Rges) ser maior que
aproximadamente 0,3 e menor que aproximadamente 0,7.

16. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicagdo 15, caracterizado pelo fato de a proporgdo da
superficie (Ag) da jaqueta do cilindro em contato com © condensado
em relagdo a sua superficie interna total (Pges). especificamente
no caso de um cilindro (10) feito de ago, ser da ordem de
aproximadamente 0,5 a aproximadamente 0,6.

17. Cilindro de secagem, de acordo com uma das

reivindica¢des anteriores, caracterizado pelo fato de os meios de
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descarga de condensado (30, 34, 42, 44) compreenderem pelo menos
um elemento tipo sifdo (34, 44).

18. Cilindro de secagem, de écordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de as elevagdes
(14), pelo menos parcialmente, possuem uma forma de segdo
transversal de modo que o a&ngulo formado entre os dois flancos de

uma elevacdo especifica (14) seja 2 0° e < 140°.

19. Cilindro de =secagem, de acordo com a
reivindicagao 20, caracterizado ©pelo fato de o ponto de
interseccdo (22), no qual as tangentes (24) da inclinagdo séo

aplicadas a ambos os flancos ou segdes de flanco, se encontrar
radialmente entre a elevacdo especifica (14) e o centro (26) do

cilindro.

20. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de as elevagdes
(14), pelo menos parcialmente, possuirem uma forma de  segdo
transversal pelo menos essencialmente retangular.

21. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizado pelo fato de as elévacées
(14), pelo menos parcialmente, possuirem uma forma de segdo

transversal pelo menos essencialmente trapezoidal.

22. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicacBes anteriores, caracterizado pelo fato de as elevagdes
(14), pelo menos parcialmente, possuirem uma forma de segdo
transversal pelo menos essencialmente parabdlica.

23. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicac®es anteriores, caracterizado pelo fato de as elevagses

(14), pelo menos parcialmente, possuirem uma forma de segao



10

15

20

25

transversal pelo menos essencialmente triangular.

24. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicac®es anteriores, caracterizado pelo fato de as elevagdes

(14) serem, pelo menos parcialmente, continuas.

25. cCilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicac®es anteriores, caracterizado pelo fato de as elevagdes
(14) serem, pelo menos parcialmente, interrompidas.

26. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de as elevagdes
(14) consistirem, pelo menos parcialmente, de subsec¢des
individuais.

27. cCilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 26, caracterizado pelo fato de as elevagdes (14)
consistirem, pelo menos parcialmente, de subsecdes radiais tipo
parafuso.

28. (Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 26 ou 27, caracterizado pelo fato de as elevagdes
(14) consistirem, pelo menos parcialmente, de subsecdes radiais
tipo haste.

29. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de as elevagdes
(14) em cada caso, possuirem, pelo menos parcialmente, uma altura
radial (Hg) > 2 mm.

30. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 29, caracterizado pelo fato de as elevagdes (14), em
cada caso, possuirem, pelo menos parcialmente, uma altura radial

(HE) > 3 mm.

31. Cilindro de secagem, de acordo com a
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reivindicacdo 30, caracterizado pelo fato de as elevacdes (14), em
cada caso, possuirem, pelo menos parcialmente, uma altura radial
(Hg) > 5 mm.

32. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 31, caracterizado pelo fato de as elevacgdes (14), em
cada caso, possuirem, pelo menos parcialmente, uma altura radial
(Hg) > 10 mm.

33. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizado pelo fato de a altura
radial da secdo de uma elevagédo (14) especifica que se projeta
para dentro a partir da camada de condensado (16) ser maior ou
igual a metade da largura da elevacdo (14).

34. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de a espessura
radial média da camada de condensado (Dx) ser de aproximadamente 3
mm.

35. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de a largura
(Bg) de uma elevagdo (14) especifica ser de aproximadamente 6 mm.

36. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de,
especificamente no caso de uma espessura radial média da camada de
condensado (Dx) de aproximadamente 3 mm €& uma largura (Bg) de uma
elevacdo especifica de aproximadamente 6 mm, a altura radial (Hg)
de uma elevacdo especifica (14) ser 2 6 mm.

37. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de a altura

radial (Hg) de uma elevagao (14) especifica ser maior ou igual a
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metade da largura da elevagdo (14) medida na base radialmente
externa da elevacdo, mais um valor de aproximadamente 1 mm.

38. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicacdes de 1 a 36, caracterizado pelo fato de a altura
radial (Hg) de uma elevacdo (14) especifica ser preferivelmente
maior ou igual a metade da largura da elevagéo (14) medida na base
radialmente externa da elevacdo, mais um valor de aproximadamente
3 mm.

39. (Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicacgdes anteriores, caracterizado pelo fato de,
especificamente no caso de uma espessura radial média (Dyx) da
camada de condensacdo de aproximadamente 3 mm, € uma largura (Bg)
da elevacido (14) de aproximadamente 6 mm, a altura radial (Hg) de
uma elevacdo (14) especifica ser de pelo menos 6 mm.

40. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de,
especificamente no caso de uma construgao de pec¢a Unica da jaqueta
do cilindro (12) provida com as elevagles (14), a altura radial
(Hg) de uma elevagdo (14) especifica ser < 18 mm.

41. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicac¢des anteriores, caracterizado pelo fato de o passo das
elevacdes (14) ser < 100 mm.

42, Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicac3o 41, caracterizado pelo fato de o passo das elevagdes
(14) ser < 50 mm.

43. Cilindro de secagem, de acordo com a

reivindicacdo 42, caracterizado pelo fato de o passo das elevagdes

(14) ser < 30 mm.
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44. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 43, caracterizado pelo fato de o passo das elevagdes

(14) ser < 15 mm.

45. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de as elevagles
(14) estarem presentes, pelo menos parcialmente, na forma de abas,
entre as quais entalhes (18) s&o formados, e pela proporgdo da
largura média do entalhe (By) em relagdo ao passo das abas (Tg)
ser maior que aproximadamente 0,1 €& menor Qque aproximadamente
0,95.

46. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 45, caracterizado pelo fato de as elevacdes (14)
estarem presentes, pelo menos parcialmente, na forma de abas,
entre as quais entalhes (18) sé&o formados, e pela proporgdo da
largura média do entalhe (Bye) em relagdo ao passo das abas (Tg)
ser maior que aproximadamente 0,3 € menor que aproximadamente 0,7.

47 . Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 46, caracterizado pelo fato de a proporgao da
largura média do entalhe (By) em relagdo ao passo das abas (TRr),
em especial no caso de um cilindro (10) feito de ago, ser da ordem
de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 0,8, em especial da ordem
de aproximadamente 0,5 a 0,7, ¢ preferivelmente da ordem de
aproximadamente 0,66.

48. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de a transigdo
entre uma elevacdo (14) especifica e a base radialmente externa de
uma depressdo adjacente (18) ser arredondada em cada caso.

49. Cilindro de secagem, de acordo com a
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reivindicacdo 48, caracterizado pelo fato de as elevagdes (14)
estarem presentes, pelo menos parcialmente, na forma de abas,
entre as quais entalhes (18) s3o formados, e pela transigdo entre
uma aba especifica e a base do entalhe ser arredondada.

50. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 48 ou 49, caracterizado pelo fato de a transigdo
possuir um raio > 1 mm.

51. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 50, caracterizado pelo fato de a transigdo possuir
um raio > 2 mm.

52. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de as elevacdes
estarem presentes, pelo menos parcialmente, na forma de abas (14),
entre as quais entalhes (18) s3o formados, e pelas abas (14) e os
entalhes (18) serem orientados axialmente, pelo menos
parcialmente.

53. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 52, caracterizado pelo fato de todas as abas (14) e
os entalhes (18) serem orientados axialmente.

54. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicacB®es anteriores, caracterizado pelo fato de as elevagdes
estarem presentes, pelo menos parcialmente, na forma de abas (14),
entre as quais entalhes (18) sdo formados, e pelas abas (14) e os
entalhes serem orientados, pelo menos parcialmente, na diregdo
circunferencial.

55. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 54, caracterizado pelo fato de todas as abas (14) e

os entalhes (18) serem orientados na diregdo circunferencial.
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56. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 54 ou 55, caracterizado pelo fato de os entalhes

(18) serem anexados entre si, pelo menos parcialmente, por meio de

canais.

57. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizado pelo fato de as elevagdes
estarem presentes, pelo menos parcialmente, na forma de abas (14),
entre as quais entalhes (18) séo formados, e pelo fato de pelo
menos um elemento de descarga de condensado (44) estar alocado a
cada entalhe especifico (18).

58. Cilindro de secagem, de acordo com a
reivindicacdo 57, caracterizado pelo fato de pelo menos um sifdo
(44) estar alocado a cada um dos entalhes (18) especificos em
questao.

59. Cilindro de secagem, de acordo com uma das
reivindicac¢des anteriores, caracterizado pelo fato de as elevagdes
estarem presentes, pelo menos parcialmente, na forma de abas (14),
entre as quais entalhes (18) sé&o formados, e pela abas (14) e/ou
os entalhes (18) serem orientados, pelo menos parcialmente, na

forma de uma espiral, na forma de uma bobina ou na forma de uma

rosca.
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RESUMO

“CILINDRO DE SECAGEM”

A invencdo se refere a um cilindro de secagem
(10) para secagem de uma tela de material fibroso, em especial uma
tela de papel, papeldo ou tecido em uma midquina para produzir e/ou
efetuar © acabamento da referida tela de material £fibroso. O
cilindro pode ser aquecido no jnterior por um meio gJasoso de
transferéncia de calor e a superficie interna de sua jaqueta (12)
ser provida com secdes elevadas (14) que se estendem pelo menos
radialmente para dentro, a altura das referidas elevacdes sendo
maior que a espessura radial média da camada de condensado (16)
que se forma na superficie interna da jaqueta de cilindro (12)
durante a operagdo. O cilindro é equipado com elementos (30, 34,
42, 44) que drenam condensado da camara de cqndensado que
incorpora as areas posicionadas entre as elevacdes (14). O
cilindro de secagem € caracterizado pelo fato de a camara de
condensado ou pelo menos uma subsecdo de condensado estar em

contato hidraulico com pelo menos uma regido frontal terminal do

cilindro (20).
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