
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202280053309.X

(22)申请日 2022.10.17

(30)优先权数据

2021-171222 2021.10.19 JP

(85)PCT国际申请进入国家阶段日

2024.01.30

(86)PCT国际申请的申请数据

PCT/JP2022/038578 2022.10.17

(87)PCT国际申请的公布数据

WO2023/068223 JA 2023.04.27

(71)申请人 日立安斯泰莫株式会社

地址 日本茨城县

(72)发明人 田中直辉　

(74)专利代理机构 北京三友知识产权代理有限

公司 11127

专利代理师 欧阳柳青

(51)Int.Cl.

F02M 61/14(2006.01)

F02M 55/02(2006.01)

F02M 61/16(2006.01)

 

 

(54)发明名称

燃料喷射阀的支承结构

(57)摘要

本发明提供一种结构简单的燃料喷射阀的

支承结构，即使不在弹性支承部件上设置特别的

止转片，也能够防止燃料喷射阀绕其阀壳体的轴

线旋转。在该支承结构中，在弹性支承部件(S)的

基座板(15)上设置有收纳阀壳体 (1)的缺口

(19)，与该缺口(19)卡合以阻止燃料喷射阀(I)

绕阀壳体(1)的轴线(A)旋转的止转突起(20)形

成于使耦合器(14)向一侧方突出并且包覆阀壳

体(1)的外周面的合成树脂成型部(6)。
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1.一种燃料喷射阀的支承结构，其阀壳体(1)的燃料喷嘴筒部(2)嵌装于发动机(E)的

喷射阀安装孔(10)，在该阀壳体(1)的燃料导入筒部(4)上嵌装有由发动机(E)支承的燃料

分配管(D)的燃料供给盖(Da)，在所述阀壳体(1)与燃料供给盖(Da)之间夹装有弹性支承部

件(S)，该弹性支承部件(S)对所述阀壳体(1)朝向所述喷射阀安装孔(10)施力，并且以不能

绕所述阀壳体(1)的轴线(A)旋转的方式连结于所述燃料供给盖(Da)，该弹性支承部件(S)

由以下部件构成：基座板(15)，其抵接于合成树脂成型部(6)的与所述燃料供给盖(Da)相对

的基座面(5)，该合成树脂成型部(6)使用于供电的耦合器(14)向一侧方突出并且包覆所述

阀壳体(1)的外周面；以及弹性片(16)，其从该基座板(15)的一端延伸出来并与所述燃料供

给盖(Da)弹性接触，其特征在于，

在所述基座板(15)上设置有收纳所述阀壳体(1)的缺口(19)，与该缺口(19)卡合以阻

止燃料喷射阀(I)绕所述阀壳体(1)的轴线(A)旋转的止转突起(20)形成于所述合成树脂成

型部(6)。

2.根据权利要求1所述的燃料喷射阀的支承结构，其特征在于，

所述弹性片(16)以横跨所述阀壳体(1)并且使末端部(16ba)与所述基座板(15)的末端

部重叠的方式形成为一对，所述止转突起(20)也卡合在所述一对弹性片(16)的末端部之

间。

3.根据权利要求1或2所述的燃料喷射阀的支承结构，其特征在于，

所述止转突起(20)配置在所述阀壳体(1)与所述耦合器(14)之间。
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燃料喷射阀的支承结构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种在发动机中使用的燃料喷射阀的支承结构，特别是涉及如下燃料

喷射阀的支承结构的改良：阀壳体的燃料喷嘴筒部嵌装于发动机的喷射阀安装孔，另外，在

该阀壳体的燃料导入筒部上嵌装有由发动机支承的燃料分配管的燃料供给盖，在所述阀壳

体与燃料供给盖之间夹装有对所述阀壳体朝向所述喷射阀安装孔施力的弹性支承部件，由

此，在发动机与燃料供给盖之间弹性地夹持燃料喷射阀，以防止其轴向移动。

背景技术

[0002] 这样的燃料喷射阀的支承结构，如下述专利文献1所公开的那样，是已知的。

[0003] 现有技术文献

[0004] 专利文献

[0005] 专利文献1：日本特开2013‑174227号公报

发明内容

[0006] 发明要解决的课题

[0007] 在这样的燃料喷射阀的支承结构中，在发动机的运转过程中，当燃料喷射阀由于

发动机的振动而绕其阀壳体的轴线稍微旋转时，从燃料喷嘴筒部喷射的燃料的朝向发生变

化，对燃料在发动机中的燃烧状态造成不良影响。因此，在上述专利文献1所记载的燃料喷

射阀的支承结构中，通过在上述弹性支承部件的基座板上连续设置从其两侧端向燃料喷嘴

筒部侧弯曲地延伸的一对止转片，并使这些止转片与形成于阀壳体的两侧面的平坦面抵

接，来防止燃料喷射阀的上述旋转。

[0008] 然而，在上述支承结构中存在如下缺点：在基座板上连续设置一对止转片会使弹

性支承部件的形状变得复杂，增加加工工序，并且降低原材料的成品率，导致支承结构的成

本上升。

[0009] 本发明是鉴于这样的情况而完成的，其目的在于提供一种结构简单的燃料喷射阀

的支承结构，即使不在弹性支承部件上设置特别的止转片，也能够防止燃料喷射阀绕阀壳

体的轴线旋转。

[0010] 用于解决课题的手段

[0011] 为了实现上述目的，本发明的第一特征在于，一种燃料喷射阀的支承结构，其阀壳

体的燃料喷嘴筒部嵌装于发动机的喷射阀安装孔，在该阀壳体的燃料导入筒部上嵌装有由

发动机支承的燃料分配管的燃料供给盖，在所述阀壳体与燃料供给盖之间夹装有弹性支承

部件，该弹性支承部件对所述阀壳体朝向所述喷射阀安装孔施力，并且以不能绕所述阀壳

体的轴线旋转的方式连结于所述燃料供给盖，该弹性支承部件由以下部件构成：基座板，其

抵接于合成树脂成型部的与所述燃料供给盖相对的基座面，该合成树脂成型部使用于供电

的耦合器向一侧方突出并且包覆所述阀壳体的外周面；以及弹性片，其从该基座板的一端

延伸出来并与所述燃料供给盖弹性接触，其中，在所述基座板上设置有收纳所述阀壳体的
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缺口，与该缺口卡合以阻止燃料喷射阀绕所述阀壳体的轴线旋转的止转突起形成于所述合

成树脂成型部。

[0012] 另外，除了第一特征，本发明的第二特征在于，所述弹性片以横跨所述阀壳体并且

使末端部与所述基座板的末端部重叠的方式形成为一对，所述止转突起也卡合于所述一对

弹性片的末端部之间。

[0013] 进一步地，除了第一或第二特征，本发明的第三特征在于，所述止转突起配置在所

述阀壳体与所述耦合器之间。

[0014] 发明效果

[0015] 根据本发明的第一特征，在弹性支承部件的基座板上设置有收纳阀壳体的缺口，

与该缺口卡合的止转突起形成于包覆阀壳体的合成树脂成型部，由此，能够防止燃料喷射

阀绕阀壳体的轴线旋转，能够使来自燃料喷嘴筒部的喷射燃料的朝向始终稳定。因此，不需

要在弹性支承部件上连续设置使其形状复杂的一对止转片。另一方面，上述止转突起能够

与耦合器一起一体成型于包覆阀壳体的合成树脂成型部。由此，能够不增加各部件的加工

数量，并且提高原材料的成品率，来实现燃料喷射阀的支承结构的成本降低。

[0016] 另外，根据本发明的第二特征，弹性支承部件的横跨阀壳体的一对弹性片的末端

部与基座板的末端部重叠，止转突起也卡合在这一对弹性片的末端部之间，由此，能够增强

了弹性支承部件与止转突起的卡合力，能够可靠地防止燃料喷射阀的旋转。

[0017] 进一步地，根据本发明的第三特征，上述突起配置在阀壳体与耦合器之间，因此，

在将弹性支承部件插入燃料喷射阀与燃料供给管之间时，通过从与耦合器相反一侧插入，

能够在不与耦合器干涉的情况下容易地使弹性支承部件卡合于止转突起，组装性良好。

附图说明

[0018] 图1是示出本发明的实施方式的多缸发动机中的燃料喷射阀的支承结构的局部纵

剖主视图。

[0019] 图2是图1的2‑2线放大剖视图。

[0020] 图3是图2的3‑3线剖视图。

[0021] 图4是各图中的弹性支承部件的单体立体图。

具体实施方式

[0022] 结合附图对本发明的实施方式进行说明。

[0023] 首先，在图1和图2中，在多缸发动机E的气缸盖Eh上安装有能够向多个气缸的燃烧

室Ec喷射燃料的多个燃料喷射阀I、以及向这些燃料喷射阀I分配燃料的燃料分配管D。而

且，为了将各燃料喷射阀I保持在固定位置，使用具备弹性支承部件S的弹性支承结构。以下

对该结构进行详细说明。

[0024] 各燃料喷射阀I在中心部具有圆筒状的阀壳体1。该阀壳体1的前端部成为燃料喷

嘴筒部2，后端部成为燃料导入筒部4，中间部成为电磁线圈部3，在对电磁线圈部3通电时，

打开燃料喷嘴筒部2内的阀，燃料导入筒部4将从燃料分配管D导入的燃料向对应的燃烧室

Ec喷射。

[0025] 另外，上述电磁线圈部3被合成树脂成型部6包覆，在该合成树脂成型部6的一侧一
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体地突出设置有用于向上述电磁线圈部3供电的耦合器14。

[0026] 在燃料喷嘴筒部2的外周安装有与合成树脂成型部6的前端面紧密接触的环状的

密封兼缓冲部件8。另外，在燃料导入筒部4的外周的密封槽4a中安装有O形环9。

[0027] 另外，合成树脂成型部6的朝向燃料导入筒部4一侧的后端面为平坦的基座面5。

[0028] 另一方面，在气缸盖Eh上设置有内端向各燃烧室Ec的顶面开口的喷射阀安装孔10

和围绕其外方开口端的环状的凹部11，在喷射阀安装孔10中嵌装有燃料喷射阀I的燃料喷

嘴筒部2，在凹部11中收纳有密封兼缓冲部件8。

[0029] 另外，燃料分配管D沿着发动机E的多个气缸的排列方向配置，从其一端侧由未图

示的燃料泵压送燃料。在该燃料分配管D的一侧面上突出设置有与嵌装于上述多个喷射阀

安装孔10的多个燃料喷射阀I在同轴上排列的多个燃料供给盖Da，这些燃料供给盖Da分别

嵌装于对应的燃料喷射阀I的燃料导入筒部4的外周。此时，上述O形环9与燃料供给盖Da的

内周面紧密接触。在各燃料供给盖Da的外侧面上形成有与阀壳体1的轴线A平行的平坦的止

动面7。在各燃料供给盖Da的基部固定设置有托架Db，该托架Db通过螺栓13固定于在气缸盖

Eh的上表面上竖立设置的支柱12。

[0030] 如图2至图4所示，上述弹性支承部件S是对钢板进行冲压加工而成的，由基座板

15、弹性片16和定位片18构成。

[0031] 基座板15与上述基座面5重叠设置，在其中央部设置有能够收纳阀壳体1的U字形

的缺口19。成型为在该基座板15的与U字形的缺口19相反一侧的一端一体地连结有与燃料

供给盖Da的前端面弹性地弹性接触的一对弹性片16。这两个弹性片16以在它们之间隔开能

够收纳燃料喷射阀I的燃料导入筒部4的间隔的方式配置。

[0032] 各弹性片16由第一弹性部16a和第二弹性部16b构成，该第一弹性部16a从基座板

15的一端向上方弯曲成横向的U字形，该第二弹性部16b从该第一弹性部16a向上方弯曲并

朝向另一端延伸，且其末端部16ba可滑动地与基座板15的上表面弹性接触，第二弹性部16b

的曲率半径R2被设定为充分大于第一弹性部16a的曲率半径R1(参照图4)。

[0033] 而且，在弹性片16的自由状态下，从第二弹性部16b的顶点到基座板15的下表面的

距离L1(参照图4)被设定为比从上述基座面5到燃料供给盖Da的前端面的距离L2(参照图2)

大。因此，当将基座板15和弹性片16插入基座面5与燃料供给盖Da之间时，弹性片16使第一

和第二弹性部16a、16b挠曲着与上述燃料供给盖Da的前端面弹性接触。在第一和第二弹性

部16a、16b挠曲时，第二弹性部16b的末端部16ba能够在基座板15的上表面滑动，为了使其

滑动顺畅，成为向上方翘曲的形状。

[0034] 在基座板15的一端一体地连续设置有从一对弹性片16之间向上方垂直地立起的

定位片18，该定位片18能够与燃料供给盖Da的上述止动面7抵接。

[0035] 另外，在上述合成树脂成型部6上一体地形成有在阀壳体1与耦合器14之间从基座

面5突出的止转突起20，在弹性支承部件S配置于合成树脂成型部6与燃料供给盖Da之间的

固定位置时，该止转突起20卡合于基座板15的缺口19和一对弹性片16的与基座板15弹性接

触的末端部16ba之间。

[0036] 接着，对该实施方式的作用进行说明。

[0037] 在将燃料喷射阀I安装于发动机E时，首先，在燃料喷射阀I的燃料导入筒部4上嵌

装燃料分配管D的燃料供给盖Da。接着，以基座板15的U字形的缺口19的开口部为前头，将弹
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性支承部件S从与耦合器14相反一侧的燃料喷射阀I的外侧方插入燃料喷射阀I的基座面5

与燃料供给盖Da之间，收纳基座板15的缺口19和一对弹性片16之间的阀壳体1，并且使定位

片18抵靠于燃料供给盖Da的止动面7。

[0038] 由于该抵靠，弹性支承部件S不能相对于燃料供给盖Da旋转。

[0039] 另外，在上述抵靠的同时，合成树脂成型部6的止转突起20卡合于弹性支承部件S

的基座板15的缺口19和一对弹性片16之间，由此，燃料喷射阀I相对于燃料供给盖Da绕阀壳

体1的轴线A的旋转被阻止。

[0040] 然后，将上述燃料喷射阀I的燃料喷嘴筒部2插入气缸盖Eh的喷射阀安装孔10中，

将与合成树脂成型部6的前端面紧密接触的密封兼缓冲部件8收纳于凹部11。然后，一边对

弹性支承部件S施加压缩载荷，一边用螺栓13将托架Db固定于气缸盖Eh的支柱12。

[0041] 此时，一对弹性片16使第一和第二弹性部16a、16b挠曲着通过第二弹性部16b的顶

点在包含阀壳体1的轴线A的平面上弹性地按压燃料供给盖Da的前端面，其按压反作用力向

基座面5按压基座板15，因此，燃料喷射阀I经由弹性支承部件S和密封兼缓冲部件8被弹性

地夹持在气缸盖Eh与燃料供给盖Da之间。而且，弹性片16对燃料供给盖Da的按压反作用力

沿着其中心轴线A作用于燃料喷射阀I，因此不会使燃料喷射阀I倾斜，能够使其支承稳定。

[0042] 这样，经由弹性支承部件S，安装于发动机E的燃料喷射阀I相对于燃料供给盖Da绕

阀壳体1的轴线A的旋转被阻止，由此能够使来自燃料喷嘴筒部2的喷射燃料的朝向始终稳

定。

[0043] 另外，燃料喷射阀I相对于弹性支承部件S的绕阀壳体1的轴线A的止转是如前述那

样通过使合成树脂成型部6的止转突起20卡合于弹性支承部件S的本来具备的基座板15的

缺口19和一对弹性片16之间来实现的，因此，不需要在弹性支承部件S上具备以往那样的特

别的止转片，能够简化弹性支承部件S的形状。另外，止转突起20与耦合器14一起一体成型

于以包围电磁线圈部3的方式包覆阀壳体1的合成树脂成型部6，因此不会增加各部件的加

工数量，另外，能够提高原材料的成品率，实现燃料喷射阀I的支承结构的成本降低。

[0044] 此外，在本发明中，为了仅使基座板15的缺口19与止转突起20卡合，例如，可以将

止转突起20的高度设定为与基座板15的厚度相等，或者使一对弹性片16的末端部16ba在止

转突起20的跟前结束，但前述那样，如果使基座板15和弹性片16这两者与止转突起20卡合，

则能够增强弹性支承部件S与止转突起20的卡合力，能够可靠地防止燃料喷射阀I的旋转。

[0045] 另外，上述止转突起20配置在阀壳体1与耦合器14之间，因此，在将弹性支承部件S

插入燃料喷射阀I与燃料供给盖Da之间时，通过从与耦合器14相反一侧插入，能够在不与耦

合器14干涉的情况下容易地使弹性支承部件S卡合于止转突起20，组装性良好。

[0046] 并且，各弹性片16由第一弹性部16a和第二弹性部16b构成，该第一弹性部16a与基

座板15的一端部连结且曲率半径R1小，该第二弹性部16b从该第一弹性部16a延伸出来并使

末端部16ba可滑动地与基座板15的另一端部的上表面抵接且曲率半径R2大，因此，第二弹

性部16b经由该末端部16ba和第一弹性部16a而两端支承于基座板15，因此，即使第一弹性

部16a发生塑性变形(通常减小曲率半径而弯曲的部分容易产生塑性变形)，也能够通过第

二弹性部16b的弹力来维持各弹性片16对燃料供给盖Da的施力功能。而且，通过使第二弹性

部16b的曲率半径R2比第一弹性部16a的曲率半径R1大，能够将各弹性片16的高度抑制得极

低，能够容易地进行弹性支承部件S向基座面5与燃料供给盖Da之间的狭窄空间的安装。
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[0047] 以上，对本发明的实施方式进行了说明，但本发明并不限定于此，在不脱离其主旨

的范围内，能够进行各种变更。例如，本发明也能够应用于将燃料喷射阀I安装于发动机的

进气系统的结构。

[0048] 符号说明

[0049] A：阀壳体的轴线；

[0050] D：燃料分配管；

[0051] Da：燃料供给盖；

[0052] E：发动机；

[0053] I：电磁式燃料喷射阀；

[0054] S：弹性支承部件；

[0055] 2：燃料喷嘴筒部；

[0056] 3：电磁线圈部；

[0057] 4：燃料导入筒部；

[0058] 5：基座面；

[0059] 6：合成树脂成型部；

[0060] 7：止动面；

[0061] 10：喷射阀安装孔；

[0062] 14：耦合器；

[0063] 15：基座板；

[0064] 16：弹性片；

[0065] 16ba：弹性片的末端部；

[0066] 18：定位片；

[0067] 19：缺口；

[0068] 20：止转突起。
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图1
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图2
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图3

图4
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1.[修改后]一种燃料喷射阀的支承结构，其阀壳体(1)的燃料喷嘴筒部(2)嵌装于发动

机(E)的喷射阀安装孔(10)，在该阀壳体(1)的燃料导入筒部(4)上嵌装有由发动机(E)支承

的燃料分配管(D)的燃料供给盖(Da)，在所述阀壳体(1)与燃料供给盖(Da)之间夹装有弹性

支承部件(S)，该弹性支承部件(S)对所述阀壳体(1)朝向所述喷射阀安装孔(10)施力，并且

以不能绕所述阀壳体(1)的轴线(A)旋转的方式连结于所述燃料供给盖(Da)，

该弹性支承部件(S)由以下部件构成：基座板(15)，其抵接于所述阀壳体(1)的与所述

燃料供给盖(Da)相对的基座面(5)；以及弹性片(16)，其从该基座板(15)的一端延伸出来并

与所述燃料供给盖(Da)弹性接触，

在所述基座板(15)上设置有收纳所述阀壳体(1)的缺口(19)，其特征在于，

所述阀壳体(1)使用于供电的耦合器(14)向一侧方突出并且被合成树脂成型部(6)包

覆，

所述基座面(5)由所述合成树脂成型部(6)的后端面形成，

所述合成树脂成型部(6)具备以下部件：

延伸平面，其从所述基座面(5)的端缘延伸至所述耦合器(14)并与该基座面(5)形成一

个平面；以及

止转突起(20)，其从过渡部分突出并与所述缺口(19)卡合，阻止燃料喷射阀(I)绕所述

阀壳体(1)的轴线(A)旋转，该过渡部分从所述一个平面中的所述基座面(5)横跨所述延伸

平面。

2.根据权利要求1所述的燃料喷射阀的支承结构，其特征在于，

所述弹性片(16)以横跨所述阀壳体(1)并且使末端部(16ba)与所述基座板(15)的末端

部重叠的方式形成为一对，所述止转突起(20)也卡合在所述一对弹性片(16)的末端部之

间。

3.根据权利要求1或2所述的燃料喷射阀的支承结构，其特征在于，

所述止转突起(20)配置在所述阀壳体(1)与所述耦合器(14)之间。
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