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(54) Bezeichnung: Verfahren und Vorrichtung zur Ermittlung von Abmessungen eines Fahrzeugs

(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zur Ermittlung von
Abmessungen eines Fahrzeugs (1) und/oder zumindest ei-
nes mittels des Fahrzeugs (1) transportierten Objekts in ei-
nem zu vermessenden Bereich weist folgendes auf:

— optische Erfassung eines zu vermessenden Bereichs des
Fahrzeugs (1) und/oder des zumindest einen mittels des
Fahrzeugs (1) transportierten Objekts aus zumindest einem
ersten Blickwinkel mittels einer elektronischen Kamera (4);
— optische Erfassung zumindest einer Referenzabmessung
am Fahrzeug (1) mittels der elektronischen Kamera (4);

— Ermittlung von Abmessungen des Fahrzeugs (1) und/oder
des zumindest einen mittels des Fahrzeugs (1) transportier-
ten Objekts durch einen Vergleich der Referenzabmessung
mit dem zu vermessenden Bereich.
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Beschreibung

[0001] Es werden ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zur Ermittlung von Abmessungen eines Fahr-
zeugs, insbesondere eines beladenen Fahrzeugs,
und/oder zumindest eines mittels des Fahrzeugs
transportierten Objekts beschrieben.

[0002] Aus der DE 10 2006 028 625 A1 ist ein Ver-
fahren zum Vermessen von Fahrzeugen bekannt,
welches Messdaten eines zu vermessenden Fahr-
zeugs mittels eines ortsfesten Sensors erfasst. Da-
bei findet ein Informationsaustausch zwischen dem
ortsfesten Sensor und einem Fahrerassistenzsystem
statt, wobei der Informationsaustausch die Ubertra-
gung der erfassten Messdaten und/oder davon ab-
geleiteten FahrzeuggréRen vom ortsfesten Sensor
und/oder einer damit in Verbindung stehenden Kom-
munikationseinheit und dem Fahrzeug beinhaltet. Im
Anschluss an die Ubertragung werden die Messda-
ten und/oder davon abgeleitete Fahrzeuggréfen mit-
tels eines Fahrerassistenzsystems im Fahrzeug einer
Weiterverarbeitung unterzogen.

[0003] Aufgabe von Ausflihrungsformen der Erfin-
dung ist es, ein Verfahren, eine Vorrichtung, ein
Computerprogrammprodukt und ein computerlesba-
res Medium anzugeben, die die zuverldssige und
schnelle Ermittlung von Abmessungen eines Fahr-
zeugs, insbesondere eines beladenen Fahrzeugs,
und/oder zumindest eines mittels des Fahrzeugs
transportierten Objekts auch durch den Fahrer selbst
erlauben.

[0004] Gemal einem Aspekt der Erfindung wird ein
Verfahren zur Ermittlung von Abmessungen eines
Fahrzeugs und/oder zumindest eines mittels des
Fahrzeugs transportierten Objekts in einem zu ver-
messenden Bereich angegeben, wobei das Verfah-
ren die optische Erfassung eines zu vermessenden
Bereichs des Fahrzeugs und/oder des zumindest ei-
nen mittels des Fahrzeugs transportierten Objekts
aus zumindest einem ersten Blickwinkel mittels einer
elektronischen Kamera sowie die optische Erfassung
zumindest einer Referenzabmessung am Fahrzeug
mittels der elektronischen Kamera umfasst. Ferner
weist das Verfahren die Ermittlung von Abmessun-
gen des Fahrzeugs und/oder des zumindest einen
mittels des Fahrzeugs transportierten Objekts durch
einen Vergleich der Referenzabmessung mit dem zu
vermessenden Bereich auf.

[0005] Unter einer elektronischen Kamera oder Di-
gitalkamera wird hier und im Folgenden eine Ein-
richtung zur optischen Erfassung von Objekten in Pi-
xeln eines Bildsensors verstanden. Die elektronische
Darstellung der Referenzabmessung und der zu er-
mittelnden Abmessungen erlaubt einen direkten Ver-
gleich, beispielsweise durch einfaches Abzahlen der
Pixel.
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[0006] Das Verfahren hat den Vorteil, dass es dem
Fahrer durch den Vergleich der Referenzabmessung
mit dem zu vermessenden Bereich auf einfache und
schnelle Weise ermdglicht, an jedem beliebigen Ort
Abmessungen seines Fahrzeugs und/oder des zu-
mindest einen mittels des Fahrzeugs transportierten
Objekts zu bestimmen. Hierzu wird eine elektroni-
sche Kamera eingesetzt, wie sie heutzutage in na-
hezu jedem Mobiltelefon vorhanden ist, sowie eine
Auswerteeinheit, die aus den gemachten Aufnahmen
die interessierenden Abmessungen ermittelt. Dabei
wird von der Uberlegung ausgegangen, dass insbe-
sondere wenn ein Fahrzeug beladen wird, sich sei-
ne aulReren Abmessungen andern kénnen. Dies kann
beispielsweise durch eine die Gesamthdhe des Fahr-
zeugs verandernde Beladung des Daches, eine die
Lénge des Fahrzeugs verandernde Anbringung und
Beladung eines Gepacktragers am Heck oder auch
durch eine die Bodenfreiheit des Fahrzeugs vermin-
dernde Beladung im Innenraum des Fahrzeugs erfol-
gen. Die Kenntnis dieser veranderten Gré3en kann
fur den Fahrer von Bedeutung sein, wenn beispiels-
weise hohenlimitierte Durchfahrten oder unwegsa-
mes Gelande, insbesondere mit Furten, passiert oder
enge Parkrdume genutzt werden sollen. Ferner be-
einflusst eine solche Beladung den Strémungswi-
derstandskoeffizienten des Fahrzeugs und damit die
Reichweite mit einem begrenzten Treibstoffvorrat,
was insbesondere fur Hybrid- und Elektrofahrzeuge
von Bedeutung ist.

[0007] Dabei wird die Referenzabmessung in einer
Ausfuhrungsform aus demselben Blickwinkel erfasst
wie der zu vermessende Bereich des Fahrzeugs be-
ziehungsweise des zumindest einen mittels des Fahr-
zeugs transportierten Objekts. Dies kann insbeson-
dere in einer einzigen Aufnahme erfolgen, die sowohl
den zu vermessenden Bereich als auch die Referenz-
abmessung zeigt. Das hat den Vorteil, dass der er-
forderliche Rechenaufwand und auch der Aufwand
fur die optische Erfassung des zu vermessenden Be-
reichs und der Referenzabmessung reduziert wer-
den.

[0008] In einer Ausflihrungsform ist die zu ermitteln-
de Abmessung eine Gesamthdhe des Fahrzeugs,
also die Héhe des Fahrzeugs einschliellich Bela-
dung, und als Referenzabmessung wird eine verti-
kale Referenz am Fahrzeug verwendet. Diese ver-
tikale Referenz kann insbesondere ausgewéahlt sein
aus der Gruppe umfassend eine Reifenhéhe, einen
Felgendurchmesser, eine Hohe der Aullenspiegel,
eine Hoéhe einer Fahrzeugscheibe und eine Fahr-
zeughdhe. Dabei wird beispielsweise die Fahrzeug-
héhe als Hohe des unbeladenen Fahrzeugs nach
der Stralenverkehrs-Zulassungs-Ordnung verwen-
det und als Referenz abgespeichert. Es kbnnen auch
mehrere dieser Referenzwerte verwendet werden,
um die Genauigkeit des Verfahrens zu verbessern.
Das hat den Vorteil, dass die Hohe des Fahrzeugs,

213



DE 10 2013 006 330 A1

insbesondere die Gesamthdhe, deren Kenntnis fir
den Fahrer oftmals von Bedeutung ist, zuverléssig
und schnell bestimmbar ist. Die Wahl einer vertikalen
Referenz bei der Bestimmung vertikaler Abmessun-
gen hatden Vorteil, dass ein Vergleich beider Grozen
besonders einfach und zuverlassig moéglich ist.

[0009] In einer Ausflihrungsform ist ein Istwert fir die
zumindest eine Referenzabmessung in einem elek-
tronischen Speicher einer elektronischen Rechenein-
heit abgelegt. Das ermoglicht eine schnelle Zuord-
nung eines Istwertes zu der erfassten Referenzab-
messung. Dabei kann die elektronische Rechenein-
heit mobil sein. Das hat den Vorteil, dass die elek-
tronische Recheneinheit mit der elektronischen Ka-
mera in einem Mobilgerat vereinigt sein kann, insbe-
sondere in einem Mobiltelefon, einem Laptop oder
einem Tablet-Computer. Das Mobilgerat ermdglicht
dann die Ermittlung von Abmessungen eines Fahr-
zeugs beziehungsweise eines mittels des Fahrzeugs
transportierten Objekts ohne zusatzliche Einrichtun-
gen.

[0010] Die elektronische Recheneinheit kann jedoch
auch fest im Fahrzeug selbst oder aulerhalb des
Fahrzeugs angeordnet sein. Das hat den Vorteil,
dass Grélen wie Speicherplatz und Rechenleistung
typischerweise weniger begrenzt zur Verfiigung ste-
hen als bei Mobilgeraten.

[0011] In einer Ausflihrungsform ist ein Istwert fur
die zumindest eine Referenzabmessung in einem
elektronischen Speicher des Fahrzeugs abgelegt und
wird zur Ermittlung der Abmessungen des Fahr-
zeugs beziehungsweise des zumindest einen mit-
tels des Fahrzeugs transportierten Objekts Uber eine
Kommunikationsverbindung an eine aulierhalb des
Fahrzeugs angeordnete elektronische Recheneinheit
Ubermittelt.

[0012] Die optische Erfassung des zu vermessen-
den Bereichs und der Referenzabmessung sowie
die Ermittlung der Abmessungen des Fahrzeugs
beziehungsweise des zumindest einen mittels des
Fahrzeugs transportierten Objekts durch den Ver-
gleich der Referenzabmessung mit den zu ermitteln-
den Abmessungen finden dabei aufRerhalb des Fahr-
zeugs statt und es wird eine Kommunikationsver-
bindung zwischen einer Vorrichtung auflerhalb des
Fahrzeugs, beispielsweise einem Mobiltelefon, und
einer Recheneinheit innerhalb des Fahrzeugs aufge-
baut, damit die den Vergleich zwischen Referenzwer-
ten und zu ermittelnden Abmessungen durchfihren-
de Instanz auf die im Fahrzeug abgespeicherten Re-
ferenzwerte zugreifen kann.

[0013] Bei dieser Ausfiihrungsform ist es nicht erfor-
derlich, dass die aul3erhalb des Fahrzeugs angeord-
nete elektronische Recheneinheit selbst fahrzeugbe-
zogenen Daten speichert. Das hat den Vorteil, dass
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auf der elektronischen Recheneinheit Speicherplatz
eingespart wird. Zudem kann das Verfahren mit der-
selben elektronischen Recheneinheit fir verschiede-
ne Fahrzeuge und Fahrzeugtypen durchgefiihrt wer-
den, ohne dass die elektronische Recheneinheit fahr-
zeugbezogene Daten fir die Mehrzahl von Fahrzeu-
gen und Fahrzeugtypen gespeichert haben misste.

[0014] In einer alternativen Ausfihrungsform erfolgt
auch die Ermittlung von Abmessungen des Fahr-
zeugs beziehungsweise des zumindest einen mit-
tels des Fahrzeugs transportierten Objekts durch den
Vergleich der Referenzabmessung mit den zu ermit-
telnden Abmessungen im Fahrzeug selbst. Bei die-
ser Ausfuhrungsform ist demnach die die Ermittlung
der Abmessungen durchfihrende Recheneinheit im
Fahrzeug selbst angeordnet. Das hat den Vorteil,
dass die ermittelten Abmessungen direkt im Fahr-
zeug zur Verfigung stehen. Zudem kann auf die
Ubertragung des Istwertes fiir die Referenzabmes-
sung Uber eine Kommunikationsverbindung verzich-
tet werden.

[0015] In einer Ausflihrungsform erfolgt die optische
Erfassung des zu vermessenden Bereichs des Fahr-
zeugs beziehungsweise des zumindest einen mittels
des Fahrzeugs transportierten Objekts aus zumin-
dest einem ersten Blickwinkel und einem davon ver-
schiedenen zweiten Blickwinkel. Das hat den Vor-
teil, dass die Genauigkeit des Verfahrens erhéht wer-
den kann. Insbesondere, wenn die Ebene der Refe-
renzabmessung und die der zu bestimmenden Ab-
messung nicht zusammenfallen, sondern beispiel-
weise die zu ermittelnde Abmessung eine gréRere
Entfernung zur Kamera aufweist als die Referenzab-
messung, kann die zu ermittelnde Abmessung unter-
schatzt werden, wenn keine Korrektur vorgenommen
wird.

[0016] Um eine derartige Korrektur auf den Abstand
zwischen Ebene der Referenzabmessung und Ebe-
ne der zu bestimmenden Abmessung durchzufih-
ren, kbnnen mehrere Bilder aus mindestens zwei ver-
schiedenen Blickwinkeln aufgenommen werden. Es
ist auch mdglich, diese Information anhand einer Vi-
deosequenz zu erhalten, bei deren Erstellung ein
Nutzer des Fahrzeugs, insbesondere der Fahrer, sich
beispielsweise ein Stick um das Fahrzeug herum
bewegt und somit Aufnahmen aus unterschiedlichen
Blickwinkeln macht.

[0017] Eine andere Mdoglichkeit, einen moglichen
Abstand zwischen der Ebene der Referenzabmes-
sung und der Ebene der zu ermittelnden Abmes-
sungen zu berticksichtigen, ist eine konservative Ab-
schatzung, bei der stets angenommen wird, dass die
Ebene der zu ermitteinden Abmessungen von der
Kamera um die gesamte Fahrzeugbreite bzw. -lange
weiter entfernt ist als die Ebene der Referenzabmes-
sung. Das Ergebnis ist hierbei in der Regel eine Uber-
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schatzung der zu ermitteinden Abmessungen, was
eine vorsichtige Routenempfehlung zur Folge haben
kann. Diese Ausflihrungsform hat dabei den Vorteil,
dass sie weniger aufwendig ist.

[0018] In einer Ausflihrungsform werden die ermit-
telten Abmessungen des Fahrzeugs beziehungswei-
se des zumindest einen mittels des Fahrzeugs trans-
portierten Objekts an eine elektronische Rechenein-
heit des Fahrzeugs Ubermittelt. Die ermittelten Ab-
messungen werden somit anderen Systemen des
Fahrzeugs zur Verfigung gestellit.

[0019] Insbesondere kdnnen die ermittelten Abmes-
sungen fur eine Routenempfehlung eines Naviga-
tionssystems, eine Reichweitenschatzung und/oder
eine elektronische Einparkhilfe verwendet werden.

[0020] Beispielsweise ist es mit einem Navigations-
system, das Uber Durchfahrtshéhen in seinen Karten-
daten verfiigt, mdglich, fiir ein hoch beladenes Fahr-
zeug eine Routenempfehlung auszugeben, die kei-
ne wegen der zusatzlichen Hohe nicht passierbaren
Tunnel oder Unterfihrungen aufweist. Ein Navigati-
onssystem kann dem Fahrer auch Parkhauser anzei-
gen, die auch mit einer hohen Beladung befahrbar
sind.

[0021] Ein Fahrzeug mit Beladung auf dem Dach
oder auf einem Heckgepacktrager weist einen veran-
derten Strdmungswiderstandskoeffizienten und da-
mit typischerweise einen erhdhten Kraftstoffver-
brauch auf. Informationen Uber die Abmessungen
des Fahrzeugs beziehungsweise des zumindest ei-
nen mittels des Fahrzeugs transportierten Objekts
kénnen daher verwendet werden, um Reichweiten-
schatzungen weiter zu verbessern. Dies ist insbeson-
dere bei Hybrid- oder Elektrofahrzeugen vorteilhaft
einsetzbar.

[0022] Elektronische Einparkhilfen messen den Ab-
stand insbesondere zu hinter dem Fahrzeug befind-
lichen Hindernissen mittels Radar oder Ultraschall-
sensoren und warnen den Fahrer vor einer Kollision.
Ist das Fahrzeug jedoch mit einem Heckgepacktrager
oder einer anderen Uber den hinteren Rand des Fahr-
zeugs hinausragenden Ladung beladen, so wird dies
typischerweise nicht berucksichtigt. In einer Ausfih-
rungsform der Erfindung werden daher die ermittelten
Abmessungen, insbesondere wenn sie eine erhdh-
te Lange des Fahrzeugs betreffen, einem Fahrassis-
tenzsystem mit einer elektronischen Einparkhilfe zur
Verfligung gestellt. Dieses kann die veranderte Lan-
ge des Fahrzeugs bericksichtigen und entsprechen-
de Warnungen friiher ausgeben.

[0023] In einer Ausfiihrungsform wird eine Warnung
insbesondere an einen Fahrer des Fahrzeugs aus-
gegeben, wenn die ermittelten Abmessungen fir ei-
ne geplante Fahrtroute ungeeignet sind. Das hat den
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Vorteil, dass der Fahrer rechtzeitig vor auftretenden
Gefahrensituationen gewarnt wird.

[0024] Eine solche Warnung kann auch bei einem
nicht vorhandenen Navigationssystem oder nicht vor-
handenen Informationen Uber Durchfahrtshéhen in
den Kartendaten erfolgen, wenn das Fahrzeug bei-
spielsweise uber eine Frontkamera verfugt. In diesem
Fall kann das Fahrzeug vor der Einfahrt in einen Be-
reich mit begrenzter Durchfahrthéhe oder -breite er-
mitteln, ob eine Durchfahrt aufgrund der Beladung
des Fahrzeugs nicht mdglich ist, und den Fahrer in
diesem Fall rechtzeitig warnen.

[0025] Gemall einem weiteren Aspekt der Erfin-
dung wird ein Computerprogrammprodukt angege-
ben, das, wenn es auf einer Recheneinheit aus-
gefuhrt wird, die Recheneinheit anleitet, das be-
schriebene Verfahren durchzufiihren, insbesondere
ein Verfahren, das folgendes umfasst:
— optische Erfassung eines zu vermessenden Be-
reichs eines Fahrzeugs und/oder zumindest eines
mittels des Fahrzeugs transportierten Objekts aus
zumindest einem ersten Blickwinkel mittels einer
elektronischen Kamera;
— optische Erfassung zumindest einer Referenz-
abmessung am Fahrzeug mittels der elektroni-
schen Kamera;
— Ermittlung von Abmessungen des Fahrzeugs
und/oder des zumindest einen mittels des Fahr-
zeugs transportierten Objekts durch einen Ver-
gleich der Referenzabmessung mit dem zu ver-
messenden Bereich.

[0026] Ein solches Computerprogrammprodukt
kann insbesondere eine sogenannte App, also eine
Anwendungssoftware, fur ein Mobiltelefon oder einen
mobilen Computer sein.

[0027] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung
wird ein computerlesbares Medium angegeben, auf
dem ein Computerprogrammprodukt gemaf der ge-
nannten Ausfihrungsform gespeichert ist.

[0028] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung
wird eine Vorrichtung zur Ermittlung von Abmessun-
gen eines Fahrzeugs und/oder zumindest eines mit-
tels des Fahrzeugs transportierten Objekts in einem
zu vermessenden Bereich angegeben, die zumindest
eine elektronische Kamera zur optischen Erfassung
eines zu vermessenden Bereichs des Fahrzeugs
und/oder des zumindest einen mittels des Fahrzeugs
transportierten Objekts sowie zur optischen Erfas-
sung zumindest einer Referenzabmessung am Fahr-
zeug aufweist. Die Vorrichtung weist ferner eine elek-
tronische Recheneinheit zur Ermittlung von Abmes-
sungen des Fahrzeugs und/oder des zumindest ei-
nen mittels des Fahrzeugs transportierten Objekts
durch einen Vergleich der Referenzabmessung mit
dem zu vermessenden Bereich auf. Zudem weist die
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Vorrichtung ein Computerprogrammprodukt auf, das,
wenn es auf der Recheneinheit ausgefihrt wird, die
Recheneinheit anleitet, folgende Schritte auszufih-
ren:
— optische Erfassung eines zu vermessenden Be-
reichs des Fahrzeugs und/oder des zumindest ei-
nen mittels des Fahrzeugs transportierten Objekts
aus zumindest einem ersten Blickwinkel mittels
der elektronischen Kamera;
— optische Erfassung zumindest einer Referenz-
abmessung am Fahrzeug mittels der elektroni-
schen Kamera;
— Ermittlung von Abmessungen des Fahrzeugs
und/oder des zumindest einen mittels des Fahr-
zeugs transportierten Objekts durch einen Ver-
gleich der Referenzabmessung mit dem zu ver-
messenden Bereich.

[0029] Die Vorrichtung hat den Vorteil, dass sie es
auf einfache und zuverlassige Weise erlaubt, Ab-
messungen des Fahrzeugs, auch und insbesondere
wenn diese durch eine Beladung des Fahrzeugs ver-
andert sind, und/oder Abmessungen des zumindest
einen mittels des Fahrzeugs transportierten Objekts,
das heif3t eines in oder an dem Fahrzeug angeordne-
ten Beladungsgegenstands, zu bestimmen.

[0030] In einer Ausfliihrungsform weist die Vorrich-
tung ferner eine Schnittstelle zur Kommunikation mit
dem Fahrzeug, insbesondere eine Schnittstelle nach
dem Bluetooth-Standard auf. Der Bluetooth-Standard
ist ein Industriestandard gemaf |IEEE 802.15.1 und
ermdglicht die Datenubertragung zwischen Geréaten
Uber kurze Distanzen per Funktechnik.

[0031] Dabei kann die Vorrichtung insbesondere als
Mobiltelefon ausgebildet sein. Mobiltelefone weisen
heutzutage typischerweise sowohl eine Kamera als
auch eine Bluetooth-Schnittstelle auf und haben dar-
Uber hinaus den Vorteil der einfachen Verflgbarkeit.

[0032] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung
wird eine Vorrichtung zur Ermittlung von Abmes-
sungen eines Fahrzeugs und/oder zumindest eines
mittels des Fahrzeugs transportierten Objekts in ei-
nem zu vermessenden Bereich angegeben, wobei
die Vorrichtung folgendes aufweist:
— Mittel zur optischen Erfassung eines zu vermes-
senden Bereichs des Fahrzeugs und/oder des zu-
mindest einen mittels des Fahrzeugs transportier-
ten Objekts aus zumindest einem ersten Blickwin-
kel mittels einer elektronischen Kamera;
— Mittel zur optischen Erfassung zumindest ei-
ner Referenzabmessung am Fahrzeug mittels der
elektronischen Kamera;
— Mittel zur Ermittlung von Abmessungen des
Fahrzeugs und/oder des zumindest einen mittels
des Fahrzeugs transportierten Objekts durch ei-
nen Vergleich der Referenzabmessung mit dem
zu vermessenden Bereich.
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[0033] Die Vorrichtung hat den Vorteil, dass sie
die zuverlassige Ermittlung von Abmessungen eines
Fahrzeugs und/oder von Abmessungen zumindest
eines mittels des Fahrzeugs transportierten Objekts
mit einfachen Mitteln erlaubt. Sie ist daher auch fur
den Privatbereich geeignet.

[0034] In einer Ausfihrungsform weist die Vorrich-
tung ferner Mittel auf zur Erfassung der Referenzab-
messung aus demselben Blickwinkel wie den zu ver-
messenden Bereich des Fahrzeugs beziehungswei-
se des zumindest einen mittels des Fahrzeugs trans-
portierten Objekts. Das hat den Vorteil, dass der Re-
chenaufwand sowie der Aufwand zur optischen Er-
fassung gering gehalten wird.

[0035] In einer Ausfihrungsform weist die Vorrich-
tung ferner Mittel auf, die derart ausgebildet sind,
dass eine Gesamthdhe H des Fahrzeugs ermittelt
wird und eine vertikale Referenz am Fahrzeug als
Referenzabmessung verwendet wird. Insbesondere
kénnen die Mittel derart ausgebildet sein, dass als
vertikale Referenz zumindest eine GréRe verwendet
wird, die ausgewahlt ist aus der Gruppe umfassend
eine Reifenhdhe, einen Felgendurchmesser hg, eine
Hohe eines Aullenspiegels hg, eine Hohe einer Fahr-
zeugscheibe hg und eine Fahrzeughohe Hy. Die Wahl
einer vertikalen Referenz bei der Bestimmung ver-
tikaler Abmessungen hat den Vorteil, dass ein Ver-
gleich beider Grolen besonders einfach und zuver-
I&ssig moglich ist.

[0036] In einer Ausfiihrungsformist ein Istwert fiir die
zumindest eine Referenzabmessung in einem elek-
tronischen Speicher einer elektronischen Rechenein-
heit abgelegt. Das ermoglicht eine schnelle Zuord-
nung eines Istwertes zu der erfassten Referenzab-
messung.

[0037] Ineiner Ausfiihrungsformist ein Istwert fiir die
zumindest eine Referenzabmessung in einem elek-
tronischen Speicher des Fahrzeugs abgelegt und die
Vorrichtung weist Mittel zur Ubermittlung des Istwer-
tes zur Bestimmung der Abmessungen des Fahr-
zeugs beziehungsweise des zumindest einen mit-
tels des Fahrzeugs transportierten Objekts Uber ei-
ne Kommunikationsverbindung an eine auflerhalb
des Fahrzeugs angeordnete elektronische Rechen-
einheit auf. Das hat den Vorteil, dass die auf3erhalb
des Fahrzeugs angeordnete elektronische Rechen-
einheit selbst keine fahrzeugbezogenen Daten spei-
chern muss.

[0038] In einer Ausflihrungsform weist die Vorrich-
tung Mittel auf, die derart ausgebildet sind, dass
die optische Erfassung des zu vermessenden Be-
reichs des Fahrzeugs beziehungsweise des zumin-
dest einen mittels des Fahrzeugs transportierten Ob-
jekts aus zumindest einem ersten Blickwinkel und
einem davon verschiedenen zweiten Blickwinkel er-
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folgt. Das hat den Vorteil, dass Informationen Uber
den Abstand zwischen zu vermessendem Bereich
und Referenz gewonnen werden kdnnen, so dass die
Ermittlung der Abmessungen mit héherer Genauig-
keit erfolgen kann.

[0039] In einer Ausflihrungsform weist die Vorrich-
tung Mittel zur Ubermittlung der ermittelten Abmes-
sungen des Fahrzeugs beziehungsweise des zumin-
dest einen mittels des Fahrzeugs transportierten Ob-
jekts an eine elektronische Recheneinheit des Fahr-
zeugs auf. Das hat den Vorteil, dass die ermittel-
ten Abmessungen anderen Systemen des Fahrzeugs
zur Verfugung stehen kénnen, beispielsweise flir eine
Routenempfehlung eines Navigationssystems, eine
Reichweitenschatzung und/oder eine elektronische
Einparkhilfe.

[0040] In einer Ausfluhrungsform weist die Vorrich-
tung Mittel zur Ausgabe einer Warnung insbesonde-
re an einen Fahrer des Fahrzeugs auf, wenn die er-
mittelten Abmessungen fir eine geplante Fahrtroute
ungeeignet sind. Das hat den Vorteil, dass der Fahrer
rechtzeitig vor Gefahrensituationen gewarnt werden
kann.

[0041] Das Fahrzeug kann insbesondere als Kraft-
fahrzeug ausgebildet sein, beispielsweise als Perso-
nenkraftwagen oder Lastkraftwagen.

[0042] Ausflihrungsformen der Erfindung werden
nun anhand der beigefligten Figuren nédher erlautert.

[0043] Fig. 1 zeigt schematisch ein beladenes Fahr-
zeug und eine Vorrichtung zur Ermittlung seiner Ho-
he;

[0044] Fig. 2 zeigt schematisch Schritte eines Ver-
fahrens zur Ermittlung von Abmessungen eines Fahr-
zeugs gemal einer Ausflihrungsform der Erfindung;

[0045] Fig. 3 zeigt schematisch auf verschiedene
Weise beladene Fahrzeuge und illustriert die Ermitt-
lung der H6he des Fahrzeugs mit gréRerer Genauig-
keit und

[0046] Fig. 4 zeigt schematisch die optische Erfas-
sung des Fahrzeugs aus einem ersten und aus einem
zweiten Blickwinkel.

[0047] Fig. 1 zeigt ein als Personenkraftwagen aus-
gebildetes Fahrzeug 1 mit einer Beladung 2 auf sei-
nem Dach 3. Die Beladung 2 bildet somit ein mittels
des Fahrzeugs 1 transportiertes Objekt, welches in
der gezeigten Ausfiihrungsform in einem AulRenbe-
reich des Fahrzeug 1 an diesem befestigt ist. Durch
die Beladung 2 vergroRert sich die Gesamthéhe H
des Fahrzeugs 1 von der Fahrzeughéhe Hg um die
Hoéhe des Aufbaus H,. Die Gesamthdhe H des Fahr-
zeugs ist flr den Fahrer nicht einfach zu ermitteln,
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ihre Kenntnis ist jedoch vorteilhaft; wenn Strecken
mit eingeschrankter Durchfahrtshdhe befahren wer-
den sollen.

[0048] Um die Gesamthéhe H des beladenen Fahr-
zeugs 1 zu ermitteln, wird eine Vorrichtung 5 ein-
gesetzt, die mindestens eine elektronische Kamera
4 aufweist sowie eine als elektronische Rechenein-
heit 6 ausgebildete Ermittlungsvorrichtung mit einem
elektronischen Speicher 7. In dem elektronischen
Speicher 7 kénnen fahrzeugbezogene Daten abge-
legt sein. Ferner kann in dem elektronischen Spei-
cher 7 oder in einem anderen computerlesbaren Me-
dium 9 der elektronischen Recheneinheit 6 ein Com-
puterprogramm zur Durchfiihrung des Verfahrens ab-
gelegt sein. Die Kamera 4 ist mit der Ermittlungs-
vorrichtung 6 durch eine Signalleitung 8 verbunden.
Die Vorrichtung 5 kann insbesondere als Mobiltelefon
ausgebildet sein.

[0049] In einer nicht gezeigten Ausfiihrungsform ist
der elektronische Speicher 7 aul3erhalb der Vorrich-
tung 5 angeordnet, beispielsweise im Fahrzeug 1.
Dann ist eine hier nicht gezeigte Kommunikations-
verbindung, insbesondere als Bluetooth-Verbindung,
zwischen dem Speicher 7 und der elektronischen Re-
cheneinheit 6 vorgesehen.

[0050] Um die Gesamthéhe H zu ermitteln, wird mit
der Kamera 4 zumindest eine Aufnahme gemacht,
auf der die Gesamthohe H, also das Fahrzeug 1 in
seiner gesamten Hohenausdehnung, dargestellt ist.
Es wird auch eine Aufnahme gemacht, auf der eine
Referenzabmessung am Fahrzeug 1, in diesem Fall
eine Referenzhohe, dargestellt ist. Beide Aufnahmen
koénnen im einfachsten Fall auch zusammenfallen, in-
dem eine einzige Aufnahme gemacht wird, die gleich-
zeitig die Gesamthéhe H und eine Referenzhdhe dar-
stellt.

[0051] Als Referenzhdohe sind beispielsweise der
Felgendurchmesser hg, die Spiegelhdhe hg, die
Fahrzeughdhe H, oder die Fensterhdhe hg geeignet.
Es kénnen auch mehrere Referenzhdhen verwendet
werden.

[0052] Fig. 2 zeigt schematisch Schritte eines Ver-
fahrens zur Ermittlung der Gesamthéhe H gemaR ei-
ner Ausfiihrungsform der Erfindung. Zunachst erfolgt
in einem Schritt 20 die optische Erfassung eines zu
vermessenden Bereichs des Fahrzeugs 1, in diesem
Beispiel seiner Gesamthéhe H, mittels der elektroni-
schen Kamera 4 sowie in einem Schritt 30 die op-
tische Erfassung zumindest einer Referenzabmes-
sung am Fahrzeug 1. Die Schritte 20 und 30 kdn-
nen dabei zusammenfallen, indem die optische Er-
fassung der Gesamthéhe und der Referenzabmes-
sung in einer einzigen Aufnahme erfolgen, was be-
sonders einfach und gleichzeitig genau ist.

6/13



DE 10 2013 006 330 A1

[0053] In einem Schritt 40 erfolgt der Zugriff auf den
elektronischen Speicher 7, in dem ein Istwert fir die
Referenzabmessung abgelegt ist.

[0054] In einem Schritt 50 erfolgt die Ermittlung der
Gesamthéhe H des Fahrzeugs 1 durch einen Ver-
gleich der Referenzabmessung mit dem zu vermes-
senden Bereich. Die auf diese Weise ermittelte Ge-
samthéhe H kann einem Fahrassistenzsystem zur
Verfligung gestellt und/oder dem Fahrer angezeigt
werden.

[0055] Fig. 3 zeigt jeweils von der Seite und von
oben ein Fahrzeug 1, das im Bereich des Daches 3
eine Beladung 2 aufweist, wobei die Beladung 2 bei
der Darstellung in der linken Bildhalfte auf der Beifah-
rerseite des Fahrzeugs 1 angeordnet ist und bei der
Darstellung in der rechten Bildhalfte auf der Fahrer-
seite. Von einer in beiden Fallen auf der Beifahrersei-
te angeordneten Kamera 4 ist daher die Beladung 2
in der rechten Bildhalfte weiter entfernt. Der als Refe-
renzgréfRe verwendete Felgendurchmesser hg bzw.
h's hat jedoch in beiden Fallen denselben Abstand
zur Kamera 4.

[0056] Die Gesamthdhe H' in der rechten Bildhalf-
te erscheint kleiner als H in der linken Bildhéalfte, ob-
wohl beide gleich grof3 sind. Die Referenzabmessun-
gen hg und h'g erscheinen dagegen gleich groB, weil
sie denselben Abstand zur Kamera 4 aufweisen. Wird
keine Korrektur auf den Abstand zwischen Beladung
2 und Kamera 4 vorgenommen, wird die Gesamtho-
he H' im in der rechten Bildhalfte dargestellten Fall
somit unterschéatzt.

[0057] Um eine Korrektur vorzunehmen und die da-
zu notwendige Tiefeninformation zu gewinnen, wer-
den Aufnahmen aus mindestens zwei unterschied-
lichen Blickwinkeln gemacht, ahnlich wie bei einem
Stereobild.

[0058] Fig. 4 zeigt hierzu die optische Erfassung
des Fahrzeugs 1 unter einem ersten Blickwinkel am
Standort S, und unter einem zweiten Blickwinkel vom
Standort S, aus. Es werden demnach zwei Aufnah-
men gemacht, eine vom Standort S; und eine vom
Standort S, aus. Je nachdem, welchen Abstand die
Ebene der Referenzabmessungen von der Ebene der
Beladung 2 hat, andert sich dabei die Parallaxe. Auf
diese Weise kann die Anordnung der Beladung 2 zu
dem Fahrzeug 1 in an sich bekannter Weise rekon-
struiert werden. Dies kann auch in Form einer Video-
aufnahme, also einer Filmsequenz, erfolgen, wah-
rend der sich der Fahrer um das Fahrzeug 1 herum
bewegt und aus unterschiedlichen Blickwinkeln filmt.

[0059] Obwohl zumindest eine beispielhafte Ausflih-
rungsform in der vorhergehenden Beschreibung ge-
zeigt wurde, kénnen verschiedene Anderungen und
Modifikationen vorgenommen werden. Die genann-
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ten Ausfuhrungsformen sind lediglich Beispiele und
nicht dazu vorgesehen, den Giiltigkeitsbereich, die
Anwendbarkeit oder die Konfiguration in irgendeiner
Weise zu beschranken. Vielmehr stellt die vorherge-
hende Beschreibung dem Fachmann einen Plan zur
Umsetzung zumindest einer beispielhaften Ausfih-
rungsform zur Verfiigung, wobei zahlreiche Anderun-
gen in der Funktion und der Anordnung von in einer
beispielhaften Ausfiihrungsform beschriebenen Ele-
menten gemacht werden kénnen, ohne den Schutz-
bereich der angefligten Anspriche und ihrer rechtli-
chen Aquivalente zu verlassen.

Bezugszeichenliste

Fahrzeug
Beladung
Dach

Kamera
Vorrichtung
Recheneinheit
Speicher
Signalleitung
Medium

10 Rad

1 Felge

12  Fenster

13  Aulenspiegel
H Gesamthbhe
H, Hohe des Aufbaus
H, Fahrzeughdhe
hg  Felgendurchmesser
hg  Fensterhthe
hs  Spiegelhdhe
S, Standort

S, Standort

O©COoONOOGDLWN-

7/13



DE 10 2013 006 330 A1 2014.10.16

ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.
Zitierte Patentliteratur

- DE 102006028625 A1 [0002]
Zitierte Nicht-Patentliteratur

- |EEE 802.15.1 [0030]

8/13



DE 10 2013 006 330 A1

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ermittlung von Abmessungen ei-
nes Fahrzeugs (1) und/oder zumindest eines mittels
des Fahrzeugs (1) transportierten Objekts in einem
zu vermessenden Bereich, wobei das Verfahren fol-
gendes aufweist:

— optische Erfassung eines zu vermessenden Be-
reichs des Fahrzeugs (1) und/oder des zumindest ei-
nen mittels des Fahrzeugs (1) transportierten Objekts
aus zumindest einem ersten Blickwinkel mittels einer
elektronischen Kamera (4);

— optische Erfassung zumindest einer Referenzab-
messung am Fahrzeug (1) mittels der elektronischen
Kamera (4);

— Ermittlung von Abmessungen des Fahrzeugs (1)
und/oder des zumindest einen mittels des Fahrzeugs
(1) transportierten Objekts durch einen Vergleich der
Referenzabmessung mit dem zu vermessenden Be-
reich.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Referenz-
abmessung aus demselben Blickwinkel erfasst wird
wie der zu vermessende Bereich.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
zu ermittelnde Abmessung eine Gesamthohe (H) des
Fahrzeugs (1) ist und wobei als Referenzabmessung
eine vertikale Referenz am Fahrzeug (1) verwendet
wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei als vertikale
Referenz zumindest eine Grolke verwendet wird, die
ausgewahlt ist aus der Gruppe, umfassend eine Rei-
fenhdhe, einen Felgendurchmesser (hg), eine Héhe
eines AuRenspiegels (hg), eine Hohe einer Fahrzeug-
scheibe (hg) und eine Fahrzeughéhe (H,).

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei ein Istwert fir die zumindest eine Referenzab-
messung in einem elektronischen Speicher (7) einer
elektronischen Recheneinheit (6) abgelegt ist.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei ein Istwert fir die zumindest eine Referenzab-
messung in einem elektronischen Speicher (7) des
Fahrzeugs (1) abgelegt ist und zur Bestimmung der
Abmessungen Uber eine Kommunikationsverbindung
an eine aulierhalb des Fahrzeugs (1) angeordnete
elektronische Recheneinheit Gbermittelt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
6, wobei die optische Erfassung des zu vermessen-
den Bereichs aus zumindest einem ersten Blickwin-
kel und einem davon verschiedenen zweiten Blick-
winkel erfolgt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei die ermittelten Abmessungen an eine elektro-
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nische Recheneinheit (6) des Fahrzeugs (1) Gibermit-
telt werden.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
wobei die ermittelten Abmessungen fiir eine Routen-
empfehlung eines Navigationssystems, eine Reich-
weitenschatzung und/oder eine elektronische Ein-
parkhilfe verwendet werden.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei eine Warnung ausgegeben wird, wenn die er-
mittelten Abmessungen fur eine geplante Fahrtroute
ungeeignet sind.

11. Computerprogrammprodukt, das, wenn es auf
einer Recheneinheit (6) ausgefiihrt wird, die Rechen-
einheit (6) anleitet, ein Verfahren durchzufiihren, das
folgendes umfasst:

— optische Erfassung eines zu vermessenden Be-
reichs eines Fahrzeugs (1) und/oder zumindest ei-
nes mittels des Fahrzeugs (1) transportierten Objekts
aus zumindest einem ersten Blickwinkel mittels einer
elektronischen Kamera (4);

— optische Erfassung zumindest einer Referenzab-
messung am Fahrzeug (1) mittels der elektronischen
Kamera (4);

— Ermittlung von Abmessungen des Fahrzeugs (1)
und/oder des zumindest einen mittels des Fahrzeugs
(1) transportierten Objekts durch einen Vergleich der
Referenzabmessung mit dem zu vermessenden Be-
reich.

12. Computerlesbares Medium (9), auf dem ein
Computerprogrammprodukt gemaf Anspruch 11 ge-
speichert ist.

13. Vorrichtung (5) zur Ermittlung von Abmessun-
gen eines Fahrzeugs (1) und/oder zumindest eines
mittels des Fahrzeugs (1) transportierten Objekts in
einem zu vermessenden Bereich, die folgendes auf-
weist:

— eine elektronische Kamera (4) zur optischen Er-
fassung eines zu vermessenden Bereichs des Fahr-
zeugs (1) und/oder des zumindest einen mittels des
Fahrzeugs (1) transportierten Objekts sowie zur op-
tischen Erfassung zumindest einer Referenzabmes-
sung am Fahrzeug (1);

— eine elektronische Recheneinheit (6) zur Ermittlung
von Abmessungen des Fahrzeugs (1) und/oder des
zumindest einen mittels des Fahrzeugs (1) transpor-
tierten Objekts durch einen Vergleich der Referenz-
abmessung mit dem zu vermessenden Bereich;

— ein Computerprogrammprodukt, das, wenn es auf
der Recheneinheit (6) ausgefuhrt wird, die Rechen-
einheit (6) anleitet, folgende Schritte auszufuhren:

» optische Erfassung eines zu vermessenden Be-
reichs des Fahrzeugs (1) und/oder des zumindest ei-
nen mittels des Fahrzeugs (1) transportierten Objekts
aus zumindest einem ersten Blickwinkel mittels der
elektronischen Kamera (4);
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 optische Erfassung zumindest einer Referenzab-
messung am Fahrzeug (1) mittels der elektronischen
Kamera (4);

« Ermittlung von Abmessungen des Fahrzeugs (1)
und/oder des zumindest einen mittels des Fahrzeugs
(1) transportierten Objekts durch einen Vergleich der
Referenzabmessung mit dem zu vermessenden Be-
reich.

14. Vorrichtung (5) nach Anspruch 13, wobei die
Vorrichtung (5) ferner eine Schnittstelle zur Kommu-
nikation mit dem Fahrzeug (1) aufweist.

15. Vorrichtung (5) nach Anspruch 13 oder 14, wo-
bei die Vorrichtung (5) als Mobiltelefon ausgebildet
ist.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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