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Wynalazek niniejszy dotyczy podgrze-
waczy z rur zebrowanych, ogrzewanych
spalinami odlotowemi. Dotyczy on zwla-
szcza ulepszonego pod wzgledem wysoko-
Sci wykonania zeber kwadratowych lub
czworokatnych, ktérych wysokosé ustala
sie w zaleinosci od polowy zewnetrznej
§rednicy rury. ‘

Wedlug wynalazku rury z kwadrato-
wemi lub prawie kwadratowemi zebrami sa
zbudowane tak, ze wysokos¢ zeber wynosi
0,1 — 0,6 polowy zewnetrznej érednicy ru-
ry, mierzac zebra w tem miejscu, gdzie ze-
bro jest najniisze. S

- Od wszystkich urzadzed do wymiany

ciepla wymaga si¢ mozliwie dobrego prze-
wodzenia ciepla z gazéw grzejnych na o-
grzewany lub odparowywany czyanik przy
najmniejszych kosztach instalacyjnych i ru-
chu.

Koszty instalacyjne zaleta gléwnie od
cigzaru rury zebrowanej, jako giéwnej cze-
§ci konstrukcji, a koszty ruchu zaleza
glownie od wielkosci mocy, ufywanej do
sztucznego ciagu spalin.

Stosowanie zieber w podgrzewaczach
jest ogolnie znane, a okragle, kwadratowe
lub czworokatne zebra wykonywano zwykle
w ten sposéb, ze wypelnialy one zazwyczaj
cala lub prawie cala przestrzen migdzy sa-



siedniemi rurami, dzieki czemu gazy grzej-
ne mniej wiecej réwnomiernie ogrzewaly
powderzchnie Zeber. *

Wedlug niniejszego wynalazku stosuje
si¢ kwadratowe lub prostokatne zebra, kto-
rych wysokosé wynosi nie wigcej niz 0,1 —
0,6 potowy zewnetrznej srednicy rury. Ze-
bra te nadaja rurom znacznie lepszy wspé-
czynnik przewodnictwa cieplnego, niz Ze-
bra okragle, gdyz wymagaja znacznie mniej
materjalu w celu pobrania danej ilosci cie-
pla, nie zwigkszajac spadku ciagu.

Na fig. 1 rysunku litery a, b, ¢, d ozna-
czaja cztery rury, zaopatrzone jednoczesnie
w celu orjentacji w rozmaitej wielkosci Ze-
bra okragle i kwadratowe, ktérych wymiary
wyrazone sa w zaleznosci od polowy ze-
wnetrznej $rednicy rury. Na fig. 2 przed-
stawiono wykres, na ktérym na osi odcie-
tych odmierzone sa wysokosci zeber, wy-
razone w zaleznoéci od zewnetrznej sred-
nicy rury, na osi rzednych za§ wspétczyn-
nik przewodnictwa cieplnego rur o tej sa-
mej $rednicy, posiadajacych zebra okragle
i kwadratowe, mianowicie rur @, b, ¢ i d
wedtug fig. 1, przy ,,z“ mm stupa spadku
ciagu i 1°C réznicy temperatury miedzy
czynnikiem ogrzewanym a gazami grzej-
nemi. ’

W celu wyjasnienia nalezy zaznaczyé,
ze wysoko$é zeber na rurze a réwna sie ze-
ru, lecz z rurg zbiega sie tylko zebro okra-
gle, lecz nie kwadratowe.

Kazde z przedstawionych na fig. 1 ze-
ber nadaje rurze stosownie do swej wielko-
$ci okreslony wspélczynnik przewodnictwa
cieplnego. Wartosci tego wspétezynnika,
odpowiadajace zebrom okraglym, oznaczo-
no kétkami, a wartosci, odpowiadajace ze-
brom kwadratowym, oznaczono kwadraci-
kami. Dotychczas uzywane zebra okragle
lub kwadratowe posiadaja odciete, wyra-
zajace wysokos$ci ich, nieco wieksze od po-
lowy $rednicy rury. Na podstawie pomia-
réw otrzymano dwie krzywe, z ktérych
krzywa, odpowiadajaca kwadratowym Ze-

brom lezy wyzej. Kwadratowe lub prawie
kwadratowe zebra, posiadajace wysokosci

0,1 — 0,6 polowy $rednicy rury daja, jak

widaé z wykresu, wartoéci wspétczynnika
wigksze, niz wykazuje krzywa, odpowiada-
jaca takim samym zebrom okraglym, ktéra
posiada rzedne zZnacznie mniejsze.

Krzywe wskazuja zatem, ze nietylko ru-
ry, zaopatrzone w zwykle dotychczas uzy-
wane zebra prostokatne, ktérych wysokosci
posiadaja wartosci 0,9 — 1,0 srednicy rury
i wyzej, lecz réwniez rury o malych ze-
brach okraglych, ktérych wysokosci leza
migdzy odcigtemi 0,1d — 0,6d posiadaja

niewielki wspélczynnik przewodnictwa
cieplnego.
Maty  wspétczynnik  przewodnictwa

cieplnego rur o niskich zebrach okraglych
powstaje, jak nalezy przypuszczaé, wsku-
tek zasloniecia od przeplywajacych spalin
znaczniejszej cze$ci zeber przez rury, na
ktérych zebra te sa umieszczone. Wskutek
tego w celu wykonania okraglych zeber bez
wzgledu na koszty wykonania przy uzyciu
najmniejszej ilosci materjatu, nalezaloby
wykonywaé w miejscach zeber, zaslonie-
tych dla przeplywu przez rury, wyciecia.
Wedtug wynalazku przez zastosowanie
kwadratowych lub prawie kwadratowych
zeber umieszczenie materjalu w narozach,
nie ulegajacych zaslonieciu, jest korzystne
pod wzgledem zwiekszenia przewodnictwa
calej rury.

Przebieg gornej krzywej wskazuje, ze
w poblizu punktu, odpowiadajacego maxi-
mum, mozliwa jest wieksza liczba odpo-
wiednio wysokich zeber, ktére nadaja ru-
rom wspélczynnik przewodnictwa, nie od-
biegajacy wiele od maximum. Na wykresie
linja wymiarowa g ogranicza odcinek krzy-
wej, na ktérym odciete odpowiadaja wyso-
kosciom zeber wedtug wynalazku.

Wynalazek mozna réwniez zastosowaé
w przegrzewaczach lub kottach parowych
przy kutolanych rurach zebrowanych, wo-
géle tam, gdzie cieplo przechodzi nie tyle



przez promieniowanie, ile za posrednictwem
gazow.

Zastrzezenia patentowe.

1. Rury zebrowane do podgrzewaczy
i podobnych urzadzen do wymiany ciepla,
znamienne tem, ze sg zaopatrzone w zebra
kwadratowe, ktérych wysokosé wynosi 0,1
do 0,6 potowy zewnetrznej jej $rednicy,
mierzac w tem miejscu, gdzie zebro jest
najnizsze.

2. Rury zebrowane do podgrzewaczy
i podobnych urzadzeri do wymiany ciepla
wedtug zastrz. 1, znamienne tem, Ze wyso-
ko$é prostokatnych zeber wynosi 0,1 — 0,6
polowy zewnetrznej jej $rednicy, mierzac
w tem miejscu, gdzie zZebro jest najnizsze.

Firma Max & Ernst Hartmann.
Zastepca: Inz. Cz. Raczynski,

rzecznik patentowy.
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