
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202220494124.X

(22)申请日 2022.03.09

(73)专利权人 中国矿业大学

地址 221000 江苏省徐州市铜山区大学路1

号

(72)发明人 陆诗建　刘玲　康国俊　刘滋武　

闫新龙　皇凡生　陈浮　陈润　

王全德　黄飞　桑树勋　倪中海　

朱家媚　王珂　曹景沛　李天泊　

刘世奇　王猛　马静　王瑞玉　

王琳琳　郑司建　刘统　

(74)专利代理机构 南京经纬专利商标代理有限

公司 32200

专利代理师 曹翠珍

(51)Int.Cl.

B01D 53/18(2006.01)

B01D 50/20(2022.01)

 

(54)实用新型名称

一种烟气CO2捕集再生塔

(57)摘要

本实用新型公开了一种烟气CO2捕集再生

塔，包括塔体，所述塔体安装有富液进口，所述塔

体顶端安装有再生气出口，顶端再生气出口旁安

装有卸压口；所述塔体中部设有补液口；所述塔

体底部安装有贫液出口，底部所述贫液出口上方

还安装有胺蒸汽入口和气液出口；所述塔体底端

安装有排污口；还包括分布系统，所述分布系统

包括所述塔体从上到下依次安装有气液分离装

置、液体分布器、槽盘式液体再分布器和气体分

布装置。该再生塔塔内装有一定高度的填料，液

体与气体逆流接触，进行物质传递，通过合理设

计液体再分布装置，减少和防止填料塔的放大效

应，从而减少塔高和塔径，实现高效的接触式气

液传质。
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1.一种烟气CO2捕集再生塔，包括塔体，其特征在于，所述塔体上部一侧安装有富液进口

(N1)，所述塔体顶端安装有再生气出口(N4)，顶端再生气出口(N4)旁安装有卸压口(N7)；所

述塔体中部设有补液口(N6)；所述塔体底部安装有贫液出口(N3)，底部所述贫液出口(N3)

上方还安装有胺蒸汽入口(N8)和气液出口(N51～4)；所述塔体底端安装有排污口(D1)。

2.根据权利要求1所述的一种烟气CO2捕集再生塔，其特征在于，还包括分布系统，所述

分布系统包括所述塔体从上到下依次安装有气液分离装置、液体分布器(7)、槽盘式液体再

分布器(2)和气体分布装置(8)，所述液体分布器(7)安装在所述富液进口(N1)处，所述塔体

内安装有多个槽盘式液体再分布器(2)。

3.根据权利要求2所述的一种烟气CO2捕集再生塔，其特征在于，所述气液分离装置为旋

流过滤器(1)，所述旋流过滤器(1)安装在塔体顶部的再生气出口(N4)下方。

4.根据权利要求1所述的一种烟气CO2捕集再生塔，其特征在于，所述塔体中均匀分布有

填料支撑板(4)，所述填料支撑板(4)上安装有规整填料(3)，所述规整填料(3)上安装有在

填料上方安装有填料压板(6)。

5.根据权利要求1所述的一种烟气CO2捕集再生塔，其特征在于，所述塔体规整填料(3)

为452Y或752Y规整填料。
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一种烟气CO2捕集再生塔

技术领域

[0001] 本实用新型涉及塔设备领域，尤其涉及一种烟气CO2捕集再生塔。

背景技术

[0002] 再生塔用于将所吸收或吸附的物质解析出来以恢复溶剂或吸附剂性能的设备。在

石油化工和煤化工等行业的CO2吸收过程中，需要利用再生塔将吸收富液中的CO2解吸出来，

再生成吸收贫液供循环使用。

[0003] 现有技术中的再生塔存在很多问题，装置在满足处理量大的同时，塔高和塔径也

在也来越大，有的直径甚至几十米，会影响设备运行的平稳性和生产的安全性；跟再生塔配

备的输送泵和再沸器的热损失较大，占地面积也较大，建设和操作成本也高随之增高。

实用新型内容

[0004] 针对上述存在的技术不足，本实用新型的目的是提供一种烟气CO2捕集再生塔，该

再生塔塔内装有一定高度的填料，液体与气体逆流接触，进行物质传递，通过合理设计液体

再分布装置，减少和防止填料塔的放大效应，从而减少塔高和塔径，实现高效的接触式气液

传质。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型一种烟气CO2捕集再生塔，包括塔体，其特征在于，所

述塔体上部一侧安装有富液进口，所述塔体顶端安装有再生气出口，顶端再生气出口旁安

装有卸压口；所述塔体中部设有补液口；所述塔体底部安装有贫液出口，底部所述贫液出口

上方还安装有胺蒸汽入口和气液出口；所述塔体底端安装有排污口。

[0006] 进一步地，还包括分布系统，所述分布系统包括所述塔体从上到下依次安装有气

液分离装置、液体分布器、槽盘式液体再分布器和气体分布装置，所述安装液体分布器在所

述富液进口处，所述塔体内安装有多个槽盘式液体再分布器。

[0007] 进一步地，所述气液分离装置为旋流过滤器，所述旋流过滤器安装在塔体顶部的

再生气出口下方。

[0008] 进一步地，所述塔体中均匀分布有填料支撑板，所述填料支撑板上安装有规整填

料，所述规整填料上安装有在填料上方安装有填料压板。

[0009] 进一步地，所述塔体规整填料为452Y或752Y规整填料。

[0010] 本实用新型的有益效果在于：

[0011] 1.合理设计选用液体初始分布器及再分布器可减少和防止填料塔的放大效应，从

而减少塔高和塔径，降低造价或操作费用；

[0012] 2.旋流过滤器是一气液分离装置，可将气相中微量液滴去除，气体通过离心实现

大液滴的脱除，进而通过聚结过滤器，可除去夹带的雾沫，从而降低胺液的夹带损失和改善

塔后压缩机的操作；

[0013] 3.槽盘式液体分布器将槽式及盘式分布器的优点有机地结合一体，兼有集液、分

液及分气三种作用，结构紧凑，操作弹性高达10:1；气液分布均匀，阻力较小，适用于各种液
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体喷淋量，特别适用于易发生夹带、易堵塞的场合；

[0014] 4.合理设计选用液体初始分布器及再分布器目的的是减少和防止填料塔的放大

效应，从而减少塔高和塔径，降低造价或操作费用。

附图说明

[0015] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提

下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0016] 图1为本实用新型结构示意图；

[0017] 附图标记说明：

[0018] 1、旋流过滤器；2、槽盘式液体再分布器；3、452Y或752Y规整填料；4、填料支撑板；

5、椭圆形封头；6、填料压板；7、液体分布器；8、气体分布装置；N1、富液进口；N2、溶液出口；

N3、贫液出口；N4、再生气出口；N51～4、气液出口；N6、补液口；N7、卸压口；N8胺蒸汽入口、D1、

排污口。

具体实施方式

[0019] 下面结合具体实例对本实用新型的实用新型方法进行详细描述和说明。其内容是

对本实用新型的解释而非限定本实用新型的保护范围。

[0020] 本实用新型提供一种再生塔，再生塔用于使酸气从富液中解吸，富液向塔下部流

动。为了增强溶液再生效果和提供热量，通常设有再沸器使胺液产生蒸汽，蒸汽在再生塔内

加热溶液并与解吸的酸气一起向上流动，塔顶则有回流流下以降低酸气分压和维持系统溶

液组成稳定。

[0021] 该塔属于微分接触逆流操作，塔内设置有多层452Y或752Y规整填料；填料为气液

接触的基本元件。塔内装有一定高度的填料，液体沿填料自上向下流动，气体由下向上同液

膜逆流接触，进行物质传递。

[0022] 塔身是一直立式圆筒，内部安装有多层填料支撑板4，填料安装在填料支撑板4上，

在填料上方安装有填料压板6，以防被上升气流吹动。液体从塔顶经液体分布器7喷淋到填

料上，并沿填料表面流下。气体从塔底送入，经气体分布装置分布后，与液体呈逆流连续通

过填料层的空隙，在填料表面上，气液两相密切接触进行传质。填料塔属于连续接触式气液

传质设备，两相组成沿塔高连续变化，在正常操作状态下，气相为连续相，液相为分散相。

[0023] 当液体沿填料层向下流动时，有逐渐向塔壁集中的趋势，使得塔壁附近的液流量

逐渐增大，壁流效应造成气液两相在填料层中分布不均，从而使传质效率下降。因此，当填

料层较高时，需要进行分段，中间设置再分布装置。液体再分布装置包括液体收集器和液体

再分布器两部分，上层填料流下的液体经液体收集器收集后，送到液体再分布器，经重新分

布后喷淋到下层填料上。

[0024] 再生塔主要由富液进口N1、溶液进口N2、贫液出口N3、再生气出口N4、气液出口

N51～4、补液口N6、卸压口N7、胺蒸汽入口N8、排污口D1、旋流过滤器1、槽盘式液体再分布器2、

452Y或752Y规整填料3、填料支撑板4、椭圆形封头5等部分组成。
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[0025] 旋流过滤器1是一气液分离装置，内部为离心加聚结过滤结构，可将气相中微量液

滴去除，气体通过离心实现大液滴的脱除，进而通过聚结过滤器，可除去夹带的雾沫，从而

降低胺液的夹带损失和改善塔后压缩机的操作。

[0026] 槽盘式液体再分布器2：填料层内液体的流动不是均匀的注塞流，而是存在沟流、

偏流、壁流现象。这将造成填料塔的放大效应及端效应，合理设计选用液体初始分布器及再

分布器目的的是减少和防止填料塔的放大效应，从而减少塔高和塔径，降低造价或操作费

用。

[0027] 槽盘式液体分布器2将槽式及盘式分布器的优点有机地结合一体，兼有集液、分液

及分气三种作用，结构紧凑，操作弹性高达10:1。气液分布均匀，阻力较小，适用于各种液体

喷淋量，特别适用于易发生夹带、易堵塞的场合。

[0028] 规整填料故可降低塔底物料温度而节能，尤宜用于需多级分离和热敏物系的分

离。分离效率高、阻力小、通量大、操作弹性大、放大效应不明显，同时,  它能克服散堆填料

的液体随机流动，使液体趋向均布。

[0029] 填料支撑板4除了要有足够的强度外，还要求具有足够大的自由面积；对气液的流

动阻力小；有利于气液的再分配；安装拆卸方便。

[0030] 充分吸收CO2后的富液从解吸塔上部富液进口N1进入再生塔，与塔下部胺蒸汽入

口N8进入的胺蒸汽产生反应，解吸后的气体由塔顶再生气出口N4 排出解吸塔。

[0031] 未充分解吸的贫液从塔下部贫液出口N3排出解吸塔进入下一步反应。胺蒸汽从塔

下部胺蒸汽入口N8进入解吸塔，反应后溶液从溶液出口N2流出解吸塔。

[0032] 解吸塔内反应可能会产生部分沉淀物，定期从排污口D1排出塔外。

[0033] 以上所述的具体实施方式，对本实用新型的目的、技术方案和有益效果进行了进

一步详细说明，所应理解的是，以上所述仅为本实用新型的具体实施方式而已，并不用于限

制本实用新型，凡在本实用新型的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均

应包含在本实用新型的保护范围之内。
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图1
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