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Dampfkessels zur Rauchgasentschwefelung. Der Erfindung
iiegt die Aufgabe zugrunde, die Verteilung der Additive
iiber die gesamte Tiefe der Brennkammer ohne zusétzliche
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Verteilung von Additiven in einer mit einer Drallbrenner-Anordnung versehenen

Brennkammer eines Dampfkessels zur Rauchgasentschwefelung, wobei ein Additiv-Luft-Gernisch

einer Kohlenstaubflamme zugegeben wird, gekennzeichnet dadurch, daR das verdralite Additiv-

Luft-Gemisch in den zentralen Bereich der Drallbrenner-Anordnung eingebracht sowie in die

Peripherie der Luftstromungen der Einzelbrenner der Drallbrenner-Anordnung eingeleitec und die

Drallrichtung der Einzelbrenner gegensinnig eingesteilt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR verschiedene Additive fiir den
Ziindbereich und das Flammenende eingeblasen werden.

3. Anordnung zur Verteilung von Additiven in einer mit einer Drallbrenner-Anordnung versehenen
Brennkarnmer eines Dampfkessels zur Rauchgasentschwefelung, wobei im Bereich eines
Kohlenstaubbrenners eine Additivdosiereinrichtung angeordnet ist, gekennzeichnet dadurch, daf
die Additivdosiereinrichtung im Bereich des Zentrums der Drallbrenner-Anordnung angeordnetist.

4. Anordnung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, daB die Additivdosiereinrichtung in das
Zentrum der Drallbrenner-Anordnung eingebunden ist.

5. Anordnung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, daB unterschiedliche Transportsysteme fiir
die Additivdosiereinrichtung angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eins Anordnung zur Verteilung von Additiven in einer mit einer Drallbrenner-Anordnung
versehenen Brennkammer eines Dampfkessels zur Rauchgasentschwefelung.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt sind Verfahren zur Verbrennung von Kohlenstaub, wobei die Anordnung der Kohlenstaubdrallbrenner mit
gegensinnigem Drehsinn erfolgt (DE-OS 1551939, DE-OS 3543317).

Es wird jeweils davon ausgegangen, daR die ImpulsgréBen der benachbarten Einzelbrenner eine Verdnderung der
Flammenausbreitung und Flammenlinge bewirken. Dabei sind entsprechend groBe Massandurchsitze erforderlich baw.
Voraussetzung. Eine Additivdosierung erfolgt nicht,

Waiterhin bekannt sind Verfahren zur Entschwefelung von Rauchgasen in einem Dampfkessel, wobei die Additive im
Dackenbereich des Dampfkessels in einem Rezirkulationswirbel der Brennerflamme und/oder in gine abwirtsgerichtete
Riickwandstrémung oder im Primér- und/oder Sekundarteil des HeiBluftkastens des Branners zugegeben werden.

Der Nachteil der ersten Losung besteht darin, daB die Einblaseorte an unzugénglichen Stellen angeordnet sein miissen, damit
die entsprechenden Wirkungen erzielt werden. Die Anzahl der Einblasestellen ist sehr hoch. Der Transport (Leitungen) zur
Einblasung ist sehr lang. Mit der Einblasung oberhalb der Flammenfront busteht die Gefahr des Totbrennens des Additivs.
Der Nachteil der zwsiten Losung bestehtin der hohen Belastung des Luftkastens mit Additiv. Der Aufwand zur Inschwabehaltung
des Additivsist groB. Es bestehen zusétzliche Einbauten im geschlossenen Luftkasten, die nur bei Kesselstillstand befahren und
instandgesetzt werden kénnen. Die Einblasung ist regelungs- und steuertechnisch an den Einzelbrennerbetrieb gebunden. Bei
lingsrem Kesselbetrieb entstehen thermische und erosive Schiden an der Brennerkonstruktion, so daB auch die optimale
Additivverteilung nicht mehr gesichert werden kann.

2iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, effektiv und einfach Additive in einer Brennkammer zu verteilen, wobei eine gleichm#Bige und
wirkungsvolle Ausbraitung gewahrleistet sein soll.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Verteilung der Additive iiber die gesamte Tiefe der Brennkammer ohne zusétzliche
Hilfsmittel 2u erreichen.

Dies wird erfindungsgemiB dadurch erreicht, daB das verdrallte Additiv-Luft-Gemisch ir den zentralen Bereich der Drallbrenner-
Anordnung eingebracht sowie in die Peripherie der Luftstrémungen der Einzelbrenner der Drallbrenner-Anordnung eingeleitet
und die Drallrichtung der Einzelbrenner gegensinnig eingestellt wird.

Die zugehdrige Anordriung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Additivdosiereinrichtung im Bereich des Zentrums der
Drallbrenner-Anordnung angeordnet bzw. in das Zentrum der Drallbrenner-Anordnung eingebunden ist.
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Zwischen den Drallbrennern wird mit gerichtetem Sekundardrall Additiv als Freistrahlstrom und als Ringstrom durch eine
Kompaktdilse eingeblasen. Die Additivverteilung erfolgt im Brennermundbereich durch oine verdralite Ringstrémung und
entlang der Flamme durch Freistrahlstrom. Durch die gerichtete Luftdralirichtung wird mit Hilfe der Sckundérluft der
Staubbrenner das Additiv iber die gesamte Flammenfront vertailt und in Bereiche der Hauptbrennerflamme getragen, ohne
gezielte Einblasung in diesen Bereichen (zwischen benachbarten Brennern, Seitenwandbereiche, Deckenbereich)
durchzufiihren.

Ausfihrungsbeispiel
Anhand eines Ausfithrungsbeispieles soll nachstehend die Erfindung niher erldutert werden. Dabei zeigt

Fig.1: einen Schnitt durch die Stirnwand mit Drallbrennern und Additivdosiereinrichtung
Fig.2: dan Stirnwandbereich der Brennkammer mit Drallbrenner-Anordnung und Additivdosiereinrichtung in der Draufsicht.

Die Brennkammer 1 eines Dampfkessals 2 weist die Drallbrenner 3 auf. Die Drallbrenner 3 besitzen das Zentralrohr 4 und
Drallufteinblasung 5. Jewsils vier Brenner 3 sind in einer Kompaktanordnung innerhalb einer Stirnwand 6 eingeordnet. Die
Luftverdrallung ist dabei gegenliufig ausgebildet. Im Zentrum von jeweils vier Brennern 3 besteht eine
Staubsinblasesinrichtung 7. Die Staubeinblaseeinrichtung 7 besteht aus der Ringstaubkammer 8 mit den Drallschaufeln 8 und
dem Zentralrohr 10 {ohne Einbauten).

Die Ringstai-bkammer 8 weist die Verbindungsleitung 11 zum Staubbehdlter 12 mit Zuteilrad 13 und Liifter 14 auf; das
Zentralror die Staubleitung 15 mit Zuteildruckkammer 16, Druckluft{Dampf)leitung 17 und Staubbehdlter 18.

Wirkungsweise ,

Entsprechend der Flammenausbreitung 19 der Drallbrenner 3 wird im Stirnwandbereich 20 aus dem Staubbehalter 12 Kalk 21
z2ugefihrt. Dieser Kalkstaub 21 mit geringem Férderluftstrom 22 wird durch die Dralischaufeln 9 nahe der Stirnwand 6in die
Sekundarluft 23 der Drallbrenner 3 geblasen. Durch die gewollte nach oben und unten ausgebildete Sekundirlufistrémung 24
von jeweils zwei benachbarten Drallbrennern 3 wird mit diesem Luftstrom der im brennernahen Stirnwandbereich 20
eingebrachte Kalkstaub 21 in die Drallbrennerflamme, insbesondere im peripheren Randbereich, eingstragen.

Der Transport des Additivs erfolgtin der Brennkammer durch die Dralibrennerluft. Damit werden insbesondere im
brennermundnahen Bersich die notwendigen Vdraussetzungen, wie Temperatur und hoher Durchmischungsgrad, erreicht.
Entsprechend der Flammenlinge und des Flammenkegels erfolgt eine weitere Zugabe von Additiv aus dem Staubbehilter 18
{iber die Zuteildruckkammer 16 und Leitung 10. Diese Kalkeinblasung 25 als kompakter Kalkstrahl 26 mit hohem Impuls wird
verstirkt am Flammenende {Flammenspitze) auBerhalb extrem hoher Temperaturen wirksam.

Entsprechend der inneren Rezirkulationsbedingungen der Drallbrenner 3 gelangt der Kalkstaub 21 auch in das
Rezirkutationsgebiet der Flamme. Damit ist eine starke Durchmischung der gesamten Flammifront mit Additiv gegeben.
Entsprechend der Reaktionsbedingungen und Schadstoffbindungsmechanismen ist die Kalkzufuhr als Weilkalk oder
Dolomitkalkhydrat aus den getiennten Staubbehéltern méglich.

Eine Besinflussung der Flammenkegel, -linge bzw. -front wird durch den vergleichsweise geringen Additivmassestrom nicht
etfolgen. Die DrallimpulsgréBe ist untergeordnet und nicht wirksam.

Vorteile

— Einsatz von unterschiedlichen Additiven maglich,

- keine Belastung des Brennstoff- und/oder Luftstroms,

— gute Durchmischung in der Brennkammer,

- Nutzung der Dralluft 2ur Staubverteilung,

- Aufteilung des Additivs von einer Einblaseeinrichtung in Wirbelkalkverteilung und Strahleinblasung,
— keine separate Verteileinrichtung notwendig.
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