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tenne med i det mindste to indbyrdes drejede slojfer 72

(72, 74), som ligger i et falles plan, idet hver slgjfe 70 2
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Den foreliggende opfindelse angdr elektroniske sikkerhedsinstalla-
tioner og nermere betegnet et antennesystem hertil.

Der kendes elektroniske sikkerhedsinstallationer til detektering
af uautoriseret fjernelse af genstande, som indeholder en resonansmerke-
kreds. Sddanne installationer anvender en sender, der frembringer et e-
lektromagnetisk felt i et overvdgningsomrade, samt en modtager, der er
indrettet ti1 at detektere en resonansmerkefrekvens frembragt ved til-
stedeverelse af en merkeanordning i det overvagede omrade samt til at
give en alarmindikation af merkeanordningens tilstedevarelse. En fore-
trukket elektronisk sikkerhedsinstallation beskrives i USA patentskrif-
terne nr. 3.810.147, nr. 3.863.244 og nr. 3.967.161.

I en sidan elektronisk sikkerhedsinstallation, der beskrives nar-
mere i ovenneavnte patentskrifter, anvendes sadvanligvis to identiske
plane enkeltslgjfeantenner, nemlig en antenne til sending og en antenne
til modtagelse. Sendeslgjfeantennen frembringer et elektromagnetisk
felt, som strakker sig langt ud over det umiddelbare omrdde for instal-
lationen, som er ngdvendigt for systemets funktion. Desuden er modtage-
antennen fglsom over for ydre stgj frembragt pad store afstande fra mod-
tageren i forhold til det 1ille omrade, som er af interesse for syste-
mets funktion.

I amerikansk patentskrift nr. 4.016.553 beskrives et antennesy-
stem, hvori problemerne i forbindelse med en enkeltslgjfeantenne i et e-
lektronisk sikkerhedssystem er formindsket ved anvendelse af to eller
flere identiske parallelle slgjfeantenner, der er koblet i modfase eller
i modvirkende forhold. Antennesystemet bestar af en gruppe af mindst to
parallelle elektrisk ledende slgjfer af samme stgrrelse, som er koblet i
modfase, sdledes at en strgm altid gar i modsatte retninger igennem til
hinanden svarende partier af hver slgjfe. Som fglge heraf er antenne-
slgjferne arrangeret modvirkende i magnetisk henseende. Langden af og
afstanden imellem slgjferne er sma i sammenligning med bglgelangden for
de udsendte og modtagne signaler og kan typisk vere en tiendedel af bgl-
gelaengden. Afstanden imellem de parallelle slgjfer er en vasentlig brgk-
del, eksempelvis en fjerdedel, af bredden af den udgangspassage, igennem
hvilken en detekterbar resonanskreds skal passere i et sikkerhedssystem.
En separat antennegruppe, som bestdr af paralielle slgjfer i modfase,
kan vare forbundet med senderen, respektivt modtageren, i systemet, el-
Ter ogsa kan én enkelt antennegruppe benyttes sammen med bade senderen
og modtageren. P& afstande, som er store i sammenligning med senderan-
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tennens dimensioner, udsiukkes de frembragte elektromagnetiske bglger
som fglge af antennesigjfernes kobling i modfase. Med korte afstande i-
mellem modtage- og sendeantenne bliver signalerne i narliggende, paral-
lelle antenneledere ikke udslukket, hvorved der opnds et detekterbart
nettosignal. Elektromagnetiske bglger, som rammer modtageantennen fra
afstande, som er store i sammenligning med antennedimensionerne, giver
ikke noget konstaterbart antennesignal, men elektromagnetiske bglger,
som rammer modtageantennen fra kilder, der ligger tet ved antennen, vil
blive affglt og giver et modtaget antennesignal.

Dermed giver det i USA patentskrift nr. 4.016.553 beskrevne anten-
nesystem et elektromagnetisk felt i et affglingsomrade, men systemet
hindrer hgjintensive felter i at optrade uden for affglingsomradet. Det-
te antennesystem tilvejebringer ogsa detektering af valgte elektromagne-
tiske felter, som skabes i affglingsomradet ved hjzlp af en resonans-
kreds, men systemet undgar detektering af felter, som skabes under affg-
Tingsomradet.

Det i USA patentskrift nr. 4.016.553 beskrevne antennesystem er
behzftet med flere praktiske ulemper. De modvirkende slgjfeantenner skal
vere adskilt et betragteligt stykke i forhold til afstanden imellem sen-
deéntennegruppen og modtageantennegruppen. Desuden skal de modvirkende
slgjfeantenner rettes omhyggeligt ind og balanceres ngjagtigt af hensyn
til optimal virkning. I et typisk tilfelde er slgjferne i en antenne-
gruppe adskilt et stykke fra hinanden, som svarer til en fjerdedel af
afstanden tvars over udgangspassagen.

Antennegruppens stgrrelse kan blive besvarlig ved passagebredder
af bekvemt stor dimension. Ekempelvis med en passagebredde pa 1,8 m skal
antennegruppen vare tilstrekkelig stor til at give en sigjfeafstand pa
45 cm.

Et forbedret antennesystem til et elektronisk sikkerhedssystem til
detektering af resonansmerkekredse findes beskrevet i dansk patentansgg-
ning nr. 667/79 (US patentskrift nr. 4 234 980) og har et par i hovedsa-
gen identiske, plane flerslgjfeantenner, som er forbundet med sikker-
hedssystemets sender, hhv. modtager og frembringer et elektromagnetisk
felt med hgj intensitet i systemets affglingsomrdde, men forhindrer héj-
intensive felter uden for affslingsomradet i afstande, som er store i
forhold til antennedimensionerne. Antennesystemet diskriminerer ogsa o-
ver for forstyrrelsessignaler, der skabes uden for affslingsomradet pa
afstande, der er store i forhold til antennedimensionerne. Hver plan an-
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tenne har to eller flere slgjfer, som ligger i et felles plan, hvorved
hver slgjfe er drejet 180° i forhold til hver tilstgdende slgjfe for at
befinde sig i modfase. Sendeantennen og modtageantennen er symmetriske,
dvs. identiske eller nasten identiske, hvad angar antal og stgrrelse af
s1gjferne, og antennerne samvirker, idet drejede slgjfer i modtageanten-
nen afkoder de korresponderende dele af de drejede slgjfer i sendeanten-
nen. For hver antenne er det totale slgjfeareal for den ene fase 1ig med
det totale slgjfeareal for den modsatte fase for at opnd optimal funk-
tion. Antennesystemet muligger ogsd sterre fglsomhed for detektering af
resonansmerkeanordninger end konventionelie slgjfeantenner.

Ifglge opfindelsen tilvejebringes et antennesystem som angivet i
krav 1.

Det asymmetriske system sparrer for forstyrrelser, som frembringes
pa en i forhold til antennens dimensioner stor afstand, og der opnas
forbedret f#lsomhed over for merkeanordningsdetektering, idet stgrrelsen
af det ikke-informationsbzrende signal nedszttes.

Opfindelsen skal beskrives nzrmere i det fglgende under henvisning
til tegningen, hvor

figur 1 viser et blokdiagram over et elektronisk sikkerhedssystem,
hvori opfindelsen er benyttet,

figur 2 skematisk kendte slgjfeantenner ved elektroniske sikker-
hedssystemer,

figur 3 skematisk en udferelsesform for et symmetrisk antennesy-
stem,

figur 4 skematisk antennekoblingsforholdene i udfgrelsesformen i-
fglge figur 3,

figur 5 skematisk en anden udferelsesform for et symmetrisk anten-
nesystem,

figur 6 skematisk antennevirkningen som funktion af afstanden fra
antennen,

figur 7 skematisk en udfgrelsesform for et asymmetrisk antennesy-
stem ifalge opfindelsen,

figur 8 skematisk en alternativ udfgrelsesform for et asymmetrisk
antennesystem ifglge opfindelsen, og

figur 9 skematisk en yderligere udfgrelsesform for et asymmetrisk
antennesystem ifglge opfindelsen.

I fig. 1 vises et elektronisk sikkerhedssystem indeholdende en
sender 10, som er koblet til en antenne 12 for at frembringe et elektro-
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magnetisk felt inden for et forud bestemt omrade, der skal kontrolleres.
Det elektromagnetiske frekvensband gennemlgbes gentagne gange i et forud
bestemt frekvensomrade. En modtageantenne 14 ved det overvdgede omrade
modtager energi, som er koblet elektromagnetisk fra antennen 12, og mod-
tageantennen er koblet til en modtagers radiofrekvente forende 16, der
indeholder et radiofrekvent bandpasfilter samt en radiofrekvensforster-
ker. Udgangssignalet fra forenden 16 patrykkes en detektor 18 og et vi-
deobindpasfilter 20, hvis udgang kun lader et bestemt frekvensband pas-
sere, mens bzrefrekvenskomponenter og hgjfrekvent stgj fjernes. Filte-
rets 20 udgangssignal patrykkes en videoforstarker 22, og derefter en
signalbehandlingsenhed 24, hvis udgangssignal patrykkes en alarmindret-
ning 26 eller et andet apparat til indikation af detektering af en reso-
nansmerkeanordning 15 i det overvagede omrdde. Det i figur 1 viste sy-
stem beskrives i USA patentskrifterne nr. 3.810.147, nr. 3.863.244 og
nr. 3.967.161 og tjener til at detektere tilstedevarelse af merkeanord-
ninger i et overviget omrade samt til afgivelse af en alarmindikering
heraf. Signalbehandlingsenheden 24 indeholder stgjundertrykkelseskredse,
som tjener til at skelne imellem virkelige merkeanordningssignaler Og
tilfeldige signaler, som fejlagtigt ville kunne detekteres som kommende
fra en maerkeanordning, og som dermed ville tilvejebringe en falsk alarm,
siledes som det beskrives i ovennavnte patentskrifter.

De antenner af enkeltslgjfetype, som benyttes i kendte systemer,
er vist skematisk i figur 2. Sendeantennen 12 og modtageantennen 14 be-
star hver iser af en enkelt rektanguler slgjfe med samme stgrrelse og
form. Sendeantennen 12 er forbundet med og fgdes af en sender 10, mens
modtageantennen 14 er forbundet med en modtager 30, eksempelvis den i
figur 1 viste. De to antenner 12 og 14 er arrangeret pd modstdende sider
af en passage eller gang, og imellem antennerne befinder der sig et af-
fglingsomrade, gennem hvilket genstande passerer med henblik p& opdagel-
se af uautoriseret fjernelse. Imellem antennerne 12 og 14 findes der en
forholdsvis kraftig gensidig magnetisk kobling Mo. Nar en resonansmerke-
kreds 15 befinder sig i systemets overvigede omrdde, optrader der en
magnetisk kobling M1 fra sendeantennen 12 og til merkekredsen 15 samt en
magnetisk kobling M2 fra merkekredsen 15 og til modtageantennen 14. Da
det udsendte felt 1gber igennem markekredsens 15 resonansfrekvens, kom-
mer den i resonanskredsen inducerede strgm til at variere som funktion
af frekvensen pa velkendt mide. Resonanskredsen kobler sin inducerede
strom til modtageantennen 14 som tillzg til det signal, som kobles til
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modtageantennen direkte fra sendeantennen 12. Merkekredssignalet detek-
teres derefter, og det behandles i modtageren 30 med henblik pd at skel-
ne et virkeligt merkekredssignal fra stgj og for at give et udgangssig-
nal til en alarmindretning eller lignende til indikering af opdagelse af
en resonansmerkreds i det overvagede omrade.

I et typisk, elektronisk sikkerhedssystem er slgjfeantennerne 12
og 14 meget store, eksempelvis 30 cm brede og 1,5 m hgje, og sendeanten-
nen 12 afgiver forholdsvis sterke elektromagnetiske felter pa afstande,
som er store i forhold til afstanden imellem antennerne. Disse uhen-
sigtsmessige egenskaber ved kendte slgjfeantenner elimineres eller ned-
bringes betydeligt ved de nye antennesystemer, som nu skal beskrives.

I figur 3 vises en sendenantenne 32, som ligger i et og samme
plan, og som er vredet for at danne et symmetrisk ottetalsmgnster, som
bestar af en gverste eller forste slgjfe 34 samt en nederste eller anden
slgjfe 36. Antennen har en hgjde h og en bredde w, og hver slgjfe 34 og
36 har en hgjde h/2. Den til modtageren 30 koblede modtageantenne 38 er
identisk med sendeantennnen 32 og bestar af en tredie slgjfe 40 samt en
fjerde slgjfe 42. Antennerne 32 og 38 ligger i hvert sit plan og er i
hovedsagen identiske med hensyn til form og dimensioner. Hvis antenner-
nes dimensioner er smd i forhold til arbejdsbglgelengden, optrader der
ringe energitab som fglge af striling, og strgmmen igennem alle grene i
ottetalsmgnsteret er identiske. I sendeantennen 32 er den gverste strgm-
slgjfe (nr. 1) identisk med, men i modfase til, den nederste stromsigjfe
(nr. 2). Pa afstande fra sendeantennen, som er store i forhold til sen-
deantennens dimensioner, opfattes antennen som to ens beliggende strgm-
slgjfer i eksakt modsat fase. P& sidanne afstande vil de to stremsigjfer
felgelig ophave hinandens virkning.

De signaler, som frembringes pa store afstande fra modtageantennen
38, vil ligeledes blive koblet pid nasten samme made til den gverste
slgjfe (nr. 3) og den nederste slgjfe (nr. 4). Eftersom de gverste og
nederste slgjfer i modtageantennen er drejet eller vredet for at modvir-
ke hinanden (1800 faseforskydning), vil signaler, som kobles ens til de
to slgjfer, opheve hinanden. Modtageslgjfeantennen har siledes en meget
lille fglsomhed over for signaler, der tilvejebringes pd store afstande
fra denne antenne. Disse egenskaber ved ottetalformede antenner er vel-
kendte og omtalt i Titteraturen. &

Fig. 6 viser det typiske tilfelde. Punktet B reprasenterer et
punkt pa stor afstand fra en af antennerne, eksempe]vis en afs%and pa ti
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gange antennehgjden. Som fglge heraf er afstanden d3 fra punktet B og
til den nederste slgjfe i hovedsagen 1ig med afstanden d4 fra punktet B
og til den gverste slgjfe. De Tige store og modsatte signaler, som frem-
bringes af den gverste og den nederste slgjfe i sendeantennen, udligner
sdledes hinanden i punktet B. Pi samme made bliver hvert signal, som
frembringes i punkitet B, koblet nasten ens til den gverste og nederste
slgjfe i modtageantennen, og dermed vil de ophave hinanden.

Pd afstande tzt ved antennen, eksempelvis pa en afstand, der er
1ig med antennens hgjde, er udligningsvirkningerne ikke serlig effekti-
ve. Eksempelvis reprasenterer punktet A i figur 6 et sted tet ved anten-
nen. Afstanden d1 fra punktet A og til den nederste sigjfe er tydeligt
meget mindre end afstanden d2 fra punkt A og ril den gverste slgjfe.
Signaler fra den nederste slgjfe vil dermed vare meget starkere i punk-
tet A end signaler fra den gverste slgjfe. Der vil derfor optrade et
nettomodtagesignal i punktet A. Det samme gzlder i det omvendte tilfal-
de, dvs. at hvert signal, som tilvejebringes i punktet A, vil blive
sterkere i den nederste slgjfe end i den gverste sigjfe, sdledes at der
vil optraede et nettosignal fra punktet A til den totale antenne.

Modtageantennen 38 er arrangeret i ét enkelt plan, som er paral-
Telt med det plan, hvori sendeantennen 32 er beliggende, og modtagean-
tennen beginder sig stort set 1ige over for sendeantennen. Pa grund af
antennnens 38 ottetalform vendes fasen for hver af de modvirkende slgj-
fer i sendeantennen 32, hvormed der opnds et nettosignal til modtageren
30.

Koblingsforholdene for antennerne 32 og 38 er belyst i figur 4.
Den sende s1gjfe 34 kobler positivt til modtagesigjfen 40, mens sende-
s1gjfen 36 kobler positivt til modtageslgjfen 42. Eftersom den i slgjfen
40 inducerede spznding er modsat den i slgjfen 42 inducerede spending pa
grund af de modsatte retninger for strgmgangen i slgjferne 34 og 36, vil
nettoeffekten blive en addition i serie af de direkte koblede veksel-
spendinger, som induceres i slgjferne 40 og 42 fra slgjferne 34 og 36,
eftersom slgjfen 42 er fysisk drejet eller vredet 180° i forhold til
slgjfen 40.

Virkningen bliver, at modtageantennens vridning ophaver sendean-
tennens vridning. I tilleg til den direkte kobling imellem de respektive
slgjfer i sendeantennen og modsvarende slgjfer i modtageantennen kobler
slgjfen 34 negativt til slgjfen 42, mens slgjfen 36 kobler negativt til
slgjfen 40. Disse krydskoblede spendinger i modtageantennen adderes ogsa
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til hinanden, og summen af de krydskoblede spendinger subtraheres fra
summen af de direkte koblede spzndinger. Nettospandingen Vr ved modta-
geren kan representeres ved fglgende udtryk:

Vi = (Vyg 1 Vo) - (Vg + Vp3)

hvor V13 er den af sigjfe nr. 1 (34) inducerede spanding i slgjfe nr. 3
(40), V24 er den af slgjfe nr. 2 (36) inducerede spending i sligjfe nr. 4
(42), V14 er den af sigjfe nr. 1 inducerede spanding i slgjfe nr. 4, og
V23 er den af slgjfe nr. 2 inducerede spanding i slgjfen nr. 3. Eftersom
den direkte afstand d13 0g d24 imellem slgjferne altid er mindre end af-
standen d14 og d23 imellem de krydskoblede slgjfer, opnds der altid en
magnetisk kobling fra sendeantennen og til modtageantennen. Pa grund af
de udlignende virkninger af krydskoblingskomponenterne imellem sende- og
modtageantennerne er det hensigtsmessigt at tilvejebringe mere strem i
ottetalformede antenner end i en antenne med én enkelt slgjfe for at op-
na samme totalspending i modtageantennen.

Den i figur 5 viste udfgrelisesform bestar af en sendeantenne, som
er koblet til senderen 10 og har tre i hovedsagen rektangulare, drejede
slgjfer 52, 54 og 56 i et falles plan, og en i hovedsagen identisk mod-
tagerantenne, som er koblet til modtageren 30 og har tre drejede slgjfer
58, 60 og 62 i et felles plan. Hver antenne har en bredde w og en total
hgjde h, hvorved centrumssigjferne 54 og 60 har en hgjde h/2, som er
dobbelt sa stor som hgjden af de yderste slgjfer 52, 56, 58 og 62. Sale-
des har de yderste slgjfer 52 og 56 hver halvt sa stort et areal som den
midterste slgjfe 54. Ligeledes har de yderste sigjfer 58 og 62 halvt sa
stort et areal som den midterste slgjfe 60. For hver antenne er hver
sigjfe drejet eller anordnet i modfase til hver tilstgdende slgjfe. De
yderste slgjfer star i fase med hinanden og er 180° ude af fase i for-
hold til midterslgjfen.

Nettospandingen Vr ved modtageren kan for udfgrelsesformen ifglge
figur 5 reprasenteres ved fglgende udtryk:

+ Vo +V + ¥

Vp = (Vg + Vpg + Vag + Vig + Vgy) - (Vg + Vpp + Vog + V35),

hvor spandingsbetegnelserne er de samme som beskrevet ovenfor. Saledes
er V14 den af slgjfe nr. 1 inducerede spending i slgjfe nr. 4 osv.
Ligesom ved udfe@relsesformen ifglge figur 3 findes der altid en
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magnetisk nettokobling fra sendeantennen til modtageantennen. Pa afstan-
de, som er store i forhold til antennedimensionerne, ophaver virkningen
fra slgjferne nr. 1 og nr. 3 (52 og 56) effekten af slgjfe nr. 2 (54),
saledes at det elektromagnetiske felt fra sendeantennen hurtigt bliver
svagere med afstanden. Desuden er virkningerne af ydre forstyrrelse pa
modtageantennen negligerbare, hvis de frembringes pa afstande, der er
store i forhold til antennedimensionerne, idet virkningerne af slgjfe
nr. 4 og nr. 6 (58 og 62) ophaver virkningen af slgjfe nr. 5 (60).

Af hensyn til en optimal ophzvelse af ydre forstyrrelser bgr i
hver antenne det totale areal af slgjfer, som har den ene fase, vare 1ig
med det totale areal af slgjfer, som har den modsatte fase. I visse til-
falde behgver sende- og modtageantennerne ikke at vere identiske, idet
de kan vere omtrent identiske, og det er undertiden gnskeligt at have
den ene antenne i svag ubalance i forhold til den anden antenne for at
afpasse detekteringsbandet for maerkekredsen.

De ovenfor beskrevne symmetriske antenner tilvejebringer en yder-
ligere fordel frem for antenner med enkelt slgjfe, fx som vist i figur
2, idet antennesystemet muligggr induktion af et relativt kraftigere
signal i modtagerantennen, nar en resonansmerkekreds er til stede. Det i
modtageantennen inducerede signal er i hovedsagen resultatet af det sig-
nal, som kobles direkte fra sendeantennen til modtageantennen, samt det
signal, som kobles fra sendeantennen til modtageantennen via den magne-
tisk koblede resonansmerkekreds. Forholdet mellem det signal, som kobles
via resonanskredsen, og det direkte koblede signal fra sendeantennen til
modtagerantennen beror pa geometrien i antennesystemet og dets kobling
til resonansmerkekredsen.

Merkekredsens areal er lille i forhold til arealet af en sigjfe i
antennerne, og i en typisk detekteringsposition imellem sender- og mod-
tageantennerne er merkekredsen i hovedsagen koblet til en af slgjferne i
modtageantennen, der indeholder flere sigjfer. I praksis er det usand-
synligt, at merkekredsen vil indtage en sddan stilling, at den er ensar-
tet koblet til alle slgjfer i modtageantennen, og dermed vil merkekred-
sen normalt vare koblet i hgjere grad til en af sigjferne i modtagean-
tennen.

Hvis det signal, som tilvejebringes via merkekredsen, forbliver
konstant, mens det direkte signal reduceres, optreder der en forggelse
af forholdet imellem merkekredssignalet og det direkte signal, hvilket
farer til en forggelse i detekteringsfglsomheden. Ved hvert givet sen-
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derstrgmniveau er i forbindelse med dette system det nettosignal, som
kobles direkte fra sendeantennen og til modtageantennen, mindre end hvad
der ville vare tilfaeldet ved en antenne med kun en slgjfe, og dette be-
ror pa modvirkningerne fra de krydskoblede slgjfer. Det signal, som kob-
Tes til modtageantennen via merkekredsen, bliver imidlertid formindsket
i samme proportion som krydskoblingseffekterne for sende- og modtagean-
tennerne. Nettoresultatet er, at signalet fra merkekredsen forgges i
forhold til det direkte koblede signal imellem sende- og modtageanten-
nerne sammenligning med forholdene i simple kendte antenner med én en-
kelt slgjfe.

De hidtil beskrevne symmetriske antenner er genstand for ovennavn-
te patentansggning og medfgrer formindskede ydre felter fra senderen,
formindsket forstyrrelse i modtageren fra ydre stgjkilder og hgjere fgl-
somhed med hensyn til detektering af merkekredse.

Forbedringerne ifglge den foreliggende opfindelse skal beskrives i
forbindelse med figurerne 7-9. ‘

I figur 7, hvortil der henvises, anskueliggdres et asymmetrisk,
plant antennesystem med en sendeantenne med enkelt slgjfe og en modtage-
antenne med dobbelt slgjfe. Disse antenner er anordnet i hovedsagen pa-
rallelt og indbyrdes adskilt pad modstiende sider af en gang eller passa-
ge, hvorigennem en merkekreds skal passere for detektering. Sendeanten-
nen omfatter en enkeltslgjfe 70 (nr. 7), mens modtageantennen er en plan
antenne med to sigjfer, hvori den gverste sigjfe 72 (nr. 8) har samme a-
real som den nederste slgjfe 74 (nr. 9) og er drejet 1800 ud af fase i
forhold til den nederste slgjfe. Arealet af slgjfen nr. 7 er i hovedsa-
gen det samme som det samlede areal af slgjferne nr. 8 og nr. 9. Hvis
modtageantennen er perfekt balanceret og symmetrisk placeret i forhold
til sendeantennen, sd findes der netto ingen indbyrdes magnetisk kobling
mellem sendeantennen og modtageantennen. Det fra slgjfen nr. 7 koblede
signal kobles ens til slgjfe nr. 8 og slgjfe nr. 9, og eftersom slgjfer-
ne nr. 8 og nr. 9 modvirker hinanden, sa frembringes der intet nettosig-
nal pa modtageantennens udgang. I praksis er antennen med to sligjfur
forsetligt ubalanceret for at give en vis indbyrdes kobling mellem sei-
deantennen og modtageantennen og dermed tilvejebringe et barebglgesignal
ved modtageren til at nedbringe internt og eksternt frembragte forstyr-
relser i modtageren til et minimum. Antennerne virker faktisk sem en ba-
Tanceret "bro" i detekteringsomrddet mellem antennerne. Hvis en reso-
nansmerkekreds fgres ind i dette omrade mellem de to avienner, vil mer-
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kekredsen szdvanligvis med fortrin kobles til enten slgjfe nr. 8 eller
ti1 slgjfe nr. 9, hvilken bringer broen ud af balance og inducerer et
kraftigt resonansmerkeanordningssignal i modtageantennen.

Modtageantennen 72, 74 med to slgjfer sparrer for de fleste for-
styrrelser, som frembringes pa stor afstand i sammenligning med anten-
nens dimensioner. Antennen med én slgjfe 70 er imidlertid udsat for for-
styrrelser, som frembringes pa afstand, og frembringer ogsa relativi
starke elektromagnetiske felter pa afstand. Den indbyrdes magnetiske
kobling er mindre mellem sendeantennen med enkelt slgjfe og modtagean-
tennen med flere slgjfer end mellem modsvarende symmetriske flerslgjfe-
antenner. Derfor kobles et radiofrekvent bzrebglgesignal til modtageren,
hvilket signal er mindre end bzrebgigeniveauet for tilsvarende symmetri-
ske slgjfeantenner. Som fglge heraf tilvejebringes et stgrre signalstdj-
forhold, idet sterrelsen af bzrebglgen, der kan opfattes som stgj, redu-
ceres, si forholdet mellem resonanssignal og barebglgesignal dges, hvor-
ved der opnas en stgrre fglsomhed for detektering af merkeanordninger.
Den asymmetriske antenneopsztning giver derfor lavere forstyrrrelser og
et relativt hgjere induceret resonansmerkeanordningssignal i modtageren
end den tilsvarende symmetriske antenneopsztning, men dette er pa be-
kostning af lavere stgjundertrykkelse gennem senderantennen med enkelt
slgjfe.

Et alternativt asymmetrisk antennesystem er vist i figur 8, hvor
sendeantennen er en plan antenne 76 (nr. 10) med enkelt slgjfe, mens
modtageantennen er en balanceret treslgjfeantenne, sammensat af slgjfer
78, 80 og 82 (nr. 11, nr. 12 og nr. 13). Treslgjfeantennen er identisk
med den, som er anskueliggjort i figur 5. Det signal, som kobles fra
slgjfe nr. 10 til slgjfe nr. 12 modvirker de signaler, som kobles fra
slgjfe nr. 10 til slgjfe nr. 11 og til slgjfe nr. 13. Der findes imid-
Jertid altid en magnetisk nettokobling fra enkeltsigjfeantennen til tre-
slgjfeantennen, idet treslgjfeantennen ikke kan danne en eksakt balance-
ret bro med enkeltslgjfeantennen, eftersom centrum af den gverste (nr.
11) og nederste (nr. 13) slgjfe er forskudt fra centrum af slgjfe nr.
10, sifremt arealet af hver af slgjferne nr. 11 og nr. 13 er ngjagtigt
1ig med halvdelen af arealet i slgjfen nr. 12. Antennesystemet i figur 8
kan beskrives som dannende en partielt balanceret bro. En resonansmerke-
kreds, som indfgres mellem de to antenner, vil sedvanligvis med fortrin
koble til en af de tre slgjfer, hvilket bryder den partielle balance og
frembringer et kraftigt merkeanordningssignal i modtageren.
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I sammenligning med det symmetriske antennesystem ifglge figur §
har systemet ifglge figur 8 en svagere indbyrdes nettokobling mellem
sendeantennen og modtageantennen og derfor et af senderen i modtageren
induceret barebglgesignal af mindre stgrrelse. Systemets signal-stgj-
forhold er sdledes stgrre end i systemet ifglge figur 5, og en hgjere
fglsomhed for merkeanordningsdetektering opnas.

Skgnt sendeantennen i figur 8 er udsat for forstyrrelsesopfang-
ning, er dette ikke af betydning i praksis, eftersom senderens indgangs-
signalniveau sadvanligvis er mere end 1000 gange storre end modtagerens
indgangssignalniveau. Den relative signal/stgjopsamling i senderen er
sdledes uden betydning i sammenligning med opsamlingen i modtageren.

En yderligere udfgrelsesform er vist i figur 9, hvor sendeantennen
er en balanceret, plan toslgjfeantenne med slgjfer 84 og 86 (nr. 14 og
15), mens modtageantennen er en balanceret, plan treslgjfeantenne med
slgjfer 88, 90 og 92 (nr. 16, nr. 17 og nr. 18). Denne udfgrelsesform
giver en balanceret bro, hvis de samvirkende antenner er peffekt afpas-
set, og som fglge heraf er fglsomheden for detektering af merkeanordnin-
ger meget hgj. Ligesom ved udfgrelsesformen ifgige figur 7 dannes der
ved denne udfgrelsesform i praksis forsetligt en ubalance til frembrin-
gelse af et barebglgesignal i modtageren, som bidrager til reduktion af
forstyrrelser eller stgj i modtageren. Hvad angar prastationer, er udfg-
relsesformen ifglge figur 9 et kompromis mellem udferelsesformerne ifgl-
ge figur 7 og 5. Udfgrelsesformen ifglge figur 9 giver den balancerede
stsjblokering og den lave frembringelse af radiofrekvensforstyrrelser
som udfgrelsesformen ifslge figur 5, men giver hgjere fglsomhed i merke-
anordningsdetekteringen end udfgrelsesformen ifglge figur 5.
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PATENTKRAV

1. Antennesystem til anvendeise i et elektronisk sikkerhedssystem,
som har en sender (10, 12) til, i et overvagningsomrade, at frembringe
et elektromagnetisk felt med en frekvens, som repetitivt gennemlgber et
forudbestemt frekvensband, en resonansmarkeanordn{ng (15) med en reso-
nansfrekvens inden for det gennemlgbne frekvensband, en modtager (14,
16, 18, 20, 22, 24, 26) til opdagelse af resonansmerkeanordningens til-
stedeverelse i overvagningsomradet samt til frembringelse af en alarmin-
dikation heraf, en sendeantenne (12), som er indrettet til at kobles til
senderen og har i det mindste en slgjfe i et plan, og en modtageantenne
(14), som er indrettet til at kobles til modtageren og har i det mindste
to drejede eller vredne slgjfer i et felles plan, idet hver slgjfe er
drejet 180° i forhold til og star i modsat fase til hver hosliggende
slgjfe, KENDETEGNET ved, AT antennerne (12, 14) har forskellige antal
slgjfer og en indbyrdes magnetisk kobling, idet modtageantennen har et
effektivt samlet slgjfeareal for den ene fase, som er 1ig med det effek-
tive samlede sigjfeareal for den modsatte fase, og hvor sendeantennen og
modtageantennen er arrangeret i hovedsagen indbyrdes parallelt pa mod-
satte sider af en passage, igennem hvilken merkeanordningen skal passere
med henblik pa opdagelse.

2. Antennesystem ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT den ene anten-
nes (12) slgjfer i hovedsagen er rettet ind efter de tilsvarende sligjfer
i den anden antenne (14).

3. Antennesystem ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT modtageanten-
nen har tre drejede sigjfer (78, 80, 82, 88, 90, 92), som ligger i et
felles plan, og hvor hver slgjfe er drejet 180% i forhold til og star i
modsat fase til hver hosliggende slgjfe.

4. Antennesystem ifglge krav 3, KENDETEGNET ved, AT modtageanten-
nen (14) har et centralt slgjfeareal, som er to gange sa stort som area-
let af hver yderslgjfe.

5. Antennesystem ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT hver antennes
(12, 14) sigjfer er i hovedsagen rektangulzre.

6. Antennesystem ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT sendeantennen
(12) har to drejede slgjfer (84, 86) i et falles plan, hvor hver slgjfe
star i modfase til den anden slgjfe, AT modtageantennen (14) har tre
drejede slgjfer (88, 90, 92) i et fzlles plan, hvor hver antenne har et
effektivt samlet sigjfeareal for den ene fase, som er 1ig med det effek-
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tive samlede slgjfeareal for den modsatte fase.

7. Antennesystem ifglge krav 6, KENDETEGNET ved, AT sendeanten-
nens (12) to slgjfer Tigger efter hinanden langs en antenneakse, og AT
modtageantennens (14) tre slgjfer Tigger efter hinanden langs en anten-
neakse.
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