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69 Kopplungsstelle fiir ein nachspannbares Biindelspannglied fiir Spannbeton, als Zwischenverankerung
ausgebildet.

@ Bei der Kopplungsstelle fiir das in einer rohrférmigen

Umbiillung lingsbeweglich angeordnete, nachspann-
bare Biindelspannglied (2, 2"} sind die an der Stirnseite
des bereits fertiggestellten Bauabschnitts (1) verankerten
Elemente (3) des Biindels (2) in einem inneren und die
fiir den anschliessenden Bauabschnitt bestimmten Ele-
mente (3') radial aufgefichert in einem Husseren Be-
reich eines Ankerkdrpers (6) angeordnet. Die dusseren
Elemente sind in einer unmittelbar an die Verankerung
anschliessenden Umlenkungssirecke (S) auf Normalab-
stand zusammengefithrt. Die dusseren, fiir den anschlies-
senden Bauabschnitt bestimmten Elemente (3) liegen
zumindest iiber einen Bereich (A) der Umlenkungsstrecke
(S) ohne Umbhiillung frei, um vor dem Spannen einbe-
toniert zu werden. Durch eine solche Anordnung sind
die Verankerung und die Einzelelemente der Spannglieder
an jeder Stelle einwandfrei umhiillt, so dass in jedem Fall
ein zuverlissiger Korrosionsschutz und eine Aufnahme
der auftretenden Krifte gewéhrleistet sind.
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PATENTANSPRUCHE

1. Als Zwischenverankerung ausgebildete Kopplungsstelle
fiir ein in einer rohrférmigen Umhiillung ldngsbeweglich ange-
ordnetes, nachspannbares Biindelspannglied fiir Spannbeton,
bei der die an der Stirnseite des bereits fertiggestellten Bauab-
schnitts verankerten Elemente des Biindels in einem inneren
und die fiir den anschliessenden Bauabschnitt bestimmten
Elemente radial aufgeféchert in einem Ausseren Bereich eines
Ankerkorpers angeordnet sind, und in einer unmittelbar an die
Verankerung anschliessenden Umlenkungsstrecke auf Normal-
abstand zusammengefiihrt sind, dadurch gekennzeichnet, dass
die fiir den anschliessenden Bauabschnitt bestimmten Ele-
mente (3) zumindest Gber einen Bereich (A) der Umlen-
kungsstrecke (S) ohne Umhiillung freiliegen, um vor dem
Spannen einbetoniert werden zu konnen.

2. Kopplungsstelle nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ankerkérper als Koppelscheibe (6) ausge-
bildet ist, die iiber ein Distanzrohr (7) gegen einen einbeto-
nierten Verankerungskorper (8) abgestiitzt ist.

3. Kopplungsstelle nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der unmittelbar an die Koppelscheibe (6)
anschliessende Teil des Bereichs (A) eine gegeniiber dem
iibrigen Teil des Spannbetonbauteils gréssere Zusammen-
driickbarkeit aufweist.

4. Kopplungsstelle nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Aussenseite der Koppelscheibe (6) eine
scheibenformige Zwischenlage (16) aus einem gegeniiber
Beton stark zusammendriickbaren Material angeordnet ist.

5. Kopplungsstelle nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Ubergangsbereich (B) zwischen dem Bereich
(A) der Umlenkungsstrecke (S) und der rohrférmigen Umhiil-
lung des Biindelspannglieds ein an diese anschliessendes,
trompetenartig erweitertes Hiillrohr (10) angeordnet ist.

6. Kopplungsstelie nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Hiillrohr (10) stirnseitig gegen den Bereich
(A) durch einen Deckel (12) abgeschlossen ist.

7. Kopplungsstelle nach Patentanspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hiillrohr (10) zumindest an der
Innenfléche mit quer verlaufenden Profilierungen (15) verse-
hen ist, die punktférmige Anlagen fiir die Elemente (3/) des
Biindelspannglieds (2) bilden.

Die Erfindung betrifft eine als Zwischenverankerung aus-
gebildete Kopplungsstelle fiir ein in deiner rohrférmigen
Umhiillung Jéangsbeweglich angeordnetes, nachspannbares
Biindelspannglied fiir Spannbeton, bei der die an der Stirnseite
des bereits fertiggestellten Bauabschnitts verankerten Ele-
mente des Biindels in einem inneren und die fiir den anschlies-
senden Bauabschnitt bestimmten Elemente radial aufgefichert
in einem dusseren Bereich eines Ankerkorpers angeordnet
und in einer unmittelbar an die Verankerung anschliessenden
Umlenkungsstrecke auf Normalabstand zusammengefiihrt
sind.

Biindelspannglieder fiir Spannbeton bestehen aus einer
Anzahl von Einzelelementen wie Drihten, Litzen oder Stiben.
Zur Herstellung von Spannbeton mit nachtriglichem Verbund
werden sie lingsbeweglich in Hiillrohren gefiihrt, um sie nach
dem Erhirten des Betons des betreffenden Bauteils spannen
zu konnen. Die Hohirdume zwischen den Einzelelementen
innerhalb der Hiillrohre werden nach dem Spannen mit
Zementleim injiziert.

Die Einzelelemente liegen im Normalbereich in den Hiill-
rohren in geringem, durch Abstandhalter gesichertem Abstand
voneinander. Um in den Verankerungsbereichen die Veranke-
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rungsteile, z.B. Muttern, Keile usw., unterbringen zu k6nnen,
werden die Einzelelemente zur Verankerung hier facherférmig
auf grossere Absténde voneinander auseinandergefiihrt.

Bei der abschnittsweisen Herstellung von Bauwerken, wie
z.B. mehrfeldrigen Briicken, miissen an die Verankerungen
der Spannglieder wieder weitere Spannglieder angeschlossen
werden; die Zwischenverankerungen werden dann als Kopp-
lungsstellen ausgebildet. Bei einer solchen Kopplungsstelle
konnen die Elemente des abgehenden, fiir das anzuschlies-
sende Bauwerksteil bestimmten Spannglieder nur — radial
gesehen — ausserhalb der Verankerung der ankommenden
Elemente angeordnet werden, da sie ja erst nach dem Span-
nen der ankommenden Elemente eingebaut werden konnen.
Sie miissen also aus einem noch grosseren Abstand voneinan-
der in einer Umlenkungsstrecke wieder auf den Normalab-
stand zusammengefiihrt werden. Im Bereich solcher Zusam-
menfiihrungen mit Umlenkstellen treten Querdruckprobleme
auf, die zu einem frijhzeitigen Bruch der Elemente, z.B.
Drihte, Litzen oder dgl., fiilhren konnen.

Bei einer Kopplungsstelle der eingangs angegebenen Art
sind die Elemente des abgehenden Spannglieds im Veranke-
rungsbereich parallel zur Langsachse des Spannglieds angeord-
net. Um sie auf Normalabstand zusammenzufiihren, sind zwei
gegensinnige Umlenkungen mit den daraus resultierenden
Querdruck- bzw. Querzugkréften vorhanden. Die Querdruck-
krifte werden durch einen Umlenkungskorper aus Gusseisen
von kegelstumpfartiger Gestalt und die Querzugkréfte von
dem das Biindel umgebenden Beton aufgenommen. Die
gesamte Kopplungsstelle ist von einer trompetenartig sich
erweiternden Umhiillung umgeben, die zusammen mit dem
verbliebenen Hohlraum im Inneren des Hiillrohrs des abge-
henden Spannglieds nach dessen Spannen injiziert wird (OE-
PS 331 475).

Bei dieser bekannten Kopplungsstelle besteht der Nachteil,
dass im Inneren des trompetenartig erweiterten Hiillrohrs ein
verhéltnisméssig grosser Hohlraum mit Zementmdrtel injiziert
werden muss. Selbst wenn dieser Hohlraum entliiftet wird,
besteht die Gefahr, dass Luftblasen bleiben, dass die Elemente
des Spannglieds nicht an allen Stellen ausreichend von dem
Injektionsmaterial umhiillt sind, so dass Korrosionserscheinun-
gen auftreten konnen und vor allem die Krifte in diesem
ausserordentlich hoch beanspruchten Bereich nicht einwand-
frei aufgenommen werden kGnnen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Kopplungs-
stelle dieser Art so auszubilden, dass die Verankerung und die
Einzelelemente der Spannglieder an jeder Stelle einwandfrei
umhiillt sind, so dass in jedem Fall zuverléssiger Korrosions-
schutz und Aufnahme der auftretenden Krifte gewéhrleistet
sind.

Die Erfindung besteht darin, dass bei einer als Zwischenver-
ankerung ausgebildeten Kopplungsstelle der eingangs angege-
benen Art die fiir den anschliessenden Bauabschnitt bestimm-
ten Elemente zumindest iiber einen Bereich (A) der Umlen-
kungsstrecke (S) ohne Umbhiillung freiliegen, um vor dem
Spannen einbetoniert zu werden.

Zweckmissig ist der Ankerkorper als Koppelscheibe ausge-
bildet, die iiber ein Distanzrohr gegen einen einbetonierten
Verankerungskdrper abgestlitzt ist. Dabei kann der unmittel-
bar an die Koppelscheibe anschliessende Teil des Bereichs (A)
eine gegeniiber dem iibrigen Teil des Spannbetonbauteils
grossere Zusammendriickbarkeit aufweisen. Das kann dadurch
erreicht werden, dass an der Aussenseite der Koppelscheibe
eine scheibenfGrmige Zwischenlage aus einem gegeniiber
Beton stark zusammendriickbaren Material angeordnet ist.

Im Ubergangsbereich zwischen der Umlenkungsstrecke und
der rohrfrmigen Umbhiillung des Biindelspannglieds kann ein
an dieses anschliessendes trompetenartig erweitertes Hiillrohr
angeordnet sein. Dieses Hiillrohr ist zweckmassig stirnseitig



gegen den Bereich (A) durch einen Deckel abgeschlossen. Es
kann zumindest an der Innenfldche mit quer verlaufenden
Profilierungen versehen sein, die punktfdrmige Anlagen fiir
die Elemente des Biindelspannglieds bilden.

Der Vorteil der Erfindung besteht zunéchst darin, dass die s
Einzelelemente des Biindels in dem sehr hoch beanspruchten
Umlenkungsbereich, in dem sie noch in einem relativ grossen
Abstand voneinander liegen, fest einbetoniert sind. Damit ist
gewihrleistet, dass der Beton in diesem Bereich die gleiche
Qualitdt hat wie in den iibrigen Bereichen des Bauwerks.
Damit ist auch voller Korrosionsschutz gegeben, und die auf-
tretenden Umlenkkréfte werden weich, also ohne Zwischen-
schaltung von metallischen Abstiitzteilen, von dem die Einzel-
elemente umgebenden Beton aufgenommen. Da einserseits
dieser Umlenkungsbereich im Verhaltnis zur Linge des Spann- 15
glieds nur kurz ist und im unmittelbaren Anschluss an die
Verankerung noch keine grossen Dehnungen auftreten,
braucht nicht befiirchtet zu werden, dass etwa ein Teil der
Spannkraft schon vor der Verankerung in den Beton eingelei-
tet wiirde. Der Bereich, in dem die Einzelelemente sich im
Verbund mit dem Beton befinden, ist so kurz, dass die Spann-
kraft bis zur eigentlichen Verankerungstelle wandert. Dennoch
kann, um ein geringes Nachgeben der Koppelscheibe zu
ermoglichen, ein Teil des an diese anschliessenden Bereichs
zusammendriickbar ausgebildet sein.

Es wird weiterhin als zweckméssig angesehen, wenn der
Bereich, in dem die Einzelelemente unmittelbar von Beton
umhiillt sind, nur so weit reicht, so weit diese Einzelelemente
einen solchen Abstand voneinander haben, so dass der Beton
einwandfrei eingebracht und verdichtet werden kann. In dem
Bereich, in dem die Einzelelemente infolge ihrer radialen
Zusammenfiihrung dichter zusammenriicken, wird zweckmis-
sig ein trompetenartig erweitertes Hiillrohr angeordnet, das in
Verbindung mit der rohrférmigen Umhiillung des Spannglieds
im iibrigen Bereich steht und dessen Hohlraum mit diesem
injiziert wird. Damit auch in diesem Bereich die Einzelele-
mente sicher von Zementleim umhiillt werden, ist dieses Hiill-
rohr an der Innenseite mit Querrippen versehen, wodurch
punktformige Anlagestellen fiir die Einzelelemente gebildet
werden. Die Umlenkkrifte werden hier unter Zwischenschal-
tung des Hiillrohrs, das vor allem wenn es aus Kunststoff
besteht, eine weiche Auflagefldche bildet, direkt auf den Beton
iibertragen.

Die Erfindung wird nachstehend anband des in der Zeich-
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Es
zeigen
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Fig. 1 einen Léngsschnitt durch eine Kopplungsstelle nach
der Erfindung,
Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Linie II-11 in Fig. 1, so
Fig. 3 einen Querschnitt entlang der Linie ITI-111 in Fig. 1
und
Fig. 4 einen Querschnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 1.

In einen bereits fertiggstellten Bauabschnitt 1 eines Beton- 55
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bauwerks ist ein Biindelspannglied 2 eingebaut, das aus einzel-
nen Elementen, z.B. Drihten oder Litzen, besteht. Im darge-
steliten Beispiel besteht das Spannglied 2 aus insgesamt sieben
Litzen 3, von denen eine im Zentrum des Biindels und die
iibrigen radial entlang eines Kreises angeordnet sind (Fig. 2).
Die Einzelelemente 3 sind mit Keilen 4 in konischen Bohrun-
gen 5 im inneren Bereich einer Koppelscheibe 6 verankert, die
sich ihrerseits iiber ein Distanzrohr 7 gegen einen Veranke-
rungskoérper 8 abstiitzt, der in das Betonbauwerk einbetoniert
ist.

Im dusseren Bereich der Koppelscheibe 6 sind im radialen
Abstand von den Bohrungen 5 weitere Bohrungen 9 vorgese-
hen, in denen die Einzelelemente 3/ des abgehenden Biindel-
spannglieds 2/ mittels Keilen 4/ verankert sind. Die Einzelele-
mente 3 des Biindels 2’ sind iiber eine Umlenkungsstrecke S
in schwacher Kriimmung auf den normalen Abstand zusam-
mengefithrt.

Uber den unmittelbar an die Koppelscheibe 6 anschliessenden
Bereich A der Umlenkungsstrecke S liegen die Einzelelemente
3/ vollig frei. Ueber den Bereich B sind sie von einem Hiillrohr
10 umgeben, das trompetenformig erweitert ist und das entwe-
der direkt oder iiber ein Ausgleichsrohr 11 an das Hiillrohr 14
im Normalbereich angeschlossen sein kann. Das Hiillrohr 10
ist stirnseitig durch einen Deckel 12 abgeschlossen. An das
Hiillrohr 10 ist tiber einen Anschlusstutzen 13 ein Entliiftungs-
und Injizierschlauch angeschlossen. Sowohl das trompetenfor-
mige Hiillrohr 10, wie auch das Ausgleichsrohr 11 und das
Hiillrohr 14 im normalen Bereich des Spannglieds 2’ bestehen
zweckmdssig aus Kunststoff.

In diesem Zustand wird das Biindelspannglied 2/ mit der
Koppelscheibe 6 und dem Distanzrohr 7 einbetoniert. Dabei
werden die Einzelelemente 3/ im Bereich A satt von Beton
umbhiillt, wihrend sie im Bereich des Hiillrohrs 10 und des
Ausgleichsrohrs 11 Iingsbeweglich gehalten sind. Nach dem
Erhirten des Betons in diesem Bereich wird das Spannglied 2/
gespannt. Dabei ist der Verbund in dem Bereich zwischen
Verankerungskorper 8 und Koppelscheibe 6 gering, so dass die
Spannkraft ohne Beeintriichtigung in die Koppelscheibe 6
eingetragen wird. Um eine einwandfreie Vorspannung des
Betons auch in dem Bereich zwischen dem Verankerungskor-
per 8 und der Koppelscheibe 6 zu erreichen, kann an der
Aussenseite, also an der dem Distanzrohr 7 abgewandten
Seite, eine diinne Zwischenlage 16 aus einem zusammendriick-
baren Material angeordnet sein, das eine geringe Bewegung
der Koppelscheibe 6 zulésst.

Die beim Spannen entstehenden Umlenkkréfte werden im
Bereich A direkt an den Beton abgegeben, der dort die Einzel-
elemente 3/ satt umgibt. Nach dem Spannen wird der Innen-
raum des Hiillrohrs, damit auch des Ausgleichsrohrs 11 und
des trompetenformig erweiterten Hiillrohrs 10 mit Zementleim
injiziert, wobei die eingeschlossene Luft iiber die Entliiftungs-
leitung 13 entweichen kann. Auf diese Weise werden auch in
diesem Bereich die Einzelelemente 3/ satt vom Zementleim
umgeben und Luftblasen vermieden, die zu einer Beeintréchti-
gung des Korrosionsschutzes fithren konnten.
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