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Rozdélovaci vstfikovaci Cerpadlo je provedeno s &erpadlovym
pracovnim prostorem (10), ohranigenym &erpadlovym pistem
(1) pohénénym vatkovym pohonem s alespoii jednou vagkou
(5) a uréenym k zasobovani alespoii jednoho vstiikovaciho
ventilu (13) paliva mnoZstvim paliva pod vsttikovacim
tlakem, s elektricky ovlddanym ventilem (24), prostfednictvim
kterého je Cerpadlovy pracovni prostor (10) pro fizeni
vstfikovaného mnoZstvi paliva a okamziku vstiiku spojen

s odleh€ovacim sacim prostorem (17) nebo je uzavien, a

s pferuSovanim vstiikovini mezi predb&Znym vstiikem a
hlavnim vstfikem pfi kazdém vstfiku. Vagka (5) méa na své
vatkové ploge urCujici dopravni zdvih éerpadlového pistu (1)
upravenu, pfed vatkovou plochou pro provedeni dopravniho
zdvihu pistu (1) pro hlavni vstfik, dili oblast (P) pro setrvani
pistu (1) po prvnim dopravnim zdvihu pro predb&zny vstfik a
pro pireruseni jeho vysokotlakého dopravniho zdvihu alespoi
v jeho dosaZené poloze, nebo pro premisténi pistu (1) zpét.
Elektricky ovladany ventil (24) je na zatitku dopravniho
zdvihu &erpadlového pistu (1) pro ptedbézny vstiik uzavien a
je otevien teprve po skonéeni hlavniho vstiiku.
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Rozdélovaci vstiikovaci ¢erpadlo

Oblast techniky

Vynilez se tyka rozd&lovaciho vstfikovaciho Cerpadla, s ¢erpadlovym pracovnim prostorem,
ohranidenym &erpadlovym pistem pohan&nym vatkovym pohonem s alespoii jednou vatkou
a uréenym k zasobovani alespoii jednoho vstfikovaciho ventilu paliva mnoZstvim paliva pod
vstiikovacim tlakem, s elektricky ovladanym ventilem, prostfednictvim kterého je Cerpadlovy
pracovni prostor pro Fizeni vsttikovaného mnoZstvi paliva a okamZiku vstfiku spojen s odleh&o-
vacim sacim prostorem nebo je uzavien, a prerusovanim vstfikovani mezi pfedb&znym vstiikem
a hlavnim vsttikem pfi kazdém vsttiku.

Dosavadni stav techniky

U takového vsttikovaciho systému paliva, ktery je znamy z DE-A-36 44 257, je jako vstfikovaci
&erpadlo paliva upraveno rozd&lovaci vstfikovaci &erpadlo, které je opatfeno vratné pohanénym
a soutasné rotujicim &erpadlovym pistem, ktery pfi svém ototném pohybu a pfi svém Cerpad-
lovém zdvihu zasobuje na vstiikovaci tlak pfivedenym palivem vzdy jedno z vice vstfikovacich
potrubi, kterd vedou vzdy kjednomu vstfikovacimi ventilu paliva. Pro rozdéleni vstfiku na
predb&zné vsttikovani a na hlavni vstfikovani je elektricky ovladany ventil, vytvofeny jako
magneticky ventil, kratkodobé otevien, aby se Cerpadlovy pracovni prostor odlehéil, a aby se
dosazeny tlak paliva kratkodobé sniZil. To znamen4, Ze je potfebny velmi rychle spinajici magne-
ticky ventil, ktery vyzaduje znaéné naklady z hlediska elektrického ovladani a konstrukce ventilu.
Zejména je také upraven specidlni vytladny ventil ve spojeni mezi Eerpadlovym pracovnim
prostorem a vstfikovacim ventilem, ktery pfi dopravé paliva s vysokym tlakem ke vstiikovaci
palivové trysce ve sméru dopravy otevird a pfi ukonCeni vstiiku uzavie, a ktery je vhodny
k tomu, aby snizoval tlakové viny mezi vytlatnym ventilem a vstfikovacim ventilem paliva,
a aby v této oblasti udrzoval pozadovany konstantni tlak v prib&hu prestavek mezi vstfikovanim.
Vyhodné je u rozd&leného vstiikovani paliv s pfedb&znym vstfikovanim a hlavnim vstiikovanim
v priibéhu jednoho pracovniho taktu pfisludného vélce spalovaciho motoru zabezpegit konstantni
stacionarni tlak v prestavkach mezi vstiikovanim.

Podstata vynalezu

Vyze uvedené nedostatky odstraiiuje rozd&lovaci vstfikovaci Eerpadlo s Cerpadlovym pracovnim
prostorem, ohranienym &erpadlovym pistem pohanénym vatkovym pohonem s alespoii jednou
vatkou a uréenym k zasobovani alespoti jednoho vstfikovaciho ventilu paliva mnoZstvim paliva
pod vstiikovacim tlakem, s elektricky ovladanym ventilem, prostiednictvim kterého je Cerpadlo-
vy pracovni prostor pro fizeni vstfikovaného mnoZstvi paliva a okamziku vstfiku spojen s odleh-
govacim sacim prostorem nebo je uzavien, a s preruSovanim vstfikovani mezi pfedb&znym vstfi-
kem a hlavnim vstfikem pti kazdém vsttiku, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze vatka mé na
své vatkové plose urdujici dopravni zdvih erpadlového pistu upravenu, pred vatkovou plochou
pro provedeni dopravniho zdvihu pistu pro hlavni vstfik, dil&i oblast pro setrvani pistu po prvnim
dopravnim zdvihu pro predbézny vstfik a pro pferuseni jeho vysokotlakého dopravniho zdvihu
alespoti v jeho dosaZené poloze, nebo pro pfemisténi pistu zp&t, pfi¢emz elektricky ovladany
ventil je na zat4tku dopravniho zdvihu &erpadlového pistu pro pfedbézny vstfik uzavien a je
otevien teprve po skonéeni hlavniho vstfiku.

Rozdélovacim vsttikovacim erpadlem podle vynalezu je podstatné zjednoduseno ovladani pfed-
b&zného vstiikovani a hlavniho vstiikovéni, na které je vstfikovani rozdéleno. Pomoci konstruk¢-
ni Gpravy s vatkovym tvarem pro stanovené preruseni odpada elektrické ovladani s mezidobym
oteviranim a op&tovnym uzaviranim elektricky ovladaného ventilu pro pferuseni vstrikovani mezi




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 291287 B6

pfedb&éznym vstfikovanim a hlavnim vstfikovanim, jakoZ i naklady stim spojené. Elektricky
ovladany ventil rovnéz nemusi mit velkou spinaci rychlost, které je potfebna pro piesné ovladani
prestavky mezi pfedb&znym vstfikovanim a hlavnim vstiikovanim a miZe byt proveden mensi
neZ specialni velmi rychle spinajici ventil.

Prehled obrazki na vykresech

Vynalez bude dale bliZze objasnén na pfikladném provedeni podle pfilozenych vykrest, na nichz
obr. 1 znézoriiuje principialni schéma vsttikovaciho &erpadla paliva, které je ovladano magnetic-
kym ventilem, a obr. 2 prib&h vatkové drahy ve tvaru vzestupné kiivky v priib&hu thlu otaZeni.

Piiklady provedeni vynilezu

Reseni podle vynalezu je u v nasledujicim popsaného ptikladu provedeni realizovéno na podkla-
dé rozdélovaciho vstiikovaciho &erpadla, schematicky znédzornéného na obr. 1. Jednd se zde
o rozdélovaci vstfikovaci ¢erpadlo s konstrukei axidlniho pistu, i kdyZ je pfedmét vynalezu
vyuZitelny také u jinych vstiikovacich &erpadel, jako naptiklad u rozd€lovaciho vstfikovacich
erpadel s konstrukei radidlniho &erpadlového pistu nebo jednotlivych &erpadel jen s jednim
Cerpadlovym pistem pro zasobovéni jednoho jediného valce spalovaciho motoru nebo fadovych
Cerpadel. Zvlasté vyhodné viak lze vynilez uskutednit u rozdélovaciho vstiikovaciho erpadla,
protoZe zde je tfeba pro napajeni vstfikovacich ventilt jen jeden jediny elektricky ovladany ventil
a rozdéleni na jednotlivé vstfikovaci ventily se uskute¢ni za pomoci rozdé€lovace. U rozdélova-
ciho vstfikovaciho Eerpadla na obr. 1 znazorn&ného druhu je upraven &erpadlovy pist 1, ktery je
uspofddan posuvné a oto&né ve valcovém otvoru 2 a tam &eln& uzavird &erpadlovy pracovni
prostor 10. Cerpadlovy pist 1 je pfitom spojen s vatkovym kotoutem 6, ktery ma smérem doli
sméfujici vacku 5, uspofadanou podle vynélezu, a to naptiklad prostfednictvim dale neznazorng-
nych pruzin. Vagkovy kotout 6 je pohanén do rotaéniho pohybu, zejména synchronné s poétem
otatek vstiikovaciho erpadla napajeného spalovaciho motoru dale nezndzornénym pohanécim
hfidelem, pfi¢emz vatkovy kotoud 6 se pohybuje plisobenim pruZin na zndmém, axidlné pevném
valeckovém krouzku a v disledku toho uvadi rotujici &erpadlovy pist 1 do vratného dopravniho
a nasavaciho pohybu. Pfi svém otoéném pohybu v pfifazeni k ¢erpadlovému dopravnimu zdvihu,
pfi kterém je z Eerpadlového pracovniho prostoru 10 vytladovéno palivo s vysokym tlakem, se
dostane Cerpadlovy pist 1 do spojeni s jednim z mnoha vstfikovacich potrubi 7 prostfednictvim
rozd€lovaci drazky 8 v plastové plose rozd€lovaciho a Eerpadlového pistu 1. Rozdé€lovaci drazka
8 je pfitom prostfednictvim podélného kanalu 9 neustile spojena s &erpadlovym pracovnim
prostorem 10. Vstfikovaci potrubi 7 vede pres vytlaény ventil 12 ke vstiikovacimu ventilu 13
paliva, ktery je pfifazen k pfislusnému valci spalovaciho motoru.

Zasobovani Eerpadlového pracovniho prostoru 10 palivem se uskuteciiuje prostfednictvim saciho
potrubi 15, které je zisobovano ze saciho prostoru 17, ktery je v podstaté zndzornén jen Earko-
vané a ktery je uzavien uvnité skfiné vstfikovaciho &erpadla. Saci prostor 17 dostava palivo
z dopravniho &erpadla 18 paliva, které je pohan€no synchronné ke vstfikovacimu &erpadlu paliva
napiiklad pohanécim hfidelem a tak dopravuje palivo do saciho prostoru 17 v mnozstvi zavislém
na poftu otafek. Prostfednictvim pfidavného tlakového ovladaciho ventilu 19 je tlak v sacim
prostoru 17 obvykle ovlidan v zavislosti na poétu otaéek, pokud maji byt prostfednictvim tohoto
tlaku ovladany pfidavné funkce vstiikovaciho &erpadla paliva. Prostfednictvim piepadového
Skrceni 22 protéka palivo nazpét k zasobni nadrzi 23, £imz je zabezpeceno chlazeni vstfikovaciho
Cerpadla, pfipadné odplynovani saciho prostoru 17. Saci potrubi 15 vede pfes zpétny ventil 16 do
¢erpadlového pracovniho prostoru 10, pfi€emz zpétny ventil 16 otevird ve sméru k Eerpadlovému
pracovnimu prostoru 10. Paralelné k tomuto zpé&tnému ventilu 16 je upraven elektricky ovladany
ventil 24, ktery ovlada obtokové potrubi 21 k tlakovému zpétnému ventilu 16 a jeho pomoci se
pfi otevieni ventilu vytvofi spojeni mezi &erpadlovym pracovnim prostorem 10 a mezi sacim
prostorem 17 a pfi jeho uzavieni je Cerpadlovy pracovni prostor 10 uzavien. Magneticky ventil,
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symbolizovany elektricky ovladany ventil 24, je zndmym zpisobem ovladan ovladacim strojim
25 vsouladu s provoznimi parametry. Pfi dostate¢né velkém pritokovém prifezu elektricky
ovladaného ventilu 24 miZe také zp&tny ventil 16 odpadnout. V takovém pfipadé je Cerpadlovy
pracovni prostor 10 pfi sacim zdvihu naplné&n vylu€né pfes elektricky ovladany ventil 24.

Prostiednictvim tohoto elektricky ovladaného ventilu 24 je ovladan zacatek vysokotlaké dodavky
erpadlového pistu 1 tak, Ze prostfednictvim tohoto elektricky ovladaného ventilu 24 je nakonec
ovladan také zalatek vstfiku. Pfi uzavieni se vytvofi v &erpadlovém pracovnim prostoru 10
vstiikovaci tlak, ktery je prostfednictvim podélného kanalu 9 a rozd&lovaci drazky 8 pfivadén
k jednomu ze vsttikovacich potrubich 7. Op&tovnym otevienim elektricky ovladaného ventilu 24
se pierudi vysokotlaké dodavani, takze doba uzavieni elektricky ovladaného ventilu 24 urcuje
okamzik a vstfikované mnoZstvi. Prostiednictvim tohoto elektricky ovladaného ventilu 24 lze
také bez zvlastniho uspotradani realizovat predbézné vsttikovani.

Podle vynalezu jsou dopravni strany bokii va&ky 5 vytvofeny tak, ze po ur€itou dobu, jak je to
znazornéno na obr. 2, vytvarieji prib&h zdvihu &erpadlového pistu 1, ktery je rozdélen do prvni
oblasti V, kterd zagina dopravnim zdvihem &erpadlového pistu 1 a je ukonCena po malém
dopravnim zdvihu, do druhé dil&i oblasti P, ve které je Cerpadlovy pist 1 pfeveden do zpétného
pohybu, takZe vysokotlaké dodavani je tak G&inn& ukon&eno a je vytvofena vstiikovaci pfestavka,
a kone¢n¢ do treti oblasti H, ve které bok vagky 5 opét stoupa a pro dalsi dopravu hlavniho
vstfikovaného mnoZstvi posouva Cerpadlovy pist 1.

Z diagramu na obr. 2 je také patrno, Ze elektricky ovladany ventil 24, naptiklad magneticky ventil
nebo piezoventil je pro ovladani zalatku dopravy piedbéZného vstfikovaného mnoZstvi a tim
soudasné zadatku vsttikovani v okamziku FB uzavien a teprve pfi ukonceni hlavniho vstfikovani
je opét v okamziku FE otevien. PreruSeni vstiikovani se uskuteéni samo o sobé tim, Ze prostied-
nictvim dil&i oblasti P va&ky 5 neni moZné Z4dna funkéni doprava vysokého tlaku. Touto
konstruk&n& predem stanovenou mezerou ve vstfikovani lze uskute¢nit dobu pferuseni vysokot-
lakého vstfikovani v zasadé s konstantng upravenymi thly boki vagky 5, zejména nezéavisle na
rychlosti spinani elektricky ovladaného ventilu 24 a pottu otatek. V jednotlivych piipadech je
také mozné tvar vatky 5 modifikovat ve smyslu pozadovaného rozdéleného vsttikovani. Misto
vratného zdvihového pohybu &erpadlového pistu 1 1ze tento také jen v jeho poloze zastavit nebo
jen tak nepatrné& dale pohybovat, Ze jeho pohyb neni dostatedny k tomu, aby se umoZnilo poZado-
vané vstfikovani, takze vznikne G&¢inna vstfikovaci mezera, ktera redukuje pfivod paliva do spalo-
vaciho prostoru spalovaciho motoru celkové do té miry, Ze nérist tlaku ve spalovacim prostoru je
mensi a tak se dosahne spalovani s malym hlukem.

S vyhodou zisobuje vstiikovaci &erpadlo paliva vytvofené podle vynalezu vstfikovaci ventily,
které jsou vhodné k tomu, aby vstiikovaly s rozdélenymi vstfikovacimi ddvkami a pfitom pfipra-
vily pro predbézné vstikovani mensi vstfikovaci prifez nez pro hlavni vstfikovani. Takové
ventily pro vstfikovani jsou jiZ znamé a proto je zde neni tfeba bliZze popisovat. Z tohoto diivodu
se poukazuje napiiklad na DE-C2-36 06 246. Prostfednictvim takto vytvofenych vstiikovacich
ventilli Ize jest& podstatné presnéji dodrzovat poZzadovanou vstfikovaci mezeru mezi pfedb€znym
vstfikovanim a mezi hlavnim vstfikovanim.
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PATENTOVE NAROKY

1. Rozdelovaci vsttikovaci &erpadlo s &erpadlovym pracovnim prostorem (10), ohranienym
Cerpadlovym pistem (1) pohdnénym vatkovym pohonem s alespoit jednou vatkou (5) a uréenym
k zasobovani alespoii jednoho vsttikovaciho ventilu (13) paliva mnoZstvim paliva pod vsttikova-
cim tlakem, s elektricky ovladanym ventilem (24), prostfednictvim kterého je Zerpadlovy
pracovni prostor (10) pro fizeni vstfikovaného mnozstvi paliva a okamiiku vstiiku spojen
s odlehCovacim sacim prostorem (17) nebo je uzavien, a s prerufovanim vstfikovani mezi pred-
b&Znym vstiikem hlavnim vstfikem pfi ka?dém vstiiku, vyzna&ujici se tim, Ze vatka
(5) ma na své vatkové plose urdujici dopravni zdvih erpadlového pistu (1) upravenu, pred
vatkovou plochou pro provedeni dopravniho zdvihu pistu (1) pro hlavni vsttik, diléi oblast ®)
pro setrvani pistu (1) po prvnim dopravnim zdvihu pro ptedb&zny vstiik a pro preruseni jeho
vysokotlakého dopravniho zdvihu alespoit v jeho dosazené poloze, nebo pro premist&ni pistu (1)
zpét, pfitemz elektricky ovlddany ventil (24) je na za¢atku dopravniho zdvihu &erpadlového pistu
(1) pro predb&zny vstiik uzavien a je otevien teprve po skonéeni hlavniho vsttiku.

2 vykresy
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